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HATASSAL VAN-E A VERSENY INTENZITASA A
MEGUJULO AUKCIOKON KIALAKULT ARAKRA?

A megujulo aukciok viszonylataban kulcsfontossagu tényezd a verseny intenzita-
sa. Elemzésiink kbzponti kérdése hét esettanulmany vizsgalatan keresztil, hogy
az intenzivebb verseny alacsonyabb drakat eredményez-e. Erre a kérdésre model-
lezés segitségével kerestiik a valaszt. Elemzésiink megmutatta, hogy erdsebb
verseny mellett a kéltségeket fedezd drszinthez kézeli eredményekre vezet az

aukcio, mig a verseny hianya jellemzéen magasabb arszintet eredményez. A vizs-
galt tenderek esetében azonban akadtak kivételek, el6fordult, hogy alacsony ver-
seny ellenére is versenyzdi ar alakult ki, de az is, hogy intenziv verseny ellenére is

a tokéletes versenyzdi arnal magasabb drakat eredményezett az aukcio.
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BEVEZETO

2021-re az eurdpai aramtermeléshez kapcsolédd megujuld
tdmogatds kiosztasanak meghatdrozd formajava valt az
aukcid; az eurdpai unids szabalyozas szerint is ez a kove-
tendd tamogatdselosztdsi mechanizmus. A kdzgazdasagta-
ni elmélet szerint, a tenderek mind rdvidtavon, mind
hosszutdvon arra 6sztdnzik a piaci szerepléket, hogy minél
koltséghatékonyabbak legyenek, ajanlataikkal minél jobban
kovessék a csokkend technoldgiai kdltségeket, ezzel egyre
alacsonyabb ajanlati drakat, és egyre kisebb tdmogatasi
igényt eredményezve.

A hatdasmechanizmus fontos kiinduldpontja az intenziv ver-
seny. A kivant hatékonysagndvekedés ugyanis csak akkor
érhetd el, ha a verseny intenzitasa kell6képpen erés ahhoz,
hogy 6sztdnzbéleg hasson a piaci szereplékre. Ennek hidnya
esetén az aukcid, mint eszkdz 6nmagdban nem feltétlendl
eredményez olyan drakat, melyek tikrozik a termelés kolt-
ségeit. Az eurdpai aukciok elemzése soran pedig medfi-
gyelheté, hogy nem minden megujulé aukcién alakul ki
versenyzdi kornyezet.

Jelen elemzés hét naperémdvi (PV) aukcié esettanulma-
nyan keresztll azt vizsgdlja, mennyire meghatadrozé tényezd
az europai megujuld aukciok hatékonysagaban a verseny
intenzitdsa, vagyis, hogy a versenyzd6i aukciok ténylegesen
alacsonyabb drakat eredményeznek-e. Az elemzés elsésor-
ban a DTU és REKK dltal az AURES |l projekt keretében fej-
lesztett megujuléd aukciés modellre)! valamint a REKK
arampiaci EPMM modelljére épil. Az aukcidés modell segit-
ségével minden egyes vizsgalt aukcid esetében megallapit-
hatd egy koltségeket fedezd ajanlati  ar, melyet
elemzésiinkben 6sszehasonlitunk az aukcién ténylegesen
kialakult atlagdrral, megvizsgdlva, hogy azonosithato-e
bdrmilyen kilénbség a versenyzdi és nem versenyzdi ten-
derek kozott. Az elméleti ajanlati ar kiszamoldsahoz szik-
séges a vizsgdlt piacokon a PV-k szdmara elérhetd
nagykereskedelmi ar ismerete, melyet az EPMM modell jel-
zett elbre.

ESETTANULMANYOK

Az elemzés 6 orszag 7 megujuld aukcidjat vizsgalta a PV
technolégidra fokuszalva; az elemzésbe bevont aukcidkat az
aldbbiakban részletesen bemutatjuk. A verseny intenzitdsat
a tuljelentkezés mértékével ragadtuk meg. Versenyzéi auk-
cionak tekintettlk azon aukcidkat, melyek esetében a be-
adott ajanlatok és az elnyert mennyiség aranya
(tuljelentkezés) meghaladta az 1,5-6t, vagyis legaldbb mas-
félszer annyi ajanlat érkezett, mint amennyi a meghirdetett
mennyiség volt.

Spanyol (versenyzdi)

2021 janudrjdban? hirdették ki a spanyol tébbtechnolégias
aukcio eredményét. Az aukcidon naperédmdvi és szeles pro-
jektek indulhattak a meghirdetett 3 GW kapacitasra. Az
aukcios dizajn csak mérsékelten engedte meg a technoldgi-

1Diallo A, - Kitzina L. (2020): Technoloay bias in technoloav neutral renewable
auctions = Sceanario analysis conducted through LCOE simulation, AURES 11.D.81
2 Winners, prices of Spain’s latest renewables auction

ak kozotti versenyt, ugyanis 1-1 GW fix PV és szél kvota
mellett tovabbi 1 GW-ért versenyzett egymassal a két tech-
noldgia. A kiirds kifejezetten a nagy erémuiveknek kedve-
zett, ugyanis az aukcionak nem volt felsé kapacitdskorlatja.

A tenderre 9 GW-nyi ajanlat érkezett, PV dominanciaval, a
versenyzdi 1 GW kapacitdst mind napelemek nyerték el. A
gy6ztes PV erémlivek atlagos ajanlati ara 24,47 EUR/MWh
volt, mely a portugadl drak utdn Eurdpa masodik legalacso-
nyabb PV arait eredményezte. A vdrakozdsoknak megfele-
[6en a napelemek esetében a nagyméretli erémuvek
dominaltak, ugyanis az aukcion gybztes erémlivek atlagos
Uzemmeérete 79,85 MW volt.

Német (versenyz6i)

2020 decemberében?® az év hetedik technoldgia-specifikus
PV aukcidja ért véget Németorszdgban. Az aukcién
257 MW-nyi kapacitasért versenyezhettek a napelemek,
melyek kapacitdsa egyenként nem haladhatta meg a
10 MW-ot. Emellett a német tender specifikus szabdlya,
hogy a foldre szerelheté napelemek elhelyezése nem telje-
sen szabad, az erémdlvek jellemzéen csak barna mezds te-
riletekre telepithetéek.

A meghirdetett 257 MW-ra 936 MW-nyi ajanlat érkezett. A
gydztes erémivek atlagos Gizemmérete 6,12 MW volt, mig a
nyertes ajanlatok sulyozott atlaga 51 EUR/MWh lett.

Magyar (versenyz6i)

2021 februdrjdban4 hirdették ki a mdsodik magyar aukcio
eredményét. Bar elméletben az aukcid minden technoldgia
szamara elérhetd, a gyakorlatban egy geotermikus erémda-
von kivil minden érvényes palyazatot benyujtéinduld nap-
elemes volt. Az aukcid lényegében két kildn aukcidnak
tekinthetd, ugyanis az 1 MW-nal kisebb és az 1 MW-ndl na-
gyobb erémuvek kildon versenyeztek. Utdbbi kategoridban
magas, 50 MW felsé kapacitaskorlatot rogzitettek.

A nagy kategdridban 5.3 szoros tuljelentkezés mellett 185 MW
Osszkapacitasu eréma nyert. Az atlagar 46,83 EUR/MWh volt
30,83 MW-o0s atlagos Uzemméret mellett. A kis kategodria
esetén haromszoros tuljelentkezés mellett 25 MW 6szkapaci-
tasu erémd nyert, 61,50 EUR/MWh-as &tlagaron. Az atlagos
Uzemmeéret ebben a kategdridban 0,83 MW volt.

Olasz (nem versenyzéi)

2021 januarjaban> hirdették ki a negyedik olasz tébbtech-
noldégias megujuld aukcid eredményét. A tenderen 1,16 GW
kapacitdst hirdettek meg, melyre PV és szeles ajanlatok ér-
keztek. Az olasz megujulé szabdlyozds értelmében az auk-
ciébn nem vehetnek részt olyan erémiivek, melyeket
mezdgazdasdgi tertleten terveznek megvaldsitani. Ez tob-
bek szerint jelentésen megneheziti az Ujonnan épllé olasz
megujulé erémlvek megvaldsitasat.

3264 MW Awarded In 7t Tech Specific German PV Auction

4 Kifizet tobbet? Referenciadr alatti ajdnlatok versenve a masodik METAR-aukgion
5 Italy allocates only 20 MW of PV in fourth renewables auction
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A meghirdetett 116 GW kapacitdsra minddsszesen 279 MW-
nyi ajanlat érkezett. A gyéztesek szinte mind szeles projek-
tek voltak, mind®ssze nagyjabdl 20 MW-nyi PV kapacitast
osztottak ki, 68,40 EUR/MWh-os atlagaron.

Horvat (nem versenyzéi)

Horvatorszagban 2020 decemberébent hirdették ki az or-
szag elsd megujuld aukcidjanak eredményét. Az aukcion,
bar tdébb technoldgia is indulhatott, a gyakorlatban techno-
[6gidnként eltéré kvotat hatdroztak meg, igy lényegében
ezek technoldgia-specifikus aukcidknak is tekinthetéek. A
tendert kifejezetten kis méret erémdvekre irtak ki, PV-k
esetében 50 kW és 0,5 MW kozotti erdmuvek indulhattak.
Az aukcion dsszesen 88 MW kapacitds volt meghirdetve,
melybdél 50 MW kizardlag a PV szamadra volt fenntartva.

A tenderen végil minddssze 25,5 MW kapacitds kerult ki-
osztasra, melybdl 13,4 MW volt PV. A gydztes PV erémivek
atlagos ajanlati dra 83 EUR/MWh lett.

Go6rég (nem versenyzdéi)

2020. juliusban ért” véget a gorog tobbtechnoldgias aukcio.
A tenderen maximum 20 MW nagysagu napelemek és ma-
ximum 50 MW nagysdgu szélerémdvek indulhattak. Az
aukcion dsszesen 625 MW kapacitast hirdettek meg.

6 Croatia grants renewables incentives for 25.5 MW in first ever auction
7 Greece awards nearly all wind, solar capacity at auction as prices drop

A gyéztes ajanlatokbdl 142 MW PV és 472 MW szeles kapaci-
tas volt. A g6rég aukcidon bizonyos mértékben megjelent a
verseny, azonban ez nem érte el az elézetesen definidlt 1,5-6s
klszobértéket, ugyanis 1,4 szeres volt csak a tuljelentkezés.
Lathato tehdt, hogy a gorég aukcid a versenyzéi és nem ver-
senyz6i hatdrdn mozgott.8 A megnyert 142 MW-nyi kapacitas
atlagos Gzemmérete 3,64 MW lett, 49,81 EUR/MWh-s &tlag-
aron.

Az 1. tdblazat mutatja be a vizsgalt hét aukcié legfontosabb
sajatossagait.

MODSZERTAN

A szdmitdsokat a REKK és DTU altal létrehozott megujuld
aukciés modellel végeztik. A modell teljesen versenyzdi
kornyezetet feltételezve becslli meg a koltségeket fedezd
ajanlati arat. Ezt dsszevetve az aukcion ténylegesen kiala-
kult ajanlati arral megallapithatjuk, hogy azonosithaté-e el-
térés a kompetitiv, illetve nem kompetitiv aukciok kdzott.

A megujulé aukcios modell egy LCOE modell, mely elsé [é-
pésben kiszdmolja egy adott orszag adott technoldgidju
erémUivének LCOE-jat, a CAPEX, OPEX, a kiegyenlitd ener-
gia koltsége, a kapacitasfaktor (mely meghatarozza a meg-
termelt energia mennyiségét) valamint a sulyozott
tokekoltség alapjan.

1. TABLAZAT: ATLAGOS UZEMMERET, A VERSENY INTENZITASA, ES KIALAKULT ATLAGAR A 7 VIZSGALT AUKCION

magyar

magyar

spanyol német e A (R AD olasz horvat
Atlagos
_ nyertes 79,85 6,12 30,83 0,83 6,39 0,24 3,64
lizemméret
(Mw)
Tuljelentkezés 3,0* 3,64 5,3 3,0 0,22%* 0,27 1,43%*
Sulyozott
atlagos gybztes ), ,, 51,00 46,83 61,50 68,40 83,00 49,81
ajanlati ar - PV
(EUR/MWh)
PV és
Indulé PV és PV és zeo- hulladék- PV és PV és
., .., Szarazfoldi PV g lerakobdl  szarazfoldi pyv** szarazfoldi
technoloégiak i termikus , , , .
szél szarmazo szél szél
gaz
Nvertes 36 (pv) 264 (PV) 185(PV)  25(PV)  20(PV)  13(PV) 142 (PV)
kapacitasok , . .
(MW) 998 (szél) 259 (szél) 472 (szél)

Forras: Sajat gyUjtés az esettanulmdnyok fejezetben megjeltlt forrdsok alapjan
* A teljes aukciora, a szeles projektekkel egytt.
** Az elemzés szempontjabol csak a PV eredmények relevansak
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2. TABLAZAT: MODELLEZESNEL HASZNALT ORSZAGSPECIFIKUS INPUT ERTEKEK

Spanyolorszag Németorszag Magyarorszag Olaszorszag Horvatorszag Gorogorszag
Aukcids
tamogatasi 12 20 15 20 12 20
id6szak (év)*
te:;:::'t;;** 25 15 18 20 21 24,2
(]
:3:%%'1';2 0,68 0,80 0,88 0,74 0,88 0,88
(EUR;)I\I:II\EI:I( Jév)' 8100 9500 10422 8775 10422 10422
Kiegyenlitési
koltségek 1 0,1 4 1,5 2 0,1
(EUR/MWh)™*
WACC (%) 3,0 2,5 4,4 4,6 6,5 5,5

* AURES Il Auction database

Global Solar Atlas sugdrzasi adatai alapjan becslve,
*** Spanyolorszag, Németorszdg, Olaszorszag: IRENA (2020): Renewable Power Generation costs in 2019;

Magyarorszag: [nnovacios és Technoldgiai Minisztérium (2020): Nemzeti Energia- és klimaterv; Horvatorszag és Gorogorszag esetében a Magyarorszagra vonatkozo értéket
alkalmaztuk.
* Big Data and the Diaitalisation of Solar PV A forras altal megjelolt értéket tekintettik a német értéknek, még a tobbi orszag esetén a CAPEX-ek ardnydnak figgvényében
becsultunk.
t Deddeca J. G. - Opinska L. G = van Nuffel [, - Altmann M. (2020): Final Report - Network costs, eneray costs, taxes and the impact of government interventions on

investments, Report for the Furopean Comission
1t Németorszdg: Vartiainen E, - Masson G. - Brever

Masodik |épésben a modell meghatarozza az optimalis ajan-
lati arat, Uugy, hogy az erédmdi teljes élettartamra vetitett disz-
kontalt profitja nulla legyen. A modell azt feltételezi, hogy a
tdmogatdsi idészak alatt az erémU egységnyi bevétele az
ajanlati ar,® mig a tdmogatasi idészak lejarta utdn a 25 éves
élettartam végéig az éves atlagos PV-k altal elérheté nagyke-
reskedelmi arat kapja meg. Fontos kiemelni, hogy a PV-k al-
tal elérhetd nagykereskedelmi ar az ugynevezett kannibaliza-
ciés hatds miatt joval alacsonyabb lehet, mint az atlagos
villamosenergia-piaci nagykereskedelmi ar. Ennek oka, hogy
a PV technoldgia jellemzéen csak egy fix idészakban tud ter-
melni, igy magas PV penetracié esetén a napelemek sajat ter-
melési érdinak ara jelentésen lecsdkkenthet, ezzel csdkkentve
sajat bevételét. A PV altal elérhet6 éves atlagos nagykereske-
delmi drat a REKK EPMM modellje segitségével jeleztik el6re
2050-ig.

9 Ez a megfogalmazas a németekre nem tokéletesen igaz, ugyanis Németorszag-
ban egy oldald prémium tdmogatasi rendszer miikodik, vagyis, ha az eladasi ar na-
gyobb, mint az ajanlati &r, akkor az erém( megtarthatja a tobbletbevételt. Mivel a
modellezéshen éves &tlagarakat hasznaltunk, az egyoldalu és a kétoldall prémium-
rendszer lényegében ugyanarra az eredmeényre vezet.

arameters on future utility-scale PV levelised cost of electricity. Progress in photovoltaics: research and applications, 28(6

i : . 439-453;
Az 6sszes tobbi orszag esetében: A. Roth, R. Briickmann, M. Jimeno, M. Dukan, L. Kitzing, B. Breitschopf, A. Alexander-Haw, A. L. Amazo Blanco (2021): Report on survey results
and cash flow simulations - Risk landscape in the EU in relation to auctions, AURES II, Report D5.2 (még nem publikalt)

A 2. tdbldzat foglalja 6ssze, hogy a 6 vizsgdlt orszdgban
milyen orszagspecifikus paramétereket feltételeztiink a
szamitds soran. Fontos kiemelni, hogy a modellezés soran
versenyzdi korllmények szimulalasara torekedtlnk, igy a
bemeneti értékek kivalasztasanal mindig az orszag szamara
legkedvez6ébbet haszndltuk. Példaul, Roth és tdrsai (2021)
alapjdn a spanyol PV sulyozott tékekodltség 3 és 9% kdzott
mozog, igy a szamitdsban 3%-ot feltételeztliink. Ennek a
megfontolasnak az alapja, hogy versenyzéi kdrnyezetben
vélhetéen azok a projektek nyernek az aukcion, melyek a a
legkedvezdbb finanszirozasi féltetelek mellett a legkedve-
z6bb helyre tudjak épiteni az erémdlvet. Ezért, hogy rele-
vans elméleti 06sszehasonlitdsi alapot kapjunk, a nem
versenyzd aukciok esetén is a kedvezd feltételezéseket
hasznaltuk.
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1. ABRA: PV EROMUVEK NAGYKERESKEDELMI EVES SAJAT ORAS ATLAGARA
(2023-2050)
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Forras: REKK szamitas

A bemutatott bemeneti értékeken tulmenden az 1. dbra
mutatja meg az EPMM modell segitségével elbrejelzett, a
PV dltal elérheté éves nagykereskedelmi sajat 6ras atlagarat
(vagyis az ugynevezett market value-t), amely jelentésen
befolydsolja a becsllt optimalis ajanlati arat.

Az alap aukcios modellbecslésen felll végeztliink egy kapa-
citassal kiigazitott becslést is. Mint az 1. tablazatbdl megal-
lapithatd, a hét vizsgdlt aukcidon meglehetésen eltérd a
nyertes erémUivek atlagos Uzemmérete, mely a horvat
0,24 MW-t6l egészen a spanyol majdnem 80 MW-ig terjed.
Lathatd, hogy ekkora méretkllénbségek mellett egy ceteris
paribus elemzés sordn is a méretgazdasdgossagbodl kovet-
kez6en a nagyobb erémlivek alacsonyabb drat kellene,
hogy becsuljink. Az eddig bemutatott LCOE alapu szdmitas
6nmagdban nem képes a méretgazdasdgossdg megjeleni-
tésére, ugyanis az altalunk elsé kdrben szamitott LCOE ér-
ték fuggetlen a vizsgdlt kapacitds nagysagatol.

A méretgazdasagossag megjelenitése érdekében az IEA
LCOE kalkuldtora™© alapjan, az amerikai, magyar, olasz és
francia adatokra tamaszkodva atlagos értékeket hatdroz-
tunk meg arra, hogy egy 1, 10, 25 és 100 MW-os erém( egy-

3. TABLAZAT: A KAPACITASSAL KORRIGALT BECSLES SORAN ALKALMAZOTT
CAPEX SZORZOSZAMOK A VIZSGALT AUKCIOK ESETEN

Orszag méretgazdasagossagi
CAPEX szorzészam
Spanyolorszag 0,77
Németorszag 1,03
Magyarorszag nagy méret 0,94
Magyarorszag kis méret 1,17
Olaszorszag 1,02
Horvatorszag 1,37
Gorogorszag 1,05

Forrds: Sajat szémitas az IRENA LCOE calculator alapjan

ségnyi kapacitasra esé CAPEX-e atlagosan hanyszor kisebb,
mint egy 0,5 MW-o0s erémUié. Ez alapjan szorzészdamokat
képeztink az inputként hasznalt CAPEX értékekre. A szor-
z6szamok szamitdsdnadl azzal a feltételezéssel éltlink, hogy
az eredeti becslés sordn hasznalt CAPEX adatok egy
10 MW-o0s erémlre vonatkoznak, és ezzel a feltételezéssel
kalibrdltuk a modellt. Az OPEX értékeket ugy mddositottuk,
hogy az OPEX/CAPEX aradny ugyanaz maradjon egy adott
orszagra, mint méretkorrekcié nélklli becslésnél. Ezzel a
modszerrel a szamitds nagyobb bizonytalansdgot eredmé-
nyez, de figyelembe veszi az Gzemméretbdl fakadd méret-
gazdasdgossagi hatasokat is. Az alkalmazott CAPEX
szorzészamokat a 3. tablazat foglalja 6ssze

Az eredmények koz6tt a ténylegesen kialakult atlagos ajan-
lati ar mellett az aukcios modellel becsult ajanlati drat, vala-
mint a mérettel korrigalt becsult ajanlati drat is bemutatjuk.

10 Levelised Cost of Electricity Calculator

11 A horvat esetben 0.5 MW-os atlagos Uzemmeérettel szamoltunk, mert ennél
kisebb er6muvekre nem 3llt elég adat rendelkezésre az IRENA adatbédzisban a
korrekcid elvégzéséhez.

2. ABRA: A TENYLEGES ES A MODELLEZETT AUKCIOS ARAK OSSZEHASONLITASA A VIZSGALT TENDEREK ESETEBEN
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A 2. dbra a tényleges aukcids atlagdrat, a modell dltal becsult
arat, valamint a modell dltal becsult, kapacitassal korrigalt arat
jeleniti meg a hét vizsgalt aukcidra. Az elsé négy aukcion (né-
met, spanyol, magyar nagy méret, magyar kis méret) a tulje-
lentkezés meghaladta az 1,5-6t, ami jelzi, hogy biztosan
intenziv volt a verseny, mig az utolsé harom esetben (olasz,
horvat, gérég), nem volt, vagy csak kis mérték( volt a verseny.

A spanyol aukcion a kialakult PV atlagér 24,47 EUR/MWh volt.
A modell altal becsilt optimalis drak kozrefogjak ezt az érté-
ket, a méretet mell6zd becslés 29,41 EUR/MWh-3s arat ered-
ményezett, mig a kapacitassal korrigalt érték 20,65 EUR/MWh-4t.
Lathatd, hogy a spanyol aukciéon nagyon meghatarozé a mé-
rethatds, hiszen az atlagos Gzemméret kdzel 80 MW, mely je-
lentésen meghaladja a tébbi vizsgalt aukcidét. Osszeségében
megallapithato, hogy a kapacitast is figyelembe vevé elére-
jelzés nagysagrendileg visszaadja a valds aukciods arakat, bar
a becsult érték az atlagdrnadl kicsit alacsonyabb. ElImondhato,
hogy a legkisebb nyertes ajanlat a spanyol aukcion 14,89
EUR/MWh volt, és 32 gydztes ajanlatbol négy olyan is volt,
ami 20 EUR/MWh-ndl alacsonyabb &rajanlat volt. Ez alapjan
- az ismert bizonytalansagok fényében - a spanyol aukcié arai
a modellezés alapjan a koltségeket tikrozik, vagyis a spanyol
esetben az intenziv verseny egydtt jar a versenyzdi drakkal.

A német aukcion a kialakult &tlagar 51 EUR/MWh volt, a mo-
dell pedig 42,96, illetve 44,39 EUR/MWh arat jelzett el6re. Né-
met viszonylatban a két modelleredmény kozott nincs jelentés
kldnbség, hiszen az aukcion gydztes atlagos Uzemméret
majdnem 10 MW. A német eredményekben, a spanyollal ellen-
tétben jelentés kildnbség azonosithatd a tényleges ar és a
modellezett drak kdzott, mely a kapacitassal korrigalt becslés
esetén is 6,61 EUR/MWh. Az elemzés alapjan Németorszag-
ban az adott inputparaméterek feltételezése mellett akar tobb
mint 6,5 EUR/MWh-val alacsonyabb arak is elérhet6ek lehet-
nének. Bar a szamitdsokkal nem bizonyithatd, de értékelésiink
szerint az eltérés nem kdzvetlendl a verseny hidnyabdl, hanem
abbdl a szabalyozasi akadalybdl fakad, hogy a németorszagi
PV telepitésének vannak terlleti megkotései. Ebbél kovetke-
z6en, a német erémivek szamara vélhetéen nem elérhetéek
a legkedvezdbb pozicidk, melyet az inputok meghatarozasa
soran feltételeztlink; ezzel magyardzhato a tényleges és mo-
dellezett eredmények kdzotti eltérés.

Ezzel szemben a két magyar aukcid kapcsan egyértelmden
megallapithatd, hogy az erés verseny leszoritotta az arakat.
Mindkét magyar aukcion a ténylegesen kialakult atlagar ala-
csonyabb, mint a kapacitassal korrigalt modellezett ar. A nagy
méretkategodria esetén a tényleges 46,83 EUR/MWh-hoz 52,44
EUR/MWh-s modellezett érték, még a kis méretkategoridban
a tényleges 61,50 EUR/MWh-s arhoz, 66,79 EUR/MWh-s mo-
dellezett érték tarsul. Az eredmények alapjan a magyar auk-
cion alacsonyabb arak alakultak ki, mint amivel tokéletes
versenyzdi kérnyezetben a vizsgalt inputokkal megtérul egy
naperémdves projekt. Vagyis a szamitas vélhetéen tulbecsul-
te a fenndlld koltségeket, illetve olyan tényezdk is befolydsol-
hattdk az aukcidés ajanlati drakat, mint a hosszabb
megvaldsitdsi idd (3 év), illetve a kiegyensulyozasi koltségek
hosszabb tavon varhatd csdkkenése. Az eredmények alapjan
azonban igy is egyértelmlien megdllapithatd, hogy a magyar
aukcids arak mindkét méretkategoridban versenyzdiek.

A versenyz6i aukciok esetében tehat a négy vizsgalt tender-
b6l harom aukcidé kapcsan a modellezés megerdsitette, hogy
a ténylegesen kialakult aukcios drak versenyz6i drak, egyedull
a német tender volt az, ahol a modellezés alapjan alacsonyabb
arak is elérhet6ek lehetnek, mely vélhetéen a német lokacio-
specifikus szabdlyozas kdvetkezménye.

A 3. tablazat utolso hdrom orszdgara vonatkozd drak nem ver-
senyz6i aukcidkra vonatkozé eredményeket jeleznek. Olasz-
orszagban az aukcion kialakult PV atlagar 68,40 EUR/MWh
volt, azonban a modellezett &r ennél majdnem 30 EUR/MWh-
val alacsonyabb, mely kapacitassal korrigalva 39,04 EUR/MWh
lett. A két érték kozotti eltérés drasztikus, az eredmények
alapjan egyértelmUen kijelenthet6, hogy az olaszorszagi PV
ajanlati arak jelentésen meghaladjak a koltségeket fedezd ara-
kat. Mint azt mar kordbban bemutattuk, Olaszorszagban me-
z6gazdasagi terlletekre telepitett erémil nem indulhat az
aukciokon, mely egyszerre emeli meg az arat (kedvez6tlenebb
helyek érhetéek csak), hasonléan a mar bemutatott német
esethez, és csbkkentheti a versenyt is. A 30 EUR/MWh-s k-
[6nbség azonban vélhetéen nem magyardzhaté tisztan a lo-
kaciora vonatkozod korlatozdsokkal, igy feltételezhetd, hogy
egy intenzivebb verseny alacsonyabb drakat eredményezne.

Szintén 1 alatti volt a tuljelentkezés mértéke a horvat aukcion.
Az aukcid kildnlegessége, hogy az ajanlattétel felsd korlatja
0,5 MW volt, vagyis kifejezetten kis méret(i erémUveket cél-
zott a kiirds. Ebbdl kdvetkezéen a spanyol aukcidhoz hason-
[6an a kapacitasalapu korrekcid a horvat aukcidé elemzésénél
is nagyon fontos szerepet jatszik, hiszen mig az alapesetben
az optimalis &tlagar 55.11 EUR/MWh volt, addig a nagyon ala-
csony kapacitasok figyelembevételével ez az érték 81,06
EUR/MWh-ra emelkedett. Az aukcién kialakult tényleges ar
kicsit magasabb, 83 EUR/MWh volt, mely nagysagrendileg
megegyezik a modellezett arral, vagyis a kialakult arak nagy-
jabdl a koltségeket kozeliti.

Ertékeléslink szerint a kdzel versenyzdi drak egy lehetséges
magyarazata, hogy az aukcion résztvevd szerepldk erételje-
sebb versenyre szamitottak. Ez két érvvel is aldtdamaszthato.
Egyrészt ez volt Horvatorszag elsé megujuldenergia-aukcio-
ja, mely fokozott bizonytalansagot eredményezhetett, a részt-
vevéknek joéval nehezebb volt meghatdrozni a verseny
intenzitasat, mint egy sokadik aukcié esetén. Emellett a fel-
ajanlott kapacitas is viszonylag alacsony volt, minddssze 50
MW, mely szintén erésebb versenyt sejtetett.

Végezetil a nem versenyzdi aukciok kdzul a gérognél volt né-
mi tuljelentkezés, am ez nem haladta meg az 1.5-szeres érté-
ket. Az intenziv verseny hidnya egy okozdja lehet a modellezési
eredmények és a valos arak kozotti eltérésnek. A goérég auk-
cién kialakult tényleges PV atlagar 49,81 EUR/MWh volt, ez-
zel szemben még a kapacitdssal kiigazitott modellezett atlagar
is 40,30 EUR/MWh, ami majdnem 10 EUR/MWh-val alacso-
nyabb, mint a valds ar. A ktlénbség akkor is megmarad, ha a
legkisebb gyéztes ajanlati arat vizsgaljuk, mely 45,84 EUR/MWh
volt. Az eredmények azt mutatjdk, hogy ha a modellezett kolt-
ségeket fedezd drak pontosak, akkor erételjesebb verseny mel-
lett alacsonyabb drak is kialakulhattak volna a g6rég aukcion.

Azt lathatjuk tehat, hogy a nem versenyzéi olasz és a gérog
esetben az drak nem csak a koltségeket fedezik, am a horvat-
nal nagyjabdl versenyzdinek tekinthetéek.
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Jelen elemzés a REKK és DTU dltal fejlesztett megujuld
aukcios modell, illetve a REKK EPMM modellje segitségével
hét PV esettanulmdnyon keresztll vizsgalta a verseny in-
tenzitdsa és az ajanlati drak kozotti kapcsolatot a megujuld
aukciodkon.

Az elemzés fontos tanulsaga, hogy a vizsgalt aukcids ered-
mények alapjan az intenzivebb verseny jellemz&en alacso-
nyabb arakat eredményez, mig a verseny hidanya jellemzéen
a koltségek fedezéséhez szikségesnél magasabb arakhoz
vezet. Ez a mintdzat megfigyelheté volt a két magyar, a
spanyol, az olasz és a goérog tendereken is. A spanyol és a
magyar aukciokon a tdkéletes versenyzdi kornyezetben
modellezett és az aukcion ténylegesen kialakult drak na-
gyon hasonléak. Ezzel szemben ugyanezzel a mddszertan-
nal vizsgalva az olasz és gordg esetben azt taldltuk, hogy a
ténylegesnél alacsonyabb aukcids arak is elérhetéek lehet-
tek volna. Ezen medfigyelések alapjan a megujuldéenergia-
szabdlyozds és az aukcids dizdjn kialakitdsakor a szabalyo-
zénak érdemes olyan rendszert alkotnia, mely biztositja az
intenziv versenyt az aukcion, ezzel elésegitve a kifizetendé
tdmogatdsok alacsony szinten tartdsat.

Fontos azonban kiemelni, hogy a vizsgdlt aukciok nem
mindegyike illeszkedik tokéletesen a fent leirt mintdzatba.
Németorszagban bar erételjes volt a verseny, a modellezés
alapjan mégis a ténylegesnél alacsonyabb arak is elérhetd-
ek lehettek volna, mig szamitdsaink alapjan a Horvator-
szagban a verseny hidnya mellett is versenyz6i drak
alakultak ki. Ezen medfigyelések nem mondanak ellent a
vizsgalat konkluzidjanak, csupan arra hivjak fel a figyelmet,
hogy a tényleges versenyen kivil egyéb olyan faktorok is
jelentés befolydssal lehetnek a kialakult arra, mint a lokaci-
oval kapcsolatos megkdtések, a vdrakozds, vagy egyéb, a
modellezés sordn figyelmen kivil hagyott dizajn elemek,
mint a megvaldsitdsi id6. Ezen felll a vizsgdlat csak 7 PV
aukciét vizsgadlt, vagyis a megfigyelések szama alacsony,
specifikusabb kdvetkeztetések levonasahoz mélyebb, atfo-
g6 elemzésekre van szikség.

Diallo Alfa a REKK kutaté
munkatarsa. Alapszakos dip-
lomajat az E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem alkalmazott
kézgazdasdgtan szakan sze-
rezte 2014-ben. Tanulmanyait
a Kozép-eurépai Egyetem
kbézgazdasagi elemzé mes-
terszakan  folytatta, ahol
2016-ban szerzett diplomat.
Egyetemi tanulmanyai alatt a
Budapesti Corvinus Egyetem Rajk Laszlo Szakkollégiuma-
nak is tagja volt. F6 érdeklédési terllte az alkalmazott éko-
nometriai elemzés. A kutatékdzponthoz 2016 oktdberében
csatlakozott.

Szabé Laszlé a Budapesti Kdz-
gazdasagtudomanyi Egyetemen
szerzett kbézgazdaszdiplomat
1995-ben, majd doktori fokoza-
tot 2002-ben. 1998-2002 kozott
a Gazdasdgi Minisztérium, majd
a Magyar Energiahivatal mun-
katdrsa. Ezt kdvetden nyolc évig
az Eurdpai Bizottsdag Kozds Ku-
tatdsi Kozpontjanak (Joint Re-
search Center) kutatéja Sevilldban, ahol hosszu tavu
energiapiaci- és klimamodellezéssel foglalkozott. Munkatar-
saival szamos eurdpai kutatdsi projektben vett részt, kdztik
az energiaintenziv ipardgak, megujuld energidk ill. a klima-
valtozas terlletén, tobb publikdcid tarsszerzéje. 2010-tél a
REKK szenior kutatdja, ahol a villamosenergia-rendszerek,
ezen belll a haldzati szabalyozasi kérdések, a megujuld
energia tdmogatasi rendszerek elemzésével és oktatdsval
foglalkozik, hazai, regionalis ill. eurdpai kitekintésben. A
REKK vezetését 2018-ban vette at.

Az Alapitvany célja, hogy hozzajaruljon ahhoz, hogy K6zép-
Eurdpaban Uzleti és kérnyezeti szempontbdl fenntarthato
energia- €s infrastruktura-rendszerek johessenek létre. Az
Alapitvany felvallalt kildetése, hogy a szektor holisztikus
elemzésének keretében lehetéséget nyujtson eurdpai lépté-
ki, aktiv és nyilt pdrbeszédre kormdanyzati €s ipardgi szerep-
16k, infrastruktdra-lizemelteték, termel6k és kereskeddk,
szabalyozd hatdsdgok és fogyasztok, a szakmai sajto vagy
éppen az érdekl6dd civil csoportok kézott. Az Alapitvany te-
vékenységének eredményeképpen olyan szakmai vitaanya-
gok, javaslatok jénnek létre, amelyek az energia- €s
infrastruktdra-rendszerek mikédésével kapcsolatos aktudlis
kérdésekben eléremutato valaszokat fogalmaznak meg, és a
regiondlis s magyar forumokon a résztvevéknek lehetdsée-
9lk nyilik az ipardg technoldgiai- €s szabalyozasi fejleménye-
inek megismerésére.
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