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VAROSI HOSZIGETJELENSEG - VAN-E ELEGENDO
VIZUNK A VAROSI HOHULLAMOK CSILLAPITASARA?
SZAKPOLITIKAI OSSZEFOGLALO A 2022. MAJUS 26-1 SZAKMAI
MUHELYBESZELGETESROL

2022. majus 26-an a REKK Alapitvany és a REKK Vizaazdasagai Csoportia szakmai miihelybeszélgetést szervezett a varosi hé-
szigetjelenség témajdval foglalkozd kutatdk, civil, szakmai szervezetek és a vizikdzmU-szektor képviseldinek részvételével. Az
eseményen azt a kérdést jartuk korll, hogy a varosi héterhelés csokkentése érdekében kildnbdzd szempontokbdl vizsgalt be-
avatkozasokhoz mekkora vizmennyiségre lehet sziikség és ez - illetve a viz célba juttatdasahoz sziikséges infrastrukturakapa-
citds - milyen mértékben all rendelkezésre. A rendezvényen kilonbdzd szervezetek és szakmak képviseltették magukat, az
eléadasok és az azt kovetd diskurzus kidomboritotta a téma komplexitdsat, az egyes szakmai terlletek egylittmiikddésének
elengedhetetlenségét és a megkdzelitések kdzotti kilonbségeket. Ebben a dokumentumban az eseményen elhangzott elé-
adasok és a résztvevoktél érkezett hozzaszoélasok tematikus 6sszefoglaldjat tesszik kdzzé.

A rendezvényen elhangzott el6éadasok elérhetéek a honlapunkon.
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A HOSZIGET KEZELESENEK
NELKULOZHETETLEN ELEME: A Viz

A nydri magas belvdrosi hdmérséklet csillapitasdanak szdmos
maodja létezik. Az épitészeti (pl. éplletek kdzotti [égfolyosodk,
burkolat anyaga és szine) és technoldgiai (pl. [égkondiciona-
[ds) megoldasok mellett értheté médon egyre nagyobb sze-
rephez jutnak a kék és zold fellletek. Mig az elsd, kék esetben
a csillapité hatas tulnyoma részt a szilard burkolatokénal na-
gyobb fajhd értékbdl szarmazik, addig az utdbbi zdld esetben
a htéhatas tulnyomo részben a parologtatdsnak kdszonhe-
t6. Mikdzben a legtébb anyag fajhéje 1-2 kJ/kg °C, a vizé
4,2 kJ/kg °C, a viz parolgashdje pedig 2000 kJ/kg folott van.
Ha 1 liter viz 1 m2 fellleten egyenletesen eloszlik, akkor egy
1 mm vastag vizhdrtya jon létre. Ennek az elpdrologtatdsa és
ezzel az alatta lévé felllet melegedésének megel§zése annyi
energiat emészt fel, amennyi 1 m2 felllet(, 16 cm vastagsagu
beton 10 °C-kal torténdé melegitéséhez lenne elegendé.

1. TABLAZAT: EGYES ANYAGOK PAROLGASA ES FIZIKAI JELLEMZOI

Anyag Fajhé Olvadashé Forrashé Halmazillapot a
K/Kg"C W/kg (pérolgéshd) scrnth
ki/kg

Levegé 1,0 - 210 légnemi
Nitrogén 1,04 26 199 légnemi

Vizg6z 1,7 = al légnemdi

Jég 2,1 340 2501 (0° C-on) szilard

Vas 0,46 270 - szilard

Beton 0,88 - - szilard

A parolgas jelentéségét és a fellleti kiterjedésében jelentke-
z6 nagysagrendi hatdst jol érzékelteti egy 2021 nyari budapes-
ti csapadékesemény hatdsainak dsszegzése. A julius 7-i és 8-i
szaraz, forrd napokat julius 9-én reggel 8 és 10 dra kozott
1,7 mm-nyi csapadék kovette, aminek hatasara az el6z6 napo-
kon észlelt hémérsékletemelkedés nem kovetkezett be. Juli-
us 11-én délben 3,5 mm csapadék hasonld jotékony hatassal
birt, mig a julius 14-i éjszakai, a megel6z6 napoknal nagyobb
es6 csillapitd hatasa kiterjedt a kovetkezd két nap nappali h6-
mérsékletére is.

Annak érzékeltetéséll, hogy a pdrologtatas soran milyen ener-
gia-nagysagrendekrél beszélink, érdemes a vizmennyiség
mellett az energiadramldsban el§idézett valtozast is kontex-
tusba helyezni. Az 1. dbran bemutatott, 1,7 mm délel6tti csa-
padék teljes elpdrolgasahoz szlikséges energia mennyisége
Budapest belteriletére vetitve nagyjabdl 400 GWh. Ez meg-
egyezik a paksi atomerémd 9 napi termelésének nagysagdval,
ami nagysagrendileg 40 millié hdztartas 1 napi légkondiciona-
|asi szlikségletének fedezésére elegendd.

1. ABRA: A PARATARTALOM ES HOMERSEKLET OSSZEFUGGESEI

Pomérsbet (C) Patartao (%) Kithus sant. Coapacés ()

Erkezett: 2021 julius 9. Budap
Ké Orszégos Meteor

EE AN

Jilius 7.-8. *mmm- Jilus12-13.

Béder - Ungvari 2022

Megjegyzés: A szaggatott vonalak a julius 8.-i lefutast mutatjak a kilonbségek
érzékeltetése érdekében.

NEMZETKOZI TAPASZTALATOK A
HOMERSEKLET-CSILLAPITASHOZ SZUKSEGES
ViZ MENNYISEGEROL

A hészigetjelenség csillapitdsanak kézenfekvé természetes
modja a varosi zoldfellletek kialakitdsa, fenntartdsa, a pa-
rologtatdshoz szlkség vizmennyiség biztositasa. A nemzet-
koézi irodalomban kilonféle indikdtorokkal mérik a
zoldfellletek potencidlis és valds parologtatasat, illetve az
ehhez biztositott viz mennyiségét. A 2. dbra az egyes valto-
z6k egymashoz viszonyitott elhelyezkedését mutatja, csa-
padék egyenértékben kifejezve (mm-ben megadva). A viz-
szintes tengelyen a hoénapok [athatdk, a csapadékbdl,
lefolydsi egyenlegbdl (a talajfelszinen érkezd és ott tavozd
vizmennyiség klldnbsége) és a talajtarozds egyenlegébdl
kialakult rendelkezésre all6 mennyiséget az 6ntdzés egé-
szitheti ki, ezek 6sszege a valds parologtatas, ami jellemzd-
en alacsonyabb a parologtatasi potencidlndl. A hdsziget-
hatds nagysdgrendi, nem csak egy-egy kisebb terlletre
vonatkozé csillapitasa végsé soron a parologtatasi potenci-
allal leirt héképzédésbe forduld (maradék) napenergia
mennyiségének csokkentésétdl varhato.

2. ABRA: SEMATIKUS ABRA A PAROLOGTATAS ES CSAPADEK
(SSZEFUGGESEIROL
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Természetesen szamos tényez6tél fligg a varosi zoldterllet
szamara szUkséges napi vizmennyiség, az éghajlat, a felszin
boritottsdga, a talaj tipusa, mind befolydsold tényezdk. A
nemzetkdzi irodalom sarokszamai j6l mutatjdk az elméleti
vizigény nagysagat. E szerint mérsékelt égdvon napi
3-4 mm csapadék (illetve ezt potld Ontdzés) a parkok, zold-
fellletek atlagos vizfelhasznaldsa, ami mar komoly, a varos-
lakék komfortérzetét javitd hdmérséklet-csdkkenéssel jar. Az
elvi plafon a 8-10 mm, amely esetben gyakorlatilag allandé a
hdtéhatas, varosi esékert-jelleget oIt a zoldterllet. A fel-
hasznalt vizmennyiség fligg az alkalmazott technologiatdl is.
Jol id6zitett parolgds esetén kevesebb viz is elegendé adott
hémérsékleti csticsot csillapitd hatds biztositasahoz.
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2. TABLAZAT: A PAROLOGTATAS HATASA BUDAPESTEN

Beépitettség, 3,5 mmym2 A parolgas/
a beftertilet részaranya az 75-100%  parologtatasaval parologtatasban

egyes beépitettségi beépitet-  kivontenergia a részbvevd viz

Belteriilet tartoményban ség telies tertiletre vetitve mennyisége
km2 0-25%  26-75% 75-100% km2 ardny  ezer m3/nap
I. keriilet 3 0.45 0.28 0.27 0.9 0.31 7
I. keriilet 23/ 065 030 004 1.0 63
III. keriilet 31 0.58 0.34 0.09 27 0.38 79
IV. keriilet 0.37 0.17 3.0 0.33 40
IX. keriilet 0.33 0.36 4.6 0.25 21
V. keriilet 0.12 1.9 2
VL. keriilet 0.24 1.5 2
VII. keriilet 0.19. 16 1
VIII. keriilet 0.29 0.50 34 0.19 9
X. keriilet 0.32 0.19 56 0.33 66
XI. keriilet 0.35 0.15 4.1 0.35 67
XII. keriilet 027004 0.7 45
XIll. keriilet 0.37 0.35 4.1 0.24 20
XIV. keriilet 18 0.37 0.49 0.15 26 0.31 38
XIX. keriilet 9 0.31 0.55 0.14 13 0.30 19
XV. keriilet 18 0.43 0.43 0.14 26 0.33 40
XVI. keriilet 24 0.47 0.48 13 0.36 59
XVII. keriilet 25 0.42 0.54 11 0.35 59
XVIIL. keriilet 33 044  0.46 0.11 34 0.34 76
XX. keriilet 1 0.26 0.61 0.13 15 0.29 22
XXI. keriilet 24 0.46 0.38 0.15 36 0.34 54
XXII. keriilet 25 056 037] 006 16 0.38 65
XXIII. keriilet 14 047 034 0.19 2.7 0.33 31
386 57.0 886

Forras: sajat szamitasok KSH és EU adatforrasok alapjan

MENNYI ViZRE VAN SZUKSEGUNK A MAGYAR
VAROSOKBAN?

A hdészigetjelenségek csillapitdsara hivatott intézkedések
szUkséges mértékét a varosi tertlet nagysagrendi héterhe-
|[ésének megragadasan keresztll célszerl értelmezni. A fo-
lyamatban egy nyari napon kialakuld energiadaramok
|[éptéke okdn a héterhelés érdemi befolyasolasara csak a
parologtatds energialekdtési és -elszallitdsi képességének
kihaszndldsan keresztll van esély. A REKK kutatéi a buda-
pesti kerlletek, illetve a megyei jogu varosok beépitettségi
térképeire alapozva vizsgaltdak meg, hogy a jelenleg beépi-
tetlen terUletek vegetdcids tevékenysége milyen |éptékben
befolydsolhatja a varosi terlleteket érd héterhelést, és ez
mekkora vizmennyiséget igényel. A szamitasok kifejezetten
és kizardlagosan a nagysdgrendek érzékeltetésére szolgal-
nak. Nem alapulnak a felszinboritds részletes modellezésén,
ahogy azt a szakirodalom fébb megkdzelitései kisebb 1ép-
téku terUletekre koncentralva teszik. Nem ezek helyett, ha-
nem ezek mellett értelmezendd szempontnak tekintjuk.

A 2. tadblazat azt mutatja, hogy a teljes terlletet éré hé-
mennyiség mekkora hanyada vonhaté ki parologtatdssal, ha
a beépitetlen terlletek 3,5 mm/nap vizhez jutnak. A na-
gyobb zoldfellletekkel rendelkezé kerlletekben ez az arany
a 40%-ot is elérheti. Az ehhez sziikséges teljes vizmennyi-
ség a févaros egészére kb. napi 880 ezer m3. Ez egy elvi
maximum érték, ami a teljes zoldterllet vizelldtasaval sza-
mol, a gyakorlatban a lakott dvezetektdl tavolabb esd bel-
tertleti parkok, erdék ontdzése kevésbé kritikus.

A 3. tablazat a megyei jogu varosok teriilethasznalata alap-
jan végzett hasonlé szamitasok eredményeit jeleniti meg. A
nagyobb zoldfellletek okdn a csillapité hatds is nagyobb
lehet, akdrcsak az ehhez szlikséges vizmennyiség.

Ahogy a 2-3. tdblazatok mutatjak, egyes budapesti kerile-
tekben (pl. V., VI, VII. kerUletek) illetve varosokban (pl.
Eger, Gyér) az atlagosnal alacsonyabb a parologtatasra
rendelkezésre all6 tertletek ardnya. Itt a zoldterlletek no-
velése, illetve a rendelkezésre all6 parkok parologtatdsdnak
névelése (3,5 mm-nél tébb viz biztositdsaval) jelenthet

3. TABLAZAT: A PAROLOGTATAS HATASA A VIDEKI NAGYVAROSOKBAN

Beépitetiség, 352 | L
a belterlilet részaranya az parologtatésaval A parolgas/
egyes beépitettségi 75-100%  kivontenergiaa  parologtatasban

. tartormanyban b\?épitett- Eﬁ'es terliletre reszt\evo iz
Belterilet ség \etitve mennyisége
km2 0-25% 26-75% 75-100% km2 arany ezer m3/nap
ERD 31 047 050 | ] 0.37 78
SZEKESFEHERVAR 44 047 040 0.13 59 034 103
TATABANYA 21 048 041 011 24 0.35 51
VESZPREM 2 051 038 042 26 0.36 54
GYOR 56 047 036 97 0.34 128
SOPRON 21 053 032 33 0.35 51
SZOMBATHELY 31 050 0.34 5.0 035 73
NAGYKANIZSA 20 054 033 013 25 0.37 50
ZALAEGERSZEG 2 055 032 043 29 0.37 56
PECS 62 063 029 008 49 040 169
KAPOSVAR 29 061 033 007 19 0.40 77
SZEKSZARD 12 047 042 011 | 12 0.35 28
MISKOLC 52 051 037 042 6.1 0.36 125
EGER 15 047 23 32
SALGOTARJAN 20 0.26 57
DEBRECEN 58 047 0.0 6.0 0.34 134
SZOLNOK 38 060 031  0.08 32 0.39 100
NYIREGYHAZA 43 046 043 011 48 0.35 102
KECSKEMET 41 046 041 014 5.7 034 95
BEKESCSABA 30 050 042 0.07 22 0.37 74
HODMEZOVASARHELY 2 052 042 006 14 037 56
SZEGED 49 049 042 0.9 46 0.36 119

Forras: sajat szamitasok KSH és EU adatforrasok alapjan

megoldast. Emellett a kritikus idépontokban parologtatast
lehetévé tevé technikai megoldasok (pl. programozott 6n-
tozés, locsolds) alkalmazasa ugyanugy szlkséges lehet,
mint a talajban tdrozott viz mennyiségén keresztil a parkok
vizelldtasanak tdmogatdsa, pl. a csapadék helyben tartdsat
biztositd megoldasok segitségével.

RENDELKEZESRE ALL-E A SZUKSEGES
VIZMENNYISEG?

Héségnapokon a hazai varosok tobblet pdrologtatdsahoz
sok szdzezer m3 vizre lehet szlikség. Ennek a forrdsat je-
lenthetik a felszini és felszin alatti viztestek, a visszatartott
csapadékviz, adott esetben akar a vezetékes ivoviz is. Az
mUhelybeszélgetés résztvevéi kdzul tdébben is hangot adtak
annak a véleménynek, hogy vezetékes ivovizet nem szabad
ilyen célra haszndlni. A REKK kutatdi egyetértenek azzal,
hogy szlikds készletek esetén nem a parologtatasi célu ivo-
vizhasznalat a prioritds. Ha azonban rendelkezésre all nem
hasznositott ivoviz készlet csakigy, mint az annak szallita-
sahoz nélkllézhetetlen infrastrukturakapacitas, akkor a
koltségek és hasznok 0Osszevetésével lehet azt elddnteni,
hogy érdemes-e ivoviz kozvetlen vagy kozvetett (névény-
zeten keresztll torténd) parologtatasaval hiteni a varosi
kornyezetet és igy élhetébbé tenni azt, csokkentve a Iég-
kondicionaldk energiaigényét csakugy, mint a héhulldmhoz
kapcsolodd morbiditdst, mortalitdst és gazdasagi teljesit-
ménycsdkkenést. A szakirodalom alapjan elmondhaté, né-
vekszik azon varosok szdma, amelyek mar ma is ezzel a
szemlélettel kénytelenek az ivoviz felhasznaldsardl donteni.

Ha feltessziik, hogy gazdasdgi szempontbdl raciondlis az
ivoviz parologtatdsi célu haszndlata, még mindig kérdés,
hogy van-e elegendd kapacitas és vizkészlet erre a célra. A
Magyar Energetikai és Kdzmui-szabdlyozasi Hivatal (MEKH)
szamitdsai szerint a nyari idészakban a vizikdzmU-rendsze-
rek nagy része magas kapacitdskihaszndltsdggal mukodik,
féleg a budapesti agglomeracio telepllései, vagy a vidéki
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3. ABRA: ViZIKOZMU-RENDSZEREK KAPACITASKIHASZNALTSAGA (IVOViz)

Jelmagyarazat

TR

[ 270 5 364 nap kozon

Forras: MEKH Orszaggytilési beszamold, 2021

nagyvarosok, pl. Gyér esetében. Ez azt is jelenti, hogy eze-
ken a helyeken nincs sok lehetéség a vezetékes ivovizzel
torténé ontdzésre. A 3. dbran lathatd, melyek azok a vizi-
kézmd-rendszerek, ahol a kapacitds kihaszndltsdga az év
nagy részében vagy egészében meghaladja a 80%-ot. A
20 ezer fénél népesebb teleplléseket kiszolgald vizikdzmd-
rendszerek egy-6tddére jellemzé ugyanez.

A megbeszélésen elhangzott az is, hogy a varosi terek hi-
téséhez a csapadékvizet kellene felhaszndlni, de ennek sem
a jogszabdlyi, sem a gazdasagi hattere nem kidolgozott. A
csapadékviz-visszatartas ugyanakkor a vizhidnyos id6észa-
kok slrlisddése miatt vildgszerte egyre nagyobb figyelem-
ben részesiul és itthon is foglalkozni szlkséges ezzel a
kérdéssel, hiszen nemcsak a héhulldmhoz, de a villamarvi-
zekhez kapcsolddod szélséségek csillapitdsaban is szerepe
lehet. Ugyanakkor egy két évvel ezel6tti vizsgalat eredmé-
nyei azt mutatjdk (Szalmdsiné Csete, Buzasi; lddjaras,
2020), hogy a megyei jogu varosaink klimaadaptacios stra-
tégidi a legtdbb esetben annak ellenére nélkildzik a varosi
vizgazdalkodas kérdéseit, hogy ezekben tesznek a legna-
gyobb szdmban emlitést az aszalyokrdl és a hdmérséklet
emelkedésrol.

ENERGIAPIACI VONATKOZASOK

A nydri hémérsékletek emelkedésével parhuzamosan meg-
figyelheté a hatési célu villamosenergia-igény ndvekedése,
a nyari csucsfogyasztas ndvekedése elsésorban ennek ko-
szdnheté. Ekdzben az elmult években, kildéndsen 2018 ota
jelentésen bévult a hazai fotovoltaikus termeldkapacitas,
ami részlegesen segiti a hiitési energiaigény kielégitését, de
medgfigyelhetd, hogy a nap jardsanak megfeleléen a nap-
energia-termelés csucsa juniusra esik, mikdzben augusztus-
ban jellemz&en alacsonyabb a termelés nagysaga, mint
aprilisban vagy majusban. A juliusi-augusztusi hémérsékleti
(és ezzel egyutt keresleti) csucsok igy nem esnek egybe a
naperémuyvi termelés maximumaval, a villamosenergia-
rendszer terhelésének csokkentése szempontjabdl tehat to-
vabbra is fontos a varosi hészigetjelenségek, mint igényt
kivalté ok csillapitasa.

EGYEB ESZREVETELEKES
KOZPOLITIKAI KAPCSOLODASOK

A mihelybeszélgetés résztvevdi egyetértettek abban, hogy
a varosi hészigetek lokalis problémat jelentenek, ennek el-
lenére szUkséges volna orszagos, dnkormanyzati szinten a
megdfeleld szabdlyozdsi kereteket és dsztonzdket kialakitani,
pl. az épitési szabdlyozasban, engedélyezési eljarasokban, a
viz-szennyviz-, illetve a csapadékelvezetés dijszamitasaban.
Az integrdlt telepulési vizgazdalkodds és a holisztikus meg-
kozelités sajnos még nincs széles kdrben jelen a hazai gya-
korlatban. Tobbnyire egyedi kezdeményezések allnak a jo
példdk mogott, mintsem intézményesitett gyakorlat, mivel a
kovetkezetes gyakorlati alkalmazdst lehetévé tevd szaba-
lyok kialakitdsa elakad a lokalis hatasokat 6vezd bizonyta-
lansag és az érdekellentétek szdvevényében.

Az ivoviz hitési célu felhasznaldasa nagy mennyiségben nem
feltétlentl kivanatos, noha sok szempontbdl ez lenne a ké-
zenfekvd, gyorsan igénybevehetéd megoldas és tovabbi ku-
tatdsokra van szikség, hogy az ivoviz ilyen célu
felhasznaldsdnak koltség-haszon egyenlegét meg lehessen
allapitani. Egyetértés van abban, hogy 6sztdéndzni kell a
csapadékviz helyben tartdsat, hasznositdsat, a tisztitott
szenny- és szlrkeviz felhasznaldsat, amelyekhez a techno-
|6giai megoldasok rendelkezésre allnak - a mindségi para-
métereket is szem el6tt tartva. A Fovdros altal kidolgozott

Rado Dezsé terv tobb olyan eszkdzt is felsorol, ami fontos a

hészigetjelenség mérsékléséhez, tdbb projekt keretében el
is kezd6dott egy klimatudatos zold és kék infrastrukturaju
varos kialakitdsa.

A workshop keretében bemutatott vizkészletigény nagy-
sagrendjébdl kiindulva a hatasos kozpolitika-alkotds érde-
kében a jelenleginél egyértelmibb aranyokat kell tudni
megfogalmazni abban a tekintetben, hogy varosi kérnye-
zetben milyen terileti és felUleti Iéptéket kell elérnitik a hé-
szigetjelenség csillapitdsdhoz szikséges pdrolgast és
parologtatast biztositd intézkedéseknek. Ezzel parhuzamo-
san helyspecifikus moédon kell feltdrni a szlkséges viz-
mennyiség potencidlis forrdsdt és a hdészigetjelenséget
csillapitd intézkedések gyakorlati megvaldsitasanak megfe-
lel6, az adott mikro-kérnyezetben leghatdasosabb megolda-
sokat.
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Az Alapitvany célja, hogy hozzajdruljon ahhoz, hogy Kézép-
Eurdpaban Uzleti és kérnyezeti szempontbdl fenntarthato
energia- €s infrastruktura-rendszerek jéhessenek létre. Az
Alapitvany felvallalt kildetése, hogy a szektor holisztikus
elemzésének keretében lehetéséget nydjtson eurdpai lépté-
kd, aktiv és nyilt pdrbeszédre kormdanyzati €s ipardgi szerep-
16k, infrastruktdra-izemelteték, termel6k és kereskeddk,
szabdlyozo hatdésagok €s fogyasztok, a szakmai sajto vagy
éppen az érdekl6dé civil csoportok kbzott. Az Alapitvany te-
vékenységének eredményeképpen olyan szakmai vitaanya-
gok, javaslatok jonnek [étre, amelyek az energia- €s
infrastruktura-rendszerek mikédésével kapcsolatos aktudlis
kérdésekben eléremutatd valaszokat fogalmaznak meg, és a
regionalis €s magyar forumokon a résztvevéknek lehetése-
9k nyilik az iparég technoldgiai- és szabalyozasi fejleménye-
inek megismerésére.

Kis Andras a Budapesti
Kbdzgazdasagtudomanyi
Egyetemen diplomazott
1996-ban; emellett kérnyezeti
szabadlyozdsi  témdban a
Kb6zép-Eurdpai Egyetemen
(2001), Uzleti adminisztracio
tertleten pedig a New York
Allami Egyetemen szerzett
fokozatot (1994). 1995 o6ta
kérnyezeti szabalyozdsi kér-
désekkel foglalkozik, az utébbi tiz évben vizgazdasagi
kutatdsokra és tandcsaddsra specializdlédva. 2008 o6ta a
REKK munkatdrsa, ahol vizgyUjtégazdalkodassal, ar-
vizvédelemmel, vizikbzmivekkel foglalkozik hazai és nem-
zetkozi projektekben egyarant.

Ungvari Gabor a REKK
vizgazdasagi csoportjanak
kutatd fémunkatdrsa. Kuta-
tasi tertlete az arvizkockdza-
tok elemzése, a vizikdzm(-
szolgaltatok benchmarkingja
és a hajozout-fejlesztés.
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