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Az innovacio mint beruhazas




Schumpeter

Az innovacio fajtai (Theory of economic development, 1934)
Uj termék vagy létezd termék Uj tipusanak bevezetése

A termelés vagy értékesités Uj modszerének alkalmazasa (amit az adott iparagban még nem

alkalmaztak)
Uj piac megnyitasa (ahol az ipardg még nem volt képviselve)
Nyersanyagok és mas inputok Uj forrasanak megszerzése

Uj piacszerkezet kialakitdsa mint példaul monopélium létrehozasa vagy megsziintetése

Az innovacio a verseny és a gazdasag dinamikajanak alapvet6 hajtéereje

“the process of industrial mutation, that incessantly revolutionizes the economic structure
from within, incessantly destroying the old one, incessantly creating new one” (Capitalism,

Socialism and Democracy, 1942)



KOzOssegi innovacios felmeres
Bevezetett-e?

Uj vagy jelentGsen tovabbfejlesztett terméket/szolgdltatast

Uj vagy jelentésen tovabbfejlesztett termelési folyamatot, forgalmazdasi médszert, avagy az

arukat/szolgaltatasokat tdmogatd tevékenységet
marketinginnovacioét

szervezeti innovaciot

“Az innovacionak (Ujitas vagy tovabbfejlesztés) az Onék vallalkozasa
szamara ujnak kell lennie, ugyanakkor nem kell sziikségszeriien az

agazatban vagy a piacon is ujdonsagnak szamitania.”



Az innovacio koltsegei

*A vallalat akkor hajtja végre, ha varhato haszna meghaladja a koltségét

*Koltsége
° K+F

° a menedzserek és mas dolgozdk ideje

o

alternativakoltségek

(e}

kiegészit6 gépek beszerzése

o stb

°*Haszna
° versenyel6ny

° tovabbi innovaciok éplilhetnek ra
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K+F és innovacio (CIS, 2014)

Bevezetett Uj
terméket/eljarast?

Nem
lgen

Végzett K+F-et?

Nem

Igen

65.9%

19.6%

13.5%




K+F kettds szerepe

A K+F szerepe kettos
Az innovacio egyik f6 (de nem egyetlen) inputja

Magyarorszagon példaul a technoldgiai valtozas fontos csatornaja volt a

gépimport (embedded technology, Koren-Csillag, 2016)

A K+F tevékenység noveli a vallalat abszorptiv kapacitasat a tudas

megszerzésére/atvételére (Cohen-Levinthal, 1990; Griffith et al, 2003)



Az innovacio egy beruhazas

A haszon fugg:

A kereslett6l
A verseny erdsségétél (Aghion et al. 2005)

A tulajdonjogok védelmétdl

A koltség fligg:
A finanszirozasi lehet6ségektdl
A vallalat informacié-feldolgozasi kapacitasatol

Attdl, hogy hozza tud-e jutni a megfelel6 tudashoz



Az innovacio egy specialis
beruhazas

A K+F/innovacio Uj tudast hoz létre, ami k6zjoszag jellegi

Az 0j innovaciok adoptalasa is kozjoszag jellegli, mert

informaciot hoz létre az innovacio hasznalhatdsagardl, illetve arrdl is, hogy milyen moédon kell

bevezetni (pl melyik z6ld technoldgia lesz a legjobb)

learning-by-doing a gyartasban

Az inputok egy részének nem miikodik jol a piaca, mert a tudas nem kodifikalhaté
(Johnson et al, 2002)

Finanszirozasi problémak
Rendkiviil bizonytalan
Nagyon hosszu tava a megtériilés

Nem fizikai beruhazas, igy nehezebb kiilsé finanszirozast talalni hozza



Az innovacio, mint beruhazas:
szakpolitika

A tudas kozjoszag jellege és nem létez6 piaca
A K+F (ahol a kozjoszag-probléma a legerésebb) allami tdmogatasa
Szellemi tulajdonjogok definialasa, a szabadalmak jol m(ikodé rendszere

A tulajdonjogok biztonsaga, j6 intézmények

A finanszirozas nehézségei (hosszu tavu, bizonytalan megtériilés,
immaterialis téke)

Jogi intézmények kialakitasa

Piacbarat innovacio-tamogatas

Start-up, kockazati t6ke tamogatasa



Az innovacio, mint beruhazas:
szakpolitika

A kifizetés fiigg a piacszerkezettol és attol, hogy az innovativ cégek
gyorsan tudnak-e névekedni
Verseny és agazati szabalyozas

Munkapiaci szabalyozas

Az innovacios politika
Nem csak K+F tdmogatds

Nem csak high-tech szektorokat kell, hogy lefedjen



A vilag gazdasagtorténete
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Douglas North és az ipari
‘orradalom

The Rise of the Western World — A New Economic History (1973) és Structure and
Change in Economic History (1981)

Az a tarsadalom képes az innovacidra, amely olyan intézményekkel rendelkezik,

amelyek képesek biztositani:

“the incentives to encourage the development of decentralized decision-making processes that
will allow societies to maximize the efforts required to explore alternative ways of resolving
problems”

Angliaban fokozatosan alakultak ki ezek az 6sztonz6k
Kulcsfontossagu a dics6séges forradalom (1688)

Oraniai Vilmos hatalomra jutasa egy olyan alku volt, ami kialakitotta a tulajdonjogok hatékony
védelmét

A kirdly jogait korldtozta, a parlamentét névelte, a birésdgok fiiggetlenségét biztositotta

Mas orszagban nem alakultak ki ilyen intézmények



Verseny 1.

Az innovacio akkor leger6sebb, ha nem tul koncentralt a

piacszerkezet, de a vallalatoknak van piaci ereje
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Innovation and Competition: The Neck-and-Neck Split
The figure plots a measure of competition on the x-axis against citation-
weighted patents on the y-axis. Each point represents an industry-year. The
circles show the exponential quadratic curve that is revorted in column (2) of



Verseny 2.

K+F politika valtozasa, radikalisan

iséri a
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Nagy angol energiacégek K+F kéltése
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Verseny 3.

PSM Poisson Model with Linear Feedback, GMM with exogenous regressors

rr
ErOSEbb Verseny me"ett Family Weighted Number of Green Patents (fam>1), Years 1976-2007
Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
zz z z Linear p 0.783%%%  0.740%%*  0.675%%*  0.730%**
erosebben reagalnak a vallalatok .70 .., DA o o
Energy Price(log) 4.152% 2.849 2.701 3.082
o 7 o 7 [ o e oo Public R&D Ren. (log) 0.029 -0.001 0.054 -0.038
az innovacios politikai eszk6zékre . oo o013 o1 o013
Policy Index 0.090*** 0.090*** 0.143*** -0.050
PMR competition -0.234***  _(.135** -0.164**
”” Y 4 7o y 4 Policy x PMR —0.024*
Az er6sebb verseny és a megujuld ... . medum Pvr 0078
Policy x low PMR 0.148**
° ) ) ' ' ) Vé Fa ® ObSEI’V. 843 843 843 843
politikai eszkozok kiegészitik Mo 0 " 1 3

egymést Forrds: Nesta et al, 2014



Reallokacio

% A. Additional labour attracted by a firm that increases its patent stock by 10%
Maximum
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The estimated impact of various policies on the responsiveness of the firm employment to patenting

Forrds: Andrews et al, 2014



Az innovacio mint rendszer




Az innovacio linearis modellje




Az innovacio nemlinearis
modellje

Valojaban ezek a lépések nem valaszhatok el

A folyamat egyes szakaszai visszahatnak egymasra

A termelés és innovacio gyakran vallalati haldkban, globalis értéklancokban torténik

A tudas sajatossagai miatt a racionalis beruhazasi modell korlatozottan irja le

innovacios folyamatot

Az innovaciohoz kivilrél is be kell tudni vonni tudast, egy szervezet nem rendelkezik elég

tudassal (open innovation)

A tudas egy része csak kozos munka soran atadhato (tacit)

Utfuggbség

llyen korilmények kdzott a vallalatok heurisztikdk alapjan dontenek (evolucids megkozelités,

Nelson-Winter, 1982)



Az innovacios rendszer

A nemlinearis modell alapjan latszik, hogy egy gazdasag innovacios teljesitménye

erdsen fligg attol, hogy milyen hatékonyan lehet hozzaférni a tudashoz.

Ezért relevans “nemzeti/szektoralis/regionalis innovacids rendszerekrdl” beszélni

Milyen szerepl6k vannak?

PI. van-e kiritikus témeg és megfelel diverzitds?
Azok milyen tuddassal és milyen abszorptiv kapacitassal rendelkeznek?

Milyen er6sek a kapcsolataik?
Van-e kéz6s nyelviik?
Megbiznak-e egymdsban (tdrsadalmi téke)?
Vannak-e olyan formdlis/informdlis intézmények, amik segitik a koordindciot?
Stb

Milyen formalis és nem formalis intézmények mikédnek?

EU szakpolitikai szemléletében nagy szerepet jatszik



Innovacios rendszer

Linear model

Systems-based iterative model

Contextual factors

e.g. macroeconomic environment
e.g. geography and climate

nnovat‘ion SyStem

@
Researchers
@

Feedbacks

Note: Figures and data that appear in this report can be downloaded from www.iea.org/etp2015.

Understanding
innovation

From this

To this

Source: GEA (2012), Global Energy Assessment: Toward a Sustainable Future, Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom/New York; the

International Institute for Applied Systems Analysis, Laxenburg, Austria.
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Az innovacios rendszer: az
egyetem szerepe

A kiilsé tudas “importja”
Része-e nemzetkdzi tudomanyos kozosségeknek?

Képes-e megtalalni, értelmezni és atadni a kilsé tudast?
A magasan képzett dolgozok forrasa

Részvétel az egyetem-vallalati kapcsolatokban

Innovacios egylittmikodések (nem egyoldalu tudas-atadas)
K6z0s nyelv, intézmények biztositasa

Spin-off cégek inkubatora



A vilag gazdasagtorténete
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Forrds: Clark (2007)



Joel Mokyr es az ipari
‘orradalom

A Culture of Growth (2016)

Az ipari forradalom a felvilagosodas kovetkezménye
Sajatos intellektualis kornyezet jott Iétre Anglidban
Amely nagyra értékelte az innovaciot és a praktikus tudast
Nem a tudomanyos forradalom eredménye

Fontos intézmények jottek létre (akadémia, tudomanyos tarsasagok),

amelyek fontos intézményi csatornat jelentettek a tudas dramlasara

llyen innovacids rendszer nem jott Iétre mashol



Rendszerszintl prob

emak a

megujulo technologiak terjedésében

Systemic problems

Empirical sub categories

Hard institutions

Market structures

Soft institutions

Capabilities/capacities

1. ‘Stop and go policy’: lack of continuity and long-term regulations; inconsistent
policy and existing laws and regulations

2. ‘Attention shift’: policy makers only support technologies if they contribute to
the solving of a current problem

3. ‘Misalignment’ between policies on sector level such as agriculture, waste, and
energy, and on governmental levels, i.e. EU, national, regional level, etc.

4. ‘Valley of Death’: lack of subsidies, feed-in tariffs, tax exemption, laws, emission
regulations, venture capital to move technology from experimental phase towards
commercialisation phase

1. Large-scale criteria

Incremental/near-to-market innovation

Incumbents’ dominance

1. Lack of legitimacy

Different actors opposing change

1. Lack of technological knowledge of policy makers and engineers

Lack of ability of entrepreneurs to pack together, to formulate clear message, to
lobby to the government

Lack of users to formulate demand

Lack of skilled staff

Forrds: Negro et al, 2012



Az innovacio iranya




Iranyitott technologiai valtozas

Eddigiek az innovacio mennyiségével, mindségével foglalkoztak

Kulcskérdés azonban az innovacio iranya (directed technological

change, Hicks, 1932; Acemoglu, 1998)

Ezt is alapvet6en meghatarozza a
tényezok dra
a kereslet

a szabdlyozas



Iranyitott technologial

valtozas: példak

Ha nagyobb a képzett munka kinalata, akkor jobban elterjednek a képzett munkara

épilé technoldgiak (Acemoglu, 1998)

Energiaar-emelkedés utan a légkondicionaldk piacan az energiatakarékos

innovaciok jelennek meg, korabban arcsokkentok (Newel et al, 1999)

Magasabb energiaarak mellett tobb olyan szabadalom sziiletik, ami

energiamegtakarité innovaciokhoz kotédik (Popp, 2001)

Az autdiparban magasabb lizemanyagarak mellett tobb “tiszta” (elektromos, hibrid
sth.) technoldgiai szabadalom sziiletik a “koszos” (robbandmotoros)

szabadalmakhoz képest (Aghion et al, 2016)



A vilag gazdasagtorténete
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Robert Al
‘orradalo

en és az ipari

M

The British Industrial

Revolution in Global Perspective (2009)

Az ipari forradalomban kulcsszerepet jatszott az iranyitott technolégiai

valtozas, amelyet a tényezéarak hataroztak meg

A bérek magasak voltak (a fekete halal 6ta)

Alacsony volt az energia ara (sok olcsé szén)

Ezért munkamegtakaritd, energiaintenziv technolégiat vezettek be

Mas orszagokban nem ilyenek voltak a tényezoarak



Acemoglu et al. (2016)

Transition to Clean Technology

Endogén ndovekedéselmélet
A vallalatok tiszta és piszkos technoldgiat hasznalhatnak a termelésben, koltséguk

alapjan dontenek

A K+F iranyulhat barmelyik technoldgiaba
A technoldgia koltsége adott évben attdél fligg, hogy mennyit koltottek addig 6sszesen a technoldgiara
Ha az egyik technoldgia fejlettebb, akkor jobban megéri abba fektetni az Uj K+F-et

Ezért minél nagyobb a kiilonbség, annal nagyobb a koltsége a mdsikra vald atdllasnak

Utfliggéség



Acemoglu et al. (2016) —
Innovacio allami beavatkozas
nelkul
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Fic. 4.—Innovation rates under laissez-faire



Acemog

u et al.

IS szak

(2016) —

nolitika
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Fic. 6.—Optimal policies (carbon taxes and research subsidies) under baseline pa-

rameters.



Acemoglu et al. (2016) —
Innovacio optimalis politika
mellett
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F1c. 7.—Innovation rates under optimal policies
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Szakpolitikak — elvek

Externaliak
Tudas kozjoszag jellegl
A kulonb6z6 technologidkkal valo kisérletezésbdl szarmazo tudas kdzjoszag jellegl

Az Gveghazhatas externalia

A probléma komplexitasa miatt sok politika optimalis keverékére van sziikség
Legyenek jok az arak (CO,-add bevezetése és tamogatas megsziintetése)

A tiszta energia és technoldgia keresletének novelése, akar allami vasarlassal/tamogatassal és
sztenderdek kijelolésével

A tiszta technolégiaba iranyulé K+F-et célzottan lehet tamogatni

A kilonféle kezdeti fazisban Iévé technolégiak bevezetését mas mddon is érdemes tamogatni
Intézmények, piacok létrehozasa

Szakpolitikak konzisztenciaja és stabilitasa



MUkddo szakpolitikak

4 77 7 4 7 . 7 . K+F
JarmUvek Jarm( és benzin ado Smart city . .
tamogatas
Sztenderdek és Magasabb ar a megujuld
cimkék energiaért

Villamosenergia-szolgaltatok
lpari profitjanak “elvalasztasa” az
eladott mennyiségtdl

£, Energiaar-tamogatasok
Epitési . .
megsziintetése

Forras:
http://enerqyinnovation.org/wp-content/uploads/2015/01/Policies-That-Work Overview-Report.pdf




terd fazisu technologiakat
teréen érdemes tamogatni

Competitive without support
Gas based DRI,
low “e” glazed windows, HEVs

4. Accelerate adoption by
addressing market barriers

CO, pricing, building codes,

information campaigns,
performance standards

Market deployment

Low-cost gap
Solar PV, onshore
wind, zero energy buildings

3. Technology-neutral
but declining support

Portfolio standards, emissions-based targets

High-cost gap
CSP, offshore wind,
EVs, Naphtha
catalytic cracking

2. Initial technology-specific market creation

FCEVs, advanced biofuels . . .
! , Feed-in tariffs, tax credits, loan guarantees

integrated CCS power plants,
BF-TGR, cold-climate heat-pumps

Time
. . Achieving
R&D _> Demonstration _> Niche markets _> R o _’ Deployment

Note: EV = electric vehicle; CSP = concentrated solar power.

Forrds: IEA (2015)



Kovetkeztetések

Az innovacio a technolodgia piaci bevezetését jelenti

A meghatarozo technikai valtozasokhoz j6 intézmények, innovacios

rendszerek és 0sztonzok kellenek

A klimavaltozas kihivasa sok, koordinalt innovacidpolitikai eszkozzel

kezelheto csak



KOSzONnoOMm a
figyelmet!

murakozy.balazs@krtk.mta.hu

http://www.vsvkbudapest.eu/
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A magyar innovacios rend

teljesitménye

SZer

Performance

relative to EU Change
Hungary 2010 in 2010-

2010 | 2016 2016
SUMMARY INNOVATION INDEX 70.9 67.4 -3.5
Human resources 55.9 64.8
New doctorate graduates 538 585
Population with tertiary education 526 809
Lifelong learning 62.1 537 -84
Attractive research systems 54.4 555
International scientific co-publications 879
Most cited publications 63.6 531 -10.5
Foreign doctorate students
Innovation-friendly environment 78.9 93.4
Broadband penetration 100.0
Opportunity-driven entrepreneurship 63.9 65.2
Finance and support -4.2
R&D expenditure in the public sector 556 213
Venture capital expenditures 572
Firm investments 723 88.9
R&D expenditure in the business sector 536 845
Non-R&D innovation expenditures 106.1 107.1
Enterprises providing ICT training 64.3 786
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Innovators

-10.0
SMEs product/process innovations -7.5
SMEs marketing/organizational innovations -184
SMEs innovating in-house =59
Linkages 89.7 60.4 -29.3
Innovative SMEs collaborating with others 59.7 50.0 )5
Public-private co-publications 769 76.5 -04

Private co-funding of public R&D exp.

Intellectual assets

PCT patent applications

Trademark applications

Design applications

Employment impacts

Employment in knowledge-intensive activities

Employment fast-growing enterprises

Sales impacts

Medium and high tech product exports

Knowledge-intensive services exports

Sales of new-to-market/firm innovations

98.0

European Innovation Scoreboard, 2017
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