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A BKV Zrt. 2018-ban egész éves programsorozattal
Unnepelte megalapitasanak 50. évforduldjat

50 éves a BKV — kiallitas a Foldalatti Vasuti Muzeumban
— mintegy 25 ezer latogaté

,,50 éves a BKV —
XVIII. Varosi B :
kozlekedés aktualis K
kérdései” kétnapos
szakmai V J

konferencia

le 2 nt Nosztalgia yVellink érdemes szamolni!” Jubileumi kiadvanyok
BKV-valtéfutas e , X i et 1 Aloas
jarmifelvonulas plakatkampany és ajandéktargyak

Nyilt napok a kocsiszinekben
és buszgarazsokban

Megjelent Legat Tibor:
Kozlekedik a févaros cimii kényv
A BKK szolgaltatoja a bovitett kiadasa

—>

Vil =t Egyedi tervezésii logd a jarmiiveken és a BKV kommunikaciéjaban
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A BKV 1,2 milliard utast szallit évente...

A BKV SZAMOKBAN

I XS

Alapitva: 1968

SZALLITASI TELJESITMENY

BRKRV
S @9
1,2 milliard utas/év "‘
B o
9400 6 teljes munkaidds munkavéllaléﬁ\
()
~130 Mrd Ft nett6 arbevétel I
I
~700 Mrd Ft eszkozérték ‘ El
2016 éves adatok

Icons made by Freepik from www.flaticon.com

A BKV agazatainak teljesitménye
2018-ban
(ezer fér6hely-km)

®)

S 4326 277

o)

Villamos = Trolibusz = Autdbusz m Metro+MFAV


http://www.freepik.com/
http://www.flaticon.com/

...egy kozel 2200 db-os jarmiiflottaval

A BKV jarmliveinek atlagos allomanyi
darabszama 2018-ban

Villamos é
Trolibusz
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Budapesten magas a kozosségi kozlekedés részaranya,
ami kedvez6 a fenntarthato varos szempontjabadl

Modal split néhany eurdpai nagyvarosban
(lakossagszam 1 és 4 millié f6 kozott)
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B Tomegkozlekedés m Autd Gyalog ™ Kerékpar

Forrds: EPOMM Modal Split Tool
BUDAPEST

el A kozosségi kozlekedés részaranya Budapesten eurdpai 6sszehasonlitasban magas,
i és a Balazs Madr-terv tovabbi névekedést céloz (50% 2030-ig)
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A fejl6dé nagyvarosokban — igy Budapesten is — biztatdk
a kozosségi kozlekedés kilatasai

AKTUALIS TRENDEK KILATASOK
E-MOBILITAS ONVEZETO A torténelmi szerkezet(i varosokban
JARMUVEK — ahol a hely mindig sz(ikos
eroforras lesz — a tomegkozlekedés

DEKARBONIZACIO a jovében is nélkiilszhetetlen marad

UJ MOBILITASI
LEHETOSEGEK

(E-BICIKLI, Koo o
E-ROLLER, STB) ~ e - /

MOBILITY AS A
SERVICE

FUVARMEGOSZTAS

AUTO-
%‘“’% MEGOSZTAS

—>> Az 0j technolodgiak és trendek nem veszélyeztetik a varosi tomegkozlekedés
alapvetd szerepét, viszont alkalmazkodasra kényszeritik a kozlekedési szolgaltatokat
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Az elektromos autdzas elterjedése csak a lokalis emisszids
probléman segit, a teriiletfoglalas tekintetében irrelevans

Megjegyzés: az autobusz kotottpdlyds
jarmdiveknél kedvezébb CO,-kibocsatdsi
fajlagosa az dbra alapjdul szolgdlé vdros
(Melbourne) energiamixe és jarmdai-
kihaszndltsdgi sajdtossdgainak eredménye

R 56 A

Top Range EV Bike  Walking

Average Top Range EV Dual Motorcycle  Train Tram
Victorian (Victorian grid) occupancy (Green power)
car car @
.. 0%, 90,
09, 0%, 'i. G ¥
BUDAPEST
<
T BKVTD ._'
= Space in square metres required per occupant
Forrds: Institute for Sensible Transport
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A BKV forgalmi teljesitményének 2/3-a jelenleg is
elektromos meghajtason alapul...

A BKV teljesitményének megoszlasa
meghajtas szerint (fér6helykm, 2018)
100%
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Villamos M Metré M Trolibusz M E-busz

m Elektromos  m Dizel, hibrid, CNG

BUDAPEST A lokalis kibocsatassal nem jaro elektromos meghajtas dominans a BKV
=" teljesitményében ? kotottpalyas égaz:{to’kna’k I’(iitszﬁn’hetc'ie’n — a gumikerekes
agazatokban tovabbi térhéditasa varhaté
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Az autdbusz-
allomany meghajtas
szerinti megoszlasa

(2018)
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11 beszerzése ellenére a BKV ~1000 db-os autdbusz-allomanyanak kozel 90%-a dizel

E-BUSZ

HIBRID

CNG

...viszont az autdbusz agazatban még van tér az
alternativ meghajtasok szerepének erdsitésére

20 Modulo Medio Electric
C68E magyar tervezés( és
gyartasu Uj kompozit
midibusz

40 Volvo 7700 és 7900
Hybrid — hasznalt,
Ujszerd allapotu szolé
autoébuszok

o =
ekt

49 Van Hool New A330 CNG és |
AN

20 Mercedes Citaro CNG
hasznalt, sz6l6 CNG-meghajtasu
autobusz

A BKV flottajaban Eurdpaban is egyediilalld médon minden piacképes meghajtas
képviselteti magat. A kiilonb6z6 hasznalt és uj alternativ meghajtasu jarmiivek
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Az eurdpai emisszios sztenderdek alapjan az eimult
években érdemi elGrelépés tortént az autdbusz-flotta
osszetételében
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Az elsé budapesti buszvonalat egy akkumulatorrol
miikodo elektromos Austro-Daimler szolgalta ki
(indulas: 1915. marcius 1.)
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AUSTRO-DAIMLER




A 20 db Modulo C68E elektromos autébusz 2016
aprilisa ota lizemel a BKV-nal

* Magyar fejlesztés és gyartas, 2016 aprilisatol
tuzemelnek a BKV-nal

* Modularis felépités, korrézidmentes kompozit
karosszéria elemek

160 kW Siemens indukcids elektromotor

* 141 kWh akkumulator tarolasi képesség,
jellemzéen 1 kWh/km alatti , fogyasztas”

e Zérd emisszios hajtas
* Alacsonypadlds, klimatizalt utastér
* Prototipus jelleg

e 18 toltsallas létesilt a Kelenfoldi Divizidban —
atlagosan 2-6 6ra toltés

e Alacsony zajszint, kedvez6 menetdinamika,
hatékony légkondicionalas

* Akozel 4 Mrd Ft-os beszerzés 100%-ban a szén-
dioxid kvotak értékesitésébdl szarmazo bevételek
felhasznalasat szolgald Gazdasagi Zolditési
Rendszerbdl keril finanszirozasra

ANV ¢ A busz és a toltési infrastruktura szallitdja (lkarus
e Egyedi Kft.) felszdmolas alatt
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Az lizemeltetési tapasztalatok értékeléséhez a tipust a
Karsan ATAK dizel midibusszal célszeri 6sszehasonlitani

Modulo Medio C68E Karsan ATAK

—— &

elektromos MEGHAIJTAS dizel

2016. &prilis FORGALOMBA ALLAS 2015. november

Ve 7

20 db ALLOMANY 16 db

UTASKAPACITAS

160 kW max/120 kW allandd TELJESITMENY

BUDAPEST
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141 kWh AKKU/TANK KAPACITAS

130-150 km (fél nap) HATOTAV 300-350 km (egy nap)




A kezdeti nehézségek utan a menetkimaradasok aranya
hasonld a két tipus esetén

A miiszaki okt menetkimaradasok aranya
1,60%
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0,60%
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0,20%
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e [arsan ATAK e===N\lodulo

sy A miszaki oki menetkimaradasok aranya jellemz6en magasabb az
BU{’:&%T elektromos busz esetén, de a kiilonbség nem jelentds. A meghibasodasok
e legnagyobb része gyermekbetegségekre vezetheto vissza (pl. ajtomiikodés).
Figyelembe veendd, hogy az e-buszra az 0j technoldgia miatt jelentésen
Ll alacsonyabb kiadasi arany van elGirva




Az elektromos busz energiakoltsége a dizel @
koltségének 40%-a koriil alakult 2018-ban

Ft/kkm Fajlagos energiakoltségek (Ft/kocsikilométer, 2018)
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el arsan ATAK amm|\odulo - OSSZES ENERGIA
——Modulo - VILLAMOS ENERGIA — Modulo - GAZOLAJ

* Csak a meghajtashoz sziikséges energiat figyelembe véve az

g@gg energiakoltség-megtakaritas atlagosan meghaladja a 70%-ot.
PEDERESE * Mivel a jarm(i f(itése gazolajjal térténik a Modulo esetében, ez a kéltség
—=>> eléri a meghaijtas koltségét a téli hdnapokban — azonban a koltség igy is

18 jelentosen alacsonyabb a dizelnél



A BKYV altal lizemeltetett elektromos busz jelenleg
nem alkalmas egy dizel busz kivaltasara

Az elektromos buszokat jellemzéen éjszaka toltik, de napkozben is vissza kell
menniiik a telephelyre toltés céljabdl.

kkm Egy jarmlire jutd aktiv hasznos kocsikilométer
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e Karsan ATAK e==Modulo
ggﬁgg Az egy jarmiire juto kocsikilométer az e-busz esetén nem éri el a dizel busz
RODAREST teljesitményének 50%-at. Ennek részben a nakozbeni téltés, részben a tipus
>

alacsony rendelkezésre allasa az oka — az mindenesetre lathato, hogy ez a
19 tipus nem helyettesit egy az egyben egy dizel buszt
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A BKV-nal felmerilé problémak jelentés része az adott

konstrukcidohoz kapcsolodik

Q Elényok

Jelentds energiakoltség-
megtakaritas

Lokalisan zéré emisszid
Alacsony zajkibocsatas
Kivald menetdinamika

Modern dizelnél egyszerilbb
hajtaslanc, alacsonyabb
karbantartasi igény
2,5 év alatt:
e 540 ezer liter gazolaj;
* 1400 tonna CO,-
kibocsatas;
e 5,7 tonna NO-
kibocsatas
megsporolasa.

Q Konstrukciora
visszavezethet6 problémak

Prototipus jelleg;
gyermekbetegségek,
konstrukcios-tervezési hibak

Hullamzo, olykor rendkiviil
alacsony rendelkezésre allas

Nehezen beszerezhetd,
specialis alkatrészek

Kompozit test miatt a
konstrukcios hibak egy része
nem orvosolhaté

A napi igénynél alacsonyabb
hatétav miatt a napkozbeni
toltés extra garazsmeneteket
indukal

° Meghajtasra
visszavezethet6 problémak

Uj technoldgia
Uzemeltetésével kapcsolatos
tapasztalatok hianya

Magas ar — a jarmd és az
alkatrészek vonatkozasaban
egyarant

Relative hosszu toltési ido
Extrém hideg id§jarasi
korilmények kozott jelentbs
Uzemeltetési problémak

A technoldgia gyors fejl6dése
gyors avulassal jar egyutt

A napi igényekhez szikséges
hatétav nagymeéretd
akkupakkal (nagy suly és
helyfoglalds) vagy
végallomasi toltéssel érheté
el

A BKV altal izemeltetett tipusnal a technoldégidabdl adodé elonyokon és
hatranyokon kiviil a prototipus jellegbol fakadoé problémak is jelentkeznek



A BKV 69 db CNG meghajtasu autdbuszt lizemeltet

e Kulfoldrél hasznaltan beszerzett jé allapotu sz616,
alacsonypadlés, légkondicionalt autdbuszok

« Kezdetben az FKF Zrt-vel osztott lizemben a FOGAZ Zrt.
telephelye biztositotta az lizemanyag-ellatast

* A Dél-pesti Divizidban sajat telephelyi tolt6allomas
|étesiilt — parhuzamos mikodés

BUDAPEST

pA




A CNG meghajtas-elényei els6sorban az alacsonyabb
energiakoltségekben és emisszioban jelentkeznek

A dizelhez képest 15-25% lizemanyagkoltség-megtakaritas, ami

ENERGIA azonban jelent6sen fligg a foldgaz aratdl

* Dizel jdrm(ihoz képest |ényegesen alacsonyabb emisszid (a BKV
CNG-flottajanak egészét tekintve):

* Szallo por (PM) emisszio csokkenés: -50 tonna/év
EMISSZIO * NOx emisszié csokkenés: 1395,5 tonna/év

¢ HC emisszid csokkenés: 66,2 tonna/év

* CO emisszid csOkkenés: 156,5 tonna/év

e Szilard részecskék esetén 95% feletti emisszio-csokkenés

* A méréseink alapjan az utastéri zajszint 2-3 dB-lel alacsonyabb,

& ZAJ', ) mint a dizel jarm(iveken
BU%EL{%T R * Elhaladasi zaj is alacsonyabb, mint a dizelek esetén

22




Q Elényok

e 15-25% megtakaritas az energia-
koltségekben

 Zaj- és karosanyag-kibocsatas
csokkenés

* A modern dizelbuszokhoz képest
egyszerlbb hajtaslanc, kevesebb
meghibasodassal

» Relative alacsony fenntartasi koltség

T R < 3
153 ' b -

K%

BUDAPEST

A CNG-meghajtas kornyezeti elonyeivel szemben
uzemeltetési kockazatok allnak

° Hatranyok

* Draga és zavarérzékeny toltési
infrastruktura

* Dizelnél idGigényesebb toltés miatt
Uzemeltetési kompromisszumok

* Alacsony h6mérséklet esetén toltési és
Uzemeltetési nehézségek

* Bizonyos alkatrészek beszerzése
nehézkes és draga

2 ®® R /



A BKV-nal jelenleg 28 db hibrid autdbusz van HIBRID
allomanyban

* 40 db hasznalt, de ujszer(, 3-7 éves sz616 jarm(
* Volvo 7700H és 7900H tipusok
* EuroV, EEV és EURO VI sztenderdek szerinti jarmdvek

* Parhuzamos hibrid hajtaslanc — fékezési energia felhasznalasa — alapvetéen parhuzamos
motorm(ikodés, de sz(ik tartomanyban lehetséges a csak elektromos hajtas is (elsésorban elinduldskor)

* Ritka és Osszetett hajtaslanc

* Infrastruktura-fejlesztés a Cinkotai Divizidban az elektromos rendszer éjszakai kiegyensulyozoé toltése
erdekében

* Szoros egyuttmikodés a marka hazai képvisel§jével a karbantartas tekintetében
* Jelenleg 28 db jarmd van forgalomban, 12 tovabbi jarm( forgalomba allitasa hamarosan varhato

K%

BUDAPEST




A hibrid jarmiivek korrigalt fogyasztasa csak
minimalisan marad el a dizellizem(i jarmivekétél

Fajlagos atlagfogyasztas a 2018. évben
60,00 I/100km

40,00 1/100km

20,00 1/100km

0,00 I/100km
Volvo hibrid Mercedes-Benz Conecto Modulo M108d Ikarus 127V

B tényleges fogyasztas % sulyozott fogyasztas

Megjegyzés: a sulyozott fogyasztds figyelembe veszi, hogy az adott
jarmUvek milyen jelleg(i vonalakon (pl. hegyvidék) kdzlekednek

BUDAPEST

A hibrid jarm(ivek fogyasztasa a hasonlé koriulmények k6z6tt tizemeld
—>> Mercedes Conecto tipusok fogyasztasatdl csak 3-5%-kal marad el, a tobbi
tipus esetén az eltérés 9-10%-o0s

25



Egyel6re a hibrid jarmiivek sem alkalmasak a dizelek
egy az egyben torténé kivaltasara

Rendelkezésre allasi mutaték (allomany = 100%; 2018)

100%

90% \ 7N

80% N ==  —

70%

60% (o=
/" \

50% -=
40% hé
| Il " v Vv Vi Vi VIl IX X Xl Xl
Volvo hibrid menetrendi === Volvo hibrid tény
= |karus 127V menetrendi === |karus 127V tény
g&%ﬁé Az eddig ismeretlen technoldgia miatti alacsony jarmiikiadasi elvarasokat a
BUDAFEST kezdeti elmaradasok utan teljesitik a hibrid jarmivek. Azonban igy is 1,7 db
5 allomanyi jarmii sziikséges 1 db jarmii kiadasahoz, mig a dizelek esetén ez az
érték 1,18 db
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A kiadott jarmiivek a vonalakon nagy
megbizhatdsaggal izemelnek

Vonali meghibasodasok szama kiadott jarmiivenként (2018)

25,0
20,0
15,0
10,0
" e o
28db | 58% |
0,0
| I 11| \Y} \Y VI VII VI IX X Xl Xll hé
==\/0lvo hibrid =——=Mercedes-Benz Conecto Modulo M108d  ===|karus 127V

BUDAPEST
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Az alacsony jarmiikiadas mellett alacsony meghibasodasi mutatdkat értek el a
hibrid jarmivek




A hibrid jarmiivek externalis elonyodket biztositanak, HIBRID
jelentos koltségnovekmény mellett

o El6nyok Q Hatranyok

* Kismértékd, de kimutathatd megtakaritas az + Uj, bonyolult technolégia tizemeltetésével
energia-koltségekben kapcsolatos tapasztalatok hianya

* Ennél jelent6sebb zaj- és karosanyag- * Magas ar
kibocsatas csokkenés * Egyel6re a dizel jarmivekénél jelent8sen

* Kis szakaszon, alacsony sebességgel magasabb karbantartasi koltségek
(induldskor 10-15 km/h sebességig; * Az elvart alacsony meghibasoddsi mutatdkat
gurulaskor, valamint fékezéskor) akar egyelSre csak alacsony jarmiikiadasi
teljesen elektromos lizemre is alkalmas elvarasok mellett tudjuk teljesiteni

* Ajelenlegi jarmdkiadasi elvarasok mellett o Afddarabok varhaté élettartama
magas vonali megbizhatdsag alacsonyabb, mint a dizelek esetében

RE

BUDAPEST
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Az alternativ meghajtasu jarmiivek sok szempontbadl
érdemi fejlodést jelentenek, azonban egyel6re ennek
magas a koltsége, mely az lizemeltet6t terheli

* Az elektromos buszoknal jelent8s, a CNG és hibrid jarmdiveknél kismértéki
energiakoltség-megtakaritas tapasztalhato

* Dinamikus menettulajdonsagok, utasok szamara vonzd megjelenés

3 * Karosanyag-kibocsatas csokkenése
 Uj technoldgidk megismerése, szaktudas felhalmozddasa

* Elektromos busz esetében alacsonyabb karbantartasi igény (de draga
alkatrészek)

* Adizeleknél [ényegesen magasabb beszerzési ar ugy, hogy az alternativ
meghajtas jarmdlveink nem képesek egy dizel jarmd egy az egyben torténd
kivaltasara

* Az alacsonyabb energiafogyasztas egyel6re nem kompenzalja a |ényegesen
magasabb beszerzési arakat

* Kezdeti nehézségek mind az ismeretlen technoldgia, mind a prototipus jelleg

K%

BUDAPEST miatt az elektromos buszok esetén

e * Lényegesen dragabb alkatrészek és karbantartasi koltségek (els6sorban a hibrid
jarmveknél)
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A kovetkezo évtizedben novekedhet az elektromos

7 o

jarmuvek szerepe a BKV flottajaban...

* Globalis trend az elektromos, zéré emisszidos meghajtas elterjedése a
kozosségi kozlekedésben is

* A Kelenféldi Divizioban mar kiépitett t6lto kapacitas nagyobb flottat is
képes ellatni

* Az Ujonnan beszerzett trolibuszok jelentds, 5-10 kilométeres dnjarasra
is képesek, ezaltal ezek szamanak névelésével a nehézkes vezetéképités
nélkul is ndvelhet6 az elektromos meghajtas szerepe

* Dedikaltan elektromos buszokkal lebonyolitott viszonylatok, valamint
vonali, végallomasi t6lt6k telepitésének vizsgalata

T
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...de ki fogja ezt finanszirozni?

Magyarbusz [Info] -
Marcius 28., 22:55 - @
#BWG #e_bus #Berlin

Idén 30 darab e-busz érkezik Berlinbe, 2021 végéig pedig tovabbi 225
darabot terveznek forgalomba allitani a BVG flottajaban

Berlin kdzlekedési vallalata 106 millid eurd, atszamitva tdbb mint 33 millard
forint Gsszegl allami &s szdvetségi tamogatast kap 225 darab autébusz
megvasarlasara. A Szdvetségi Kdrmyezetvedelmi Minisztérium 35 millio, a
Szdvetsegi Kozlekedési Minisztérium 12,7 millio, a berlini szenatus pedig 58
millié eurdval jarul hozza a jarmivek megvasarlasahoz.

A berlini szenatus déntésének értelmeben 2030-ra a BVG flottajaban csak
elektromos autdébusz Gzemelhet, 2020 utan pedig nem szabad
hagyomanyos, robbandémotoros autdbuszokat vasarolnia. A vallalatnak igy
kell hozzajarulnia a szdvetségi kormany &s tagabb értelemben az Eurdpai
Unid, a jovd evtizedre meghatarozott legkdrvédelmi celkitlzeésének
teljesilésehez.

A jelenlegi piaci viszonyok

A BVG menetrend szerinti szolgaltatasban hasznalt tébb mint 1400 busz mellett az elektromos
kozll jelenleg mindéssze 6t rendelkezik villamos meghajtassal, négy darab meghajtés az autdébuszok
harmadik, valamint egy darab negyedik generacids Solaris Urbino. , ,
Egy korabbi palyazat eredményeként viszont idén 30 darab villanybusz fog esetében meg nem
erkezni a vallalathoz. A 18 millio eurd Gsszeérekl megrendelést a lengyel versenyképes a dl'ze"el -
Solaris &s a Daimler Buses kizdsen teljesitik. Mindkét gyartd 15-15 darab , .
sz016 elektromos autébuszt szallit a német févarosba. elterjesztesehez
.y A BVG tulajdonosa, a berlini szenatus 2021 végéig még tovabbi 210 darab z TP PRI B La A
BU%%%ST 12 méteres, valamint 15 darab csuklds elektromos autobuszt Kivan gazd’asa.gpollltllkal d(inte’s es
vasarolni. A csuklés autébuszok szallitasi jogat nemrégiben a Solaris nyerte forras biztositasa szl kseges
% el 14 millid eurd értékben. A jarmivek atadasat 2020 tavaszan kezdi meg a
e gyarto.
32 (Fotd: Daimler/Az elsd eCitaro Berlinben)

Forrds: Magyarbusz [info] Facebook-oldal



Koszonom megtisztel6 figyelmuiket!

Bolla Tibor
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