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Elemzesi cél

= Arampiaci modellezéssel vizsgaljuk, hogy kiildnbdzé mérték( PV elterjedés hosszabb
tavon (2030, illetve 2040) hogyan hat a hazai nagykereskedelmi arakra, mennyire
érzékelhet6 a ,kannibalizmus” hatas, azaz, hogy jelentésen csdkken azon érakban a
nagykereskedelmi ar, amikor a PV-k termelnek.

= Elemezzik tovabba, hogy milyen regios kereskedelmi aramlasokhoz vezet a Nemzeti
Energiastratégiaban megfogalmazott 10000 MW koruli PV beépitett kapacitas. Kilonos
figyelmet forditunk azon dérakra, amikor ezen létesitmények magas kihasznaltsaggal
képesek mukodni, és viszonylag alacsony a kereslet.

= Kalonos figyelmet forditunk annak elemzésére, hogy a ,70%-0s" szabaly bevezetése az
egyes hatarokon milyen hatassal bir az egyes elemzett PV forgatokonyvekre.
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VIZSGALT FORGATOKONYVEK
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Forgatokonyvek definialasa

= Hazai értékek:

= A kiindulasi alap az Energiastratégiaban definialt és kivalasztott (PV kézpontu) forgatokonyv (Id. a
kovetkezo tablazatokban zold kiemeléssel)

= Koncepcio:

= Kulonbozo PV beépitett kapacitasok kombinalasa kilonb6zé mértek(, exogén modon meghatarozott
eromuvi flexibilis kapacitassal (gaz, tarolo és DSM)

= Hatarkeresztez0 kapacitasokra kiemelt figyelem (70%-0s szabaly)
= Minden forgatokdnyvben feltételezziik az alabbi harom vezetékfejlesztes meglétét:
= SK-HU: megvalodsulas; +1550 (import)/+200 MW (export)
= SI-HU: megvalosulas; +1200 (import)/+1200 MW (export)
= RO-HU: megvalosulas: (RO-RS fejlesztés eredmeéenyeképpen); +617(import)/+335 MW (export)
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Flexibilis beépitett
kapacitasok (foldgaz,
tarold és DSR)

2030
PV beépitett kapacitas, MW , ,
Megjegyzés
Alacsony REF Magas
4688 MW gdz; 100 | 4688 MW gaz; 100 | 4688 MW gaz; 100
Gazintenziv (GAS+) MW tarol6/DSR; MW tarold/DSR, MW tarold/DSR; PV: +/- 2000 MW PV
4600 MW PV 6600 MW PV 8600 MW PV

Nincs Uj gaz, nincs jelent8s
taroloi/DSR kiépitettség (GAS-)

3188 MW gaz; 100
MW tarol6/DSR;
4600 MW PV

3188 MW gaz; 100
MW tarold/DSR;
6600 MW PV

3188 MW gaz; 100
MW tarold/DSR;
8600 MW PV

PV: +/- 2000 MW PV; Nincs
Uj gazos belépd

Nincs Uj gaz, jelent@s taroloi/DSR

kiépitettség (STO)

3188 MW gaz; 300
MW tarol6/DSR;

3188 MW géz; 300
MW tarold/DSR;

3188 MW gaz; 300
MW tarold/DSR;

PV: +/- 2000 MW PV, nincs Uj
gazos belépd; +200 MW

Flexibilis beépitett
kapacitasok (foldgaz,
tarold és DSR)

4600 MW PV 6600 MW PV 8600 MW PV tarolo/DSR
2040
PV beépitett kapacitas, MW _ ,
Megjegyzes
Alacsony REF Magas
1981 MW gaz; 300 [ 1981 MW gaz; 300 | 1981 MW gaz; 300
Gazintenziv (GAS+) MW tarolé/DSR, MW tarol6/DSR, MW tarol6/DSR, PV: +/- 4000 MW PV
8009 MW PV 12009 MW PV 16009 MW PV

Nincs Uj gdz, nincs jelentés
taroldi/DSR kiépitettség (GAS-)

481 MW gaz; 500
MW tarold/DSR,
8009 MW PV

481 MW gaz; 500
MW tarold/DSR,
12009 MW PV

481 MW gaz; 500
MW tarold/DSR,
16009 MW PV

PV: +/- 4000 MW PV; Nincs
Uj gazos belépd, +200 MW
tarold

Nincs Uj gaz, jelentds taroldi/DSR

kiépitettség (STO)

481 MW gaz; 1000
MW tarol6/DSR,
8009 MW PV

481 MW gdaz; 1000
MW tarold/DSR,
12009 MW PV

481 MW gaz; 1000
MW tarold/DSR,
16009 MW PV

PV: +/- 4000 MW PV, nincs Uj
gazos belépd; +700 MW
tarol6/DSR
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ALKALMAZOTT MODELL ES FOBB
INPUTFELTETELEZESEK
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Alkalmazott modell - az EPMM modell rovid bemutatasa

= Az EPMM (European Power Market Model) 40 eurdpai orszag villamosenergia-rendszerére kiterjedd 168 éras idéhorizontu
Utemezési és teherkiosztasi modell (Unit Commitment Model)

= Avillamosenergia- és a tartalékpiacok egyensulyi értékeit szimultan hatarozza meg minden egyes Orara és piacra
= az el6re jelzett iddjarasfliggd megujulod termelés
= villamosenergia-kereslet,
= a piacra érvenyes tartalékkovetelmeények, valamint
= az aramtermelés és szallitas technoldgiai korlatjainak és koltségeinek
figyelembevételevel.
= A modell a hét minden orajara elore jelzi
= az erdmuvek Uzemallapotat,
= az Uzemel6 egységeknél a termelés volumenét és a fel- és leszabalyozasi célra félretett kapacitasok nagysagat,

= minden orszagra meghatarozza a villamos energia piaci arat, valamint a felszabalyozasi és leszabalyozasi tartalekok
Osszetételet

= Az éves elorejelzések ugy kesziilnek, hogy az arampiac szezonalis sajatossagai alapjan kivalasztott 12 reprezentativ héten
vegzlink modellfuttatast, majd ennek az eredményeit vetitjik ki az év tobbi hetére.




Fobb feltételezések

Feltételezett tényezoarak alakulasa

2030 2040

CO2 ar, €/t 44.0 75.0

Szén ar, €/GJ 2.41 2.34

TTF gazar, €/ MWh 14.7 15.4

HU gdzar, €/ MWh 17.9 17.7
Forrdsok:

= CO, ar: Impact Assessment, 2020; EUCO3232.5
= Szén ar: [EA WEO (2020), Stated Policy Scenario
= TTF és HU gazar: REKK EGMM modellezés
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Beépitett kapacitas
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EU27+WB6 beépitett kapacitasok alakulasa
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Magyarorszagi beépitett kapacitasok alakulasa
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Tartalékpiacok modellezése

A modellezés soran csak a forgo tartalékok (aFRR, illetve a forgd mFRR tartalékok)

modellezésére kerll sor, sem az FCR, sem pedig a nem-forgd mFRR tartalékok nem kertlnek
modellezésre

Mivel a hazai aktivalasban kis szerepet kap a forgd mFRR tartalék, ezt a magyar piacon nem
modellezziik, ezért a harom OCGT gyorsinditasu gazturbina (Litér, Lorinci, Sajoszoged) sem

jelenik meg a modell kinalati oldalan, léven azok jellemzéen lefedik a nem-forgd mFRR piacot,
és mas piaci szegmensben nem vesznek részt

Mivel a nem-forgd mFRR piac itthon a vizsgalat targyan kivil esik, igy az Uj paksi atomerémuvi

blokkok belépése miatt esetlegesen megnovekedett nem-forgd mFRR tartalékokat sem
szamszeruUsitjuk
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A tartalékigenyek elorejelzese

= 5 ey, illetve 16 orszag adatain végzett regresszios
elemzeésiunk szerint a lekotott tartalekok nagysaga
szignifikansan figg a rendszerterheléstdl, illetve az
idojarasfliggd megujuld termeldi kapacitasoktol.
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Példa: A fel iranyu tartalékmennyiség el6rejelzésére
hasznalt regresszio fobb paraméterei

Koefficiensek | p-értéek
Tengelymetszet 220,24 0,000
Load 0,0114 0,000
Total wind+PV
capacity 0,0155 0,000
Korrigalt R-négyzet 0,88

= Az elGrejelzés soran is célszerl ezekben a valtozokban gondolkodni.

= Magyarorszagra alkalmazott tartalek-kiszamitasi képlet:

= Felirany (MW) =220+heti atlagos fogyasztas*0,01149+ szél és naperomuvi kapacitas *0.01552

= Leirany (MW) =185+heti atlagos fogyasztas*0.01100 + szél és naperdmuvi kapacitas *0.01147
= Tehat plusz 1000 MW-nyi PV kapacitas 15,5 MW-tal néveli meg a feliranyu tartalékigény, és 11,4 MW-

tal a leiranyu tartalékigenyt

11
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A . 70%-0S” SZABALY
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A hatarkeresztezo kapacitasokra vonatkozé 70%-os szabaly

= Hattér: Korabbi ACER vizsgalatok szerint a tagallamok a fizikailag meglévé (,beépitett”) hatarkeresztez6 kapacitasoknak
csupan toredékét teszik hozzaférhet6vé a piaci szerepl6k részére

= A CEE régiéban korabbi becslések szerint a fizikai hatarkeresztezd kapacitasoknak alig 28%-at allokaljak a piaci
szerepl6k részére

= CEP kotelezés: a piaci szerepl6k részére

allokdlt kapacitasokat 2025. dec 31-ig a fizikai Average relative margin availa.ble.for cross zonal trade (MACZT) on
(termikus) kapacitas 70%-ra kell névelni se'?stsgrﬁgeb'_d;éq%_zggigbg,/:jers
(Regulation 2019/943, Article 16, 8.a) -

= ATSO-k vitatjdk az ACER szamitasi modszertanat,a %
ténylegesen kioszthaté/felszabadithaté i ‘
kapacitasok vélhet6en kisebbek az ACER altal & )
megbecsultnél — a végleges, mar rogzitett szamitasi = =
maodszertan jelentdsen eltér a korabbi 0 ‘ ?
szdmitasokhoz hasznaltaktd| .

= A kiosztott kapacitasok ndvelése az "
Ujrateherelosztasi (és RHD) koltségek ndvekedését "AiCz Gzl CZSK CZOBWUCIOELU ESFR ESPT ESTR| MRHU HRSI Mo ES-PT| AT-SI HR-SI I Norh
eredményezheti (ez eurdpai orszagokban jelenleg 0 “ % = " o T N
és 2,2 EUR/I\/IWh kdzOtt szérédik) ACER (2019): Market Monitoring Report
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Az alkalmazott 70%-0s szabaly a modellben

= A korabbi ACER szamitasokbdl csak a hatarok regiokba sorolasat, és a kiilonb6zo régidk kdzotti
eltérésekre vonatkozé adatokat hasznaltuk fel, a konkrét szazalékos szamértékeket nem, mivel a
korabbi modszertan nem egyezik meg a véglegessel

= Ennek megfeleléen az egyes régiokban a meglévo hatarkeresztezd kapacitasok érteket 2025-t4l
kezd6doen 0%, 12,5% és 25%-0s mértékben megnoveltik

= Ez a CEE és SEE regio hataraira 25%-0s ndvekedeést jelent, a Balti és a Hansa régioban 12,5%-ot, a
nyugat-eurdpai és északi piacokon tobbnyire 0%-ot

= A teljes modellezett regidban ez dsszesen atlagosan kozel 10%-o0s névekedést jelent a 2019-es
értékekhez képest

= A 2021-t0l belépd uj kapacitasok eseten nem vegeztiink korrekciot

14
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EREDMENYEK
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2030-ban meég meérsékelt hatas, 2040-re mar jelentos hatasa van a £ ren
kiilonbo6z6 forgatokonyveknek a nagykereskedelmi arra
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= 2030-ban az Uj gazosok, illetve a tarolék magasabb = 2040-ben mar jelentosebb arkilonbsegek:
penetracidja sem bir szignifikans aralakité hatassal = Az (j foldgazos eromuvek kb. 1,8-2,0 €/ MWh-os

arcsokkeneést eredményeznek
= APV elterjedés a két széls6seges forgatokdnyvben (magas és
alacsony PV) azonban mér kisebb hatéssal bir: 0,4-0,5 = 1,2 €/MWh-as arkilonbségek a PV penetraciok
€/MWh-tal csokkenti a nagykereskedelmi arat figgvényében -> viszonylag mérsékelt hatas a
nagykereskedelmi arra 16




2040-re mar nagyon jelentos hatasa van a PV kannibalizacionak, £ rexx
A PV piaci érték alacsonyabb, mint a nagykereskedelmi ar
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= A zsinor aram aranal mintegy 10 €/MWh-val kisebb a PV
piaci értéke (,market value")

= Hasonléan a nagykereskedelmi arhoz, 2030-ban még
viszonylag kisebb hatast tapasztalhatunk

= A két legszélséségesebb forgatokdnyvben a PV piaci értékek
kozott 1,5 €/MWh a kiilonbség
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= Habar n6 a nagykereskedelmi ar 2030 és 2040 kozott, de
ennek ellenére csokken a PV piaci érték, jelentds a
kannibalizacios hatas

= A nagyker ar és a PV piaci értéke kozti kilonbség kozeliti a
30 €/MWh-at

= A forgatokonyvek kozott is jelentds arkiilonbségek 17
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Atom Foldgaz Megljul6 mEmEgyéb =——Fogyasztds

Minden forgatdkonyv esetében nettod exportér Magyarorszag,
kdszonhetden Paks1 és Paks2 blokkjainak parhuzamos

mukodésének

A foldgazos termelésben nincs jelentds kilonbség
A PV forgatokonyvek kézott ~4,5 TWh a megujulo
termelésben a kulonbség
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A PV termelés felfutasa jelentosen képes csokkenteni a netté importot
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= Mindegyik forgatokényvben nettd importér Magyarorszag

(Paks 1. blokkjainak bezarasa miatt), €s nagy szérast
mutatnak a kilonb6z6 forgatokdnyvek

= 2040-ben sokkal jelentosebb kilonbségek a forgatokonyvek

kozott

= Az Uj gazos eromuvek jelentds termelése lathato (2030-hoz

képest novekszik a termeléstik)

Netté importarany, %
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A PV-k novekedésével parhuzamosan novekszik a gazosok £ rexk
termékpiaci kihasznaltsaga, és a tartalekpiaci reszvetelének osszege
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= A nuklearis kihasznaltsag esetében kismértékl eltérés mar 2030- = Jelentdsebb nuklearis kihasznaltsag-valtozasok az egyes

ban is forgatokonyvek kozott (1,5% pont)
= A foldgaztlizelésl eromivek kihasznaltsaga alacsony, de nem = Nagyon er6s a gazosok felszabalyozasi piacon valo
drasztikusan (22-34%), és a felszabalyozasi piacon valo részvétel részvétele
is jelentds = A tarolok er6sen csokkentik a féldgazos erdmuivek
= Az Uj gazos erdmuvek kiszoritjak a régieket > ezért alacsony a lekdtéseit (GAS- vs. STO)

GAS+ forgatokonyvben a kihasznaltsag 19




Erémdvi termelésvisszavagas, %

2030-ban meg csak kismértékben, 2040-ben mar jelentos £ rexk
mértékben gyengiti egymast a PV és az atomenergia
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Atom M Megujuld

2030-ban szinte csak az atomerodmuvi termelést sziikséges
csokkenteni

Ennek mértéke azonban még nem tekinthetd jelentésnek (0-
0,16% (0-62 GWh) a maximalis termelési lehetéségéhez képest)

Er6mlivi termelésvisszavagas, %

2‘5% -
2.19%

2.0% 1.94% 1.90%

1.5%
1.28%
’ 1.21% 1.17%
0,
1.0%  0.86% 0.84% 0.83%
0.5%
0.26% 0.28%
9 0.13%
006% | 912% I 0.03% | 0.04% I 0.02% | 007% '
0.0% - a - - — -
Alacsony REFPV Magas PV Alacsony REFPV MagasPV Alacsony REFPV Magas PV
PV PV PV
GAS+ GAS- STO

Atom ™ Megujulé

= 2040-ben mar a megujulokat és az atomerodmavi termelést

is szukséges korlatozni a REF és a magas PV
forgatokonyvek esetében

= Az atomeromu esetében atlagosan 0,8-2,2%-kal (174-460

GWh) szlikséges csokkenteni a termelést
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Lekotott atlagos tartalék, MW

A foldgazos eromiiveket felvaltjak a tarolok, DSM és a megujuldk a szabalyozasi ’.é REKK
tartalékpiacon; tarolok és/vagy uj gazos eromiivek nélkiil felszabalyozasi tartalékhiany

2040-ben
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2030-ban szinte csak a féldgazos erdmuvek nyujtjak a 3
felszabalyozasi tartalékot, a leszabalyozasban a megujuldk is részt
vesznek o

Minden 6raban van elegendd tartalék
A PV-k elterjedtségének mértéke jelentdsen befolyasolja a
szlikséges tartalékkapacitasok igényét, foleg feliranyban
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Tarolé DSM G4z H Meguljuld, egyéb H Missing
Az STO forgatokonyvben a tartalékok tobb mint felét a
tarolok nyujtjak
Jelentds mértékd tarol6/DSM és/vagy Uj gazos kapacitas
nélkul felszabalyozasi tartalékhiany alakulhat ki
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Mind 2030-ban, mind 2040-ben nulla a Nem Szolgaltatott Energia

ertéeke

= Az 6sszes forgatokdnyvet megvizsgalva azt tapasztaljuk, hogy mind 2030-ban, mind pedig

2040-ben elegendé kapacitas all rendelkezésre, hogy minden oraban kielégithessik a
fogyasztast

= Ellatasbiztonsagi szempontbdl igy csak a felszabalyozasi hiany jelenthet gondot egyes
forgatokonyvek esetében
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Sok esetben az export sem tudja felszivni a PV és
atomeromiivi termelést, 2030, 32. hét

12000 70
= Vannak olyan orak, amikor az
10000 o atomerém( az d&rmeghatarozo
8000 = Ekkor a Paksi blokkokat néhany
o Orara vissza kell terhelni, mert a
6000 kdrnyezé orszagok energiapiaca
2000 sem tudja felszivni (a sok PV
40 - termelés miatt)
=
S 2000 s
30 ¥
0
-2000 20
-4000
10
-6000
-8000 0

mmAtom mmF6ldgaz PV mmEgyéb —Fogyasztds —DSM, Tarold6 —Nettd Import —Ar
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Egyik évben sem kritikus a netté import arany egyetlen 6raban sem £ rexk

60%
40%
20%
0%
-20%
-40%
-60%
-80%
-100%
-120%

-140%
Alacsony REFPV Magas Alacsony REFPV Magas Alacsony REFPV Magas
PV PV PV PV PV PV

Nettd import

GAS+
alsd 10%

GAS-
H fels6 10%

STO

m K6zéps6 80% — atlag

= Minden forgatdokonyv esetében nettd exportér poziciot
tapasztalunk

= Az 6rak 90%-aban exportdér Magyarorszag

= A magasabb PV kapacitas jelentosen noveli az exportpoziciot,
kiléndsen a szélsGségesebb esetekben

Netté import

60%
40%
20%
0%
-20%
-40%
-60%
-80%
-100%
-120%
-140%

Alacsony REF PV Magas Alacsony REFPV Magas Alacsony REF PV Magas
PV PV PV PV PV PV

GAS+
alsd 10%

GAS-
m felsd 10%

STO

W Kozéps6 80% — atlag

Minden forgatdkdnyv esetén az év nagy részében (min 6300
ora) tovabbra is nettdé importérék vagyunk

A netto exportos orakban azonban jelentés mennyiségeket
szallitunk ki —a magas PV forgatokdnyvek esetén 100% feletti
nettd export is el6fordul

A netto import maximuma 50% kordli
24




[@ REKK

Erzékenységvizsalatok

70%-0s szabaly ,felfelé” torténd alkalmazasa
= Az alkalmazott 0-12,5-25%-0s novekedés helyett egy erdteljesebb névekedés: 0-25-50%

= Az Osszes forgatokonyvre alkalmazasra kerdl

70%-0s szabaly ,lefelé” torténo alkalmazasa
= A 70%-0s szabalynak nincs hatasa a hatarkeresztez6 kapacitasokra

= Az dsszes forgatokdnyvre alkalmazasra kerdl

Megujuldk miatt alacsonyabb/magasabb tartalékigény-kovetelmeények

= (Csak a magas PV forgatokonyvek vizsgalata torténik

Paks Il. késése

= Ha egyik Uj paksi blokk sem készul el 2030-ra
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ERZEKENYSEGVIZSGALAT - PAKS2 KESESE
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1,5 €/MWh-val novekszik a zsinor aram ara, illetve a PV market ’-é REKK
value értéke is, ha nem lép be 2030-ban Paks2

60.0 _ 2'0 52.0 _ 2'0

g 505 1.9 o 1.9
S 1.8 1.8
5 290 17 £ 50.0
© . = 1.7
5 58.5 s 3 <
g7 16S @ . 16 S
2 S 03_; 9.0 S
£ 58.0 158 3 1.5 8
= 2 gaso 8
2 14§ < 14 §
= 57.5 é : :;
2 1.3 2 47.0 13
$ 57.0
g 1.2 1.2
& 46.0
g 565 1.1 1.1

56.0 1.0 45.0 1.0

Alacsony REF PV Magas PV Alacsony REF PV Magas PV Alacsony REF PV Magas PV Alacsony REF PV Magas PV Alacsony REF PV Magas PV Alacsony REF PV Magas PV
PV PV PV PV PV PV
GAS+ GAS- STO GAS+ GAS- SsTO
REF Nuke ===Kilonbség REF Nuke ===Kil6nbség
= Paks2 nélkul 2030-ban 1,4-1,7 €/MWh-val novekszik a = A PV market value értéke nagyobb mértekben névekszik, mint
nagykereskedelmi zsindr villamosenergia-ara a zsinor aram ara (1,7-1,9 €/MWh-val névekszik az ar)
= A legnagyobb hatast a STO, alacsony PV penetracié esetében
tapasztaljuk
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Paks2 kéesésével novekszik a gazosok kihasznaltsaga, 2030

100% - 5000 100% - 5000

90% 86.7% 86.7% 86N% 86.7% 86.7% 86.6% 86.8% 86.7% 86.6% 4500

0 86.6% 86.5% 86.N\% 86.6% 86.5% 86.5% 86.6% 86.5% 86.5%
90% 4500

X X
] ]
Nd) QL
> R
& 80% 4000 2 80% 4000
S 70% 35003 2 70% 3500 3
2 2 g =
W 60% 3000 @ W 60% 3000 3
3 [ S S
S 50% 2500 & S 50% 2500 &
a4
3 £ 3 118% 1 l s
S 40% 2000 3 £ 40% 1I° l l e 1R 1884 5000 §
5 109% 109% 130% 104% 108% 12.5% £ g
= . = )
2 30% B 1500 & @ 30% W 0% l, 1500 &
A N | ;
N Q
e 20% i 1000 oo 20% 37.6% 37.5% 36.8% 37.9% 37.5% 369% 1000
g 32.3% 313% 31.1% 31.9% 31.1% 30.7% i B B B
o 10% 22.0% 21.3% 21.1% 500 = 10% .6% .5% .0% 500
I 0% 0 8 0% 0
7 Alacsony REFPV Magas Alacsony REFPV Magas Alacsony REFPV Magas & Alacsony REFPV Magas Alacsony REFPV Magas Alacsony REFPV  Magas
PV PV PV PV PV PV PV PV PV PV PV PV
GAS+ GAS- STO GAS+ GAS- STO
Foldgaz - termékpiac ~ mmF6ldgaz - tartalékpiac Atom =—Beépitett kapacitas Foldgaz - termékpiac ~ EMF5ldgaz - tartalékpiac Atom  =——Beépitett kapacitas

= Paks2 késével a foldgaztiizelésd eromulvek ndvelik a termékpiacon a kihasznaltsagukat, atlagosan mintegy 4-5 szazalékponttal

= A tartalékok nyujtasara nincs hatassal Paks2 beléepése

= Paks2 nélkili esetben sem tapasztalunk pozitiv Nem Szolgaltatott Energia értéket

= A nettd exportdr poziciobol nettd import pozicioba (15-25%-0s a nettd importarany az egyes forgatokonyvekben) kerdl at
Magyarorszag
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ERZEKENYSEGVIZSGALAT - 70"-0S
SZABALY
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Mersékelt arhatas Magyarorszagon
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m Alacsony vs. REF Magas vs. REF Alacsony vs. REF Magas vs. REF

= Mind 2030-ban, mind pedig 2040-ben alacsony a hazai arhatasa a ,70%"-os szabalynak -> k&szonhetden az Uj SK-HU
vezetéknek a torlodas nyugatabbra jelenik meg, mig az osztrak hatar esetében csak kisebb NTC névekedést tapasztalunk
= A Balkan képes felszivni ezt az olcsé nyugat-eurdpai aramot, ezért nem jelenik meg szignifikans arcsokkenés
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Alacsonyabb PV penetracio esetén novekszik az atomeromiivi és [@ REKK
megujuld visszavagas az NTC ertékek novekedésével, magas penetracio
esetén forditott a hatas

3.5%

w
N
X

2.5%

2.0%

1.5%

=
N
X

0.5%

Atomerémdvi és megujuld visszavagas, %

0.0%

Alacsony
PV

REF PV

GAS+

Magas PV Alacsony REFPV Magas PV Alacsony
PV PV

GAS-

2040
Alacsony CBC REF Magas CBC

REF PV Magas PV

STO

Alacsony PV penetracio esetében a
megnovekedett hatarkeresztezo
olcs6 megujulét hoz be a
rendszerbe, amely révén novekszik
a visszavagasi kényszer

Magas PV penetracio esetén ezt a
visszavagast részben lehet
.exportalni”

Magasabb hatarkeresztezd
kapacitasok esetében jobban
kiegyenlitédnek az egyes
orszagokban a visszavagasok

A tartalékok és a tlizel6éanyag-
Osszetétel esetén nem figyelhetlink
meg szignifikans valtozast
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ERZEKEI\IIYSEGVIIZSGALAT - ELTERO
TARTALEKTARTASI SZUKSEGLET
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Magas PV penetracio esetén, amennyiben ehhez magas tartalékigény ’_@ REKK
tarsul, akkor az jelentosen noveli a feliranyu tartalékok hianyat

Tartalékpiaci 0sszetétel magas PV penetracios forgatokonyvek és kiilonb6zo

tartalékigények mellett = 2030-ban minden forgatdkényv
1000 mellett és még magas
tartalékigeny mellett is lekdthetd

Tartalék, MW

800 - L L e
a szukséges fel- és leiranyu
600 — tartalék
I I = Alacsony tartalékigény esetén
400 W . : , 4
I szinte minden évben és
200 I I I I I I forgatokonyv esetében nulla a
feliranyu tartalék hian
S EEEEEEEEEREEEER / »
N " RN B I I = Ha magas a PV penetracio és
2200 I ehhez jelento6s tartalékigény
I tarsul, akkor nem elegend6 2040-
-400 ben az 1000 MW tarolo,
500 amennyiben nem épul Uj gazos

erébm(i -> magasabb
-800 tartalékkapacitasigény jelentkezik

LOW REF HIGHLOW REF HIGHLOW REF HIGHLOW REF HIGHLOW REF HIGHLOW REF HIGH
GAS+ GAS- STO GAS+ GAS- STO

2030 2040
M Tarold DSM m Gaz Megujuld, egyéb B Missing 33




A tartalekigéenyek novekedésével novekszik a gazos eromiivek £ rexx
kihasznaltsaga, illetve feliranyu lekotésben valo részvételiik

A gazos erdmuvek kihasznaltsaga és feliranyu tartalékpiaci részvétele magas
PV penetraciés forgatokonyvek és kiilonbozo tartalékigenyek mellett

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

Kihaszndlatsag és feliranyu részvétl, %

10%

0%

17.4%
16.8%
e o5 1I°
6 o

31.0% 31.1% 32.0% 31.0% 30.7% 30.9%
21.1% 21.1% 21.8%

Termékpiac

56.9% 56.5%

50.1%

5 33.1%
17.9% 77 339%
. B 49.3%
57.9%
45.4% 58.6%
53.6%

33.6% 36.4%

26.7%
23.3% 20.2%

LOW REF HIGHLOW REF HIGHLOW REF HIGHLOW REF HIGHLOW REF HIGHLOW REF HIGH

GAS+ GAS- STO
2040

W Tartalékpiac

Minél magasabb a
tartalékigeny, annal nagyobb a
gazosok
kihasznaltsaga/feliranyu
tartalékpiaci részvétele

2040-ben a magas
tartalékpiaci igény esetén
megkozeliti a 90%-o0s
kihasznaltsagot/feliranyu
tartalékpiaci részvételt

2040-ben a
kihasznaltsag/feliranyu
tartalékpiaci lekotés 10-15%
ponttal magasabb a magas
tartalékpiaci részvétel, mint az
alacsony tartalékpiaci részvetel
mellett.
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KONKLUZIOK, KOVETKEZTETESEK
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Konkluziok I.

= Minden forgatokdnyv azt mutatja, hogy van elegendo6 kapacitas, a Nem Szolgaltatott Energia értéke nulla,
akkor is, ha az Uj paksi blokkok nem képesek 2030-ra rendszerbe allni

= Hosszu tavon felszabalyozasi tartalekhiany alakulhat ki — abban az esetben, ha sziikséges azok mennyiségét
novelni az idgjarasfliggo-termelok kapacitasndvekedésével parhuzamosan

= Fontos cél lehet a jelenlegi gazos kapacitasok rendszerben tartasa, mivel azok jelentds szereppel birnak a
tartalékok nyujtasaban

= Az elemzés ramutat arra, hogy Uj foldgazos kapacitasok nélkil is van elegendé flexibilis kapacitas 2030-ban,
abban az esetben, ha a piaci és szabalyozasi kornyezet lehetové teszi a tarolok és a DSM jelentds reszvételet

= A foldgazos eromuvek kapacitaskihasznaltsaga igen jelentos, kiildndsen hosszabb tavon, amely indikacio lehet
arra nézve, hogy piaci alapon is képesek lehetnek makodni

= Kozéptavon nagy mennyiségl PV kapacitast is be tud fogadni az atviteli rendszer, mindenféle jelentos
beavatkozas nélkul is (az elosztohaldzat nem képezte az elemzeés targyat, igy arra ezen megallapitas nem
érvényes)
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Konkluziok Il.

= Hosszabb tavon kismértékben gyengiti egymast a PV eés az atomerdmdavi termelés, ezek egymas versenytarsai
lehetnek

= 2040-re mar nagyon jelentos hatasa van a PV kannibalizacionak, a PV piaci érték alacsonyabb, mint a
nagykereskedelmi ar

= Fontos szakpolitikai cel lehet a megujuld termeldket és az atomerdmavi termeloket muszakilag és
szabalyozasi szempontbodl képessé tenni a tartalékpiaci részvételre

= Hosszu tavon megkerilhetetlen a villamosenergia-tarolok és a DSM megoldasok elterjesztése, amelyek
onmagukban elegenddek lehetnek a rendszerbiztonsag fenntartasara, és elegendo flexibilis kapacitast
nyujthatnak
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Koszonjlik a figyelmet!

Mezosi Andras
andras.mezosi@rekk.hu
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