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B A magyar villamosenergia-rendszer megfeleld dsztdnzéket tartalmazé kiegyenlitési szabalyozas esetén mérsékelt tobb-
letkoltség mellett képes lenne akar tébb ezer megawattnyi id6jarasfliggd kapacitdst integralni. Mikdzben a magyar-
orszagi idéjarasfiggd aramtermeld kapacitdsok ardnya a teljes beépitett dramtermeld kapacitashoz viszonyitva (6%)
messze elmarad az eurdpai atlagtdl (25%), a szabalyozhatd kapacitasok ardnya kdzel 50%, jelentésen meghaladva az
eurdpai atlagot.

A jelenlegi hazai szabdlyozas nem 6sztdnzi az iddjarasfliggd termeldket a pontos menetrend addsara. Ez indokolatlanul
magas kiegyenlité energiafelhasznaldshoz és koltséghez vezet. Becsléslink szerint a rossz 6sztdnzék megszlintetése az
utébbi idében jellemzé, éves szinten 5-6 millidrd forintnyi KAT mérlegkdr-kiegyenlitési koltséget a toredékére csokkent-
hetné.

A javasolt valtozas f6 komponensei az id8jarasfiggd termeldk menetrend-mddositasi lehetéségének kiterjesztése a
tényleges termelést megel6z6 egy 6rdig, s ezzel parhuzamosan a menetrendtdl valé eltérés preferencialis rendszerének
megszintetése. A hazai napon bellli (intra-day) drampiac 2016. mdrciusi induldsa is tdmogatja a kiegyenlitési rendszer
hatékonysdganak javitasat.

Szukségesnek latjuk mieldbb megvizsgdlni jelentds fotovoltaikus (PV) kapacitds (-2.000 MW) hazai kiépulésének rend-
szerintegracios hatdsait és koltségeit.

A megujuldé dramtermelés esetén elsédleges a hatékony tdmogatdsi rendszer megalkotdsa és alkalmazasa, hiszen a ter-
melési atlagkoltségek sokkal magasabbak a rendszerintegracios koltségeknél.

REKK POLICY BRIEF | 07/2016



http://rekk.hu/rolunk/rekk_alapitvany

INFRASTRUKTURA-POLITIKAI
EGYUTTMUKODESERT ALAPITVANY

i WWW.REKK.ORG

\ AN

Jelen elemzés célja annak vizsgalata, hogy a hazai rend-
szerbe beillesztheté-e nagyobb mennyiségd, akar tdbb ezer
megawattnyi id6jardsfiggd villamosenergia-termelé kapa-
citds, és ennek kapcsan milyen mérték( szabalyozasi kolt-
ségek merulhetnek fel.

A kérdés aktualitdsat az adja, hogy vészesen kozeledik a
2020. év, amelyre vonatkozé 14,65%-0s megujulé energia
aradny cél teljesitését vallalta Magyarorszag. A REKK szdmi-
tasai szerint (@ ma érvényesnek tekintett tlizifa-felhasznalas
mellett) ennek teljesitéséhez szamottevd Uj megujuld dram-
termeld kapacitds kiépitése szlikséges. Mivel a 2016 végén
hozott kormanyzati dontések - részben halézati rendszerin-
tegracios koltségekre hivatkozva - lehetetlenné teszik Uj
szélerémuvek épitését, ezért a megujuld felhaszndldsi cél el-
éréséhez kozel 2.000 MW-nyi U fotovoltaikus kapacitas
rendszerbe allitasara lenne szikség akkor, ha csak erre a
megujuld technoldgidra tamaszkodva szeretnénk a cél el-
érését biztositani.

Az Uj METAR rendszerhez kapcsolodd, 2016-ban megindult
jogszabdly-alkotdsi folyamat kovetkeztében 2017-ben egy
Uj megujuld villamosenergia-tdmogatasi rendszer valtja fel
a mai kotelezd atvételi rendszert. Ez a fejlemény megmoz-
gatta az id6jardsfiggd megujuldk piacat. Részben ennek
koészdnhetden tobb szdz megawattnyi fotovoltaikus kapaci-
tas létesitésére érkezett be engedélykérelem a MEKH-hez
az elmult évben.

Az id6jarasfliggd megujuldk rendszerintegraciés lehetésé-
geirél és annak koltségérdl azonban keveset tudunk. Az
utolsd jelentésebb, publikus elemzést a MAVIR készitette
2008-ban a Magyar Energia Hivatal felkérésére arrél, hogy
mekkora szélerém(vi kapacitas integralhaté be a magyar
villamosenergia-rendszerbe az elldtasbiztonsdg veszélyez-
tetése nélkldl. A tanulmdny szerint a meglévé 330 MW-nyi
szélerémuyvi kapacitds mellé - bizonyos feltételek mellett -
tovabbi 410 MW-nyi kapacitas épitheté be a rendszerbe. E
tanulmany egyik célja épp ezen, a hazai aramszektor jové-
beni fejlédése szempontjabdl kulcsfontossagu kérdésre vo-
natkozé vita felfrissitése és az ahhoz valé hozzajarulas.
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A magyarorszagi id6jarasfiiggé aramtermelé
kapacitasok aranya a teljes beépitett kapacita-
son beliil az egyik legalacsonyabb az EU-ban

Eurdpai 6sszevetésben az id6jardsfiggd kapacitdsok ardnya
a teljes beépitett erémlivi kapacitashoz viszonyitva igen
alacsony, 6% koruli Magyarorszdgon, mig az EU-s atlag ko-
zel 25%-0s (15% szélerémuvi kapacitds, 10% naperémdvi
kapacitas).

Az EU orszagai k6zott kiemelkedéen magas a
szabdalyozhaté kapacitasok aranya
Magyarorszagon

Az id6jarasfiggd kapacitdsokkal kapcsolatban gyakran
hangoztatott ellenérv, hogy Magyarorszagon nincs elegen-
dé, az id6jarasfliggd-termelés valtozékonysagdnak kiszaba-
lyozasara alkalmas erému. Erre a szabdlyozdsra a tdrozos, a
szivattyus tarozos vizerémiuivek és a gazerémuvek alkalma-
sak. Magyarorszdgon ugyan valdéban nincsenek ilyen vizi-
erémlvek, de ez 6Gnmagdban nem akadalya az id6jarasflg-
g6 technoldégidk alkalmazasanak, hiszen példaul Német-

100%

8 LU}
T 9% ;
< [
8 80%
K
2 X 70% T
2 E NL il [ )
g2 oo HUHROAT 0 R
oo H
L2 50% ."QEUKI‘T i
>
‘§ S 9 L\ o @ EUP'
82 40% bV @ SR
5] g"'g °® SK BG RO .
@G 30% ® F ®
;? g i) DE
5 < 20% F!I - CZ@ ok
™ " @ PL
S 10% i's o
g 0% e
o 6 t
N
= 0% 10% 20% 30% 40% 50%
Id6jarasfiigg6 er6miivi beépitett kapacitds aranya a teljes beépitett

kapacitashoz viszonyitva, %

A SZABALYOZHATO KAPACITASOK ARANYA, ILLETVE AZ IDGJARASFUGGO KAPACITASOK ARANYA A TELJES BEEPITETT KAPACITASHOZ VISZONYITVA

Forrds: ENTSO-E alapjdn REKK-szamitds
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orszagban, Danidban vagy éppen Hollandidban az idéjaras-
fuggé termelés ardnya igen magas, mikdzben a szabdlyo-
zasra alkalmas technolégidk aranya elenyészd. Fontos azt
hangsulyozni, hogy az emlitett orszagok a rendszerszint(
tartalékok szinte teljes egészét - hasonléan Magyarorszag-
hoz - hazai forrdsbol fedezik. A vizerémUvek mellett a fold-
gdz-tlzelésl erédmuvek is igen gyors reagalasra képesek,
ezért alkalmasak az iddjarasfiiggd termelés okozta ki-
egyenlitd energiaigény fedezésére. Ha a tarozds és szi-
vattyls tdrozés kapacitdashoz hozzavesszik a foldgaz-
tlzelésl erdmuvekét is, akkor Magyarorszagon a teljes be-
épitett kapacitds kdzel 50%-a szabalyozhatd, mikdzben az
eurdpai atlag 32% kordl alakul és a magas id6jarasfuggd
kapacitassal rendelkez6 Németorszagban is csak 20%. Eb-
b6l lathatd, hogy Magyarorszag kifejezetten kedvezé hely-
zetben van a szabalyozé kapacitasok tekintetében.

A rendszerintegracios koltségek

Az idéjarasfliggd villamosenergia-termelés rendszerinteg-
racios koltsége szamos tételbdl tevédik dssze, melyek kdzll
tarsadalmi szempontbdl azok érdekesek, melyeket a fo-
gyasztok fizetnek, mivel a termel6 altal fizetett koltségek a
termelési koltségek kdzé sorolhatdak.

1. Kiegyenlités és tartaléktartds koltsége: Habdr a ki-
egyenlités koltségét jellemzben az a termeld fizeti,
amely eltér az elére megadott termelési menetrend-
tél, Magyarorszdgon a megujuldk preferencialis ki-
egyenlitési szabdlyozdsra jogosultak, és - ahogy |atni
fogjuk - ennek koltségét donté részben a villamos-
energia-fogyasztok fizetik. A nagyobb kiegyenlitd
energia igénybevétele magasabb rendszerszint( tar-
talékot is igényel, amelyet a fogyasztok fizetnek meg
a rendszerhasznalati dijakon keresztdl.

2. Termel6i profilbdl kdvetkezd hatdsok: Az id6jarasflg-
g6 termeldk valtozékony termelése miatt a tdbbi ter-
melének nagyobb rugalmassaggal kell rendelkeznie,
hogy a kereslet-kindlat egyensulya fennmaradjon. Mi-
vel az elemzett megujulé energiaforrdsok kozel nulla
valtozd koltség mellett képesek termelni, igy csok-
kentik a nagykereskedelmi arat, amely csékkend pro-
fitot eredményez a tobbi erém(inél, illetve adott
esetben ki is szorithat mas termel6t.

3. Haldzati tdrsasdgokndl jelentkezé hatdsok: A jelentés
mérték( decentralizalt termelés szlikségessé teheti az
atviteli és az elosztd haldzatok megerdsitését, illetve
jelentés hatdssal lehet a villamos energia halozati
veszteség mennyiségére is. Mig alacsony decentrali-
zalt megujuld termelésl penetracido mellett a haldzati
veszteség csokken, egy bizonyos szint felett mar no-
vekszik.

Az id6jarasfiiggé termelés nem sziikségszeriien
noéveli a tartalékkapacitas-igényt

Habar a szakirodalmi becslések alapjan egységnyi id6jards-
flggdé kapacitds-ndvekmény annak 1-8%-aval ndéveli a szUk-
séges tartalékkapacitdst, a gyakorlatban fontos ellenpélda-
kat is taldlunk. Németorszagban 2008 és 2015 kozott a be-
épitett iddjarasfiggd kapacitdsok 28 GW-rél kdzel 80
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GW-ra ndvekedtek, mikdzben a lekdtott tartalékok mennyi-
sége 20 %-kal csdkkent ebben az idészakban. A csdkkenés
mogott a kovetkezd tényezdket azonositatta be Hirth és
Ziegenhagen (2013):

B Jelentésen nétt a szélerémUvi és naperémuvi terme-
|és, tovabba a kereslet elérejelzésének pontossdga;

B Csdkkent az er6milvek (beleértve a fosszilis- és
atomerémiivek) kiesésének valdszinlisége;

B A rendszerirdnyitd koltségérzékenyebbé valt és ki-
sebb rendszertartalékokat hatdrozott meg;

B Novekvd napon belili piaci likviditas;

B A németorszdgi rendszeriranyitdék szorosabb egyltt-
mukodése.

A hazai megujulékra vonatkozé kiegyenlit6-
energia-szabalyozas torz 6szténzékkel bir

A hivatkozott 2008-as MAVIR-tanulmdny megjelenése d6ta
jelentds, az id6jarasfiggd megujuldk haldzati integraciojat
tdmogatd valtozasok toérténtek a magyar villamosenergia-
rendszerben. Egyrészt a foldgaztlzelésl kapcsolt erémUivek
a KAT-jogosultsdg megszlinésével megjelentek a szabalyo-
zasi tartalékpiacon, erésitve a piaci versenyt, amely jelentés
mérték( aresést eredményezett. Megsziint a mérlegkdrok
alul-menetrendezésre vald Osztonzése, kialakult a napon
bellli kereskedelem, illetve fejlettebb id&jards eldrejelzési
szoftverek jelentek meg, amelyek javitottdk az id6jarasflig-
g6k menetrendaddsi pontossagat, kialdndsen a tényleges
termeléshez kdzeli idépontokban.

Ugyanakkor igen rossz 6sztonzéket tartalmaz a KAT-os ter-
melék menetrendadasi és kiegyenlité energia szabdlyozdsa
(389/2007-es Kormanyrendelet):
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B Jelenleg minden KAT-os termeldnek legkésébb t-1
napon 10:00-ig menetrendet kell adnia, amely késébb
mar nem maodosithatd, igy a termelének 13-37 6rdra
kell elérejelzést adni. llyen id6étavon igen nagy az elé-
rejelzési bizonytalansdg. gy ez a korldtozds - nem
meglepé moédon - igen pontatlan el6rejelzéseket
eredményez.

B Ezzel egyidejlileg a KAT-os idéjarasfliggd termeldk
nincsenek is a pontos menetrendaddsra 6sztdéndzve.
Szamukra a szabdlyozas a napi termelési mennyiség
+50 %-0s eltérését engedi meg a menetrendhez ké-
pest, s csak e folott kell szabalyozasi poétdijat fizetni-
tk. Ennek eredménye, hogy a KAT mérlegkor
kiegyenlitési kdltségének tdébb mint 90%-at a menet-
rendtél eltérd termeldk helyett a piaci (nem egyete-
mes szolgaltatdi) végfelhasznalok fizetik.

Ezek a rossz 6sztdonzék 2015-ben azt eredményezték, hogy
a szélerémdlvek atlagos eltérése az utolsé érvényes menet-
rendtél 31%-os volt Magyarorszagon. Ez az érték mar pusz-
tan azzal a felére csdkkenthetd lenne, ha a menetrendet az
el6z6 orai ténytermeléssel feleltetnénk meg! Ennél azonban
sokkal pontosabb és kifinomultabb el6rejelzési technikak
|éteznek, igy a hiba akar néhdny szdzalékra is csdkkenthetd
lenne. 2016 elsé felében a havi dtlagos KAT kiegyenlitési
kéltség 450 MFt-ot tett ki, amely a teljes kiegyenlitési kolt-
ség 20-25%-a. Ugyanakkor a KAT szabalyozasi pétdijak a
kiegyenlitési koltség minddssze 6-8 %-at fedezik, a tobbit a
nem ESZ végfelhaszndlok fizetik. A MAVIR szdmitasai sze-
rint a szélerémUivek netto kiegyenlitési dija 4,2 Ft/kWh, mig
a naperémiveké 2,1 Ft/kWh ebben a rendszerben.

A kiegyenlitési és a tartaléktartas koltsége lé-
nyegesen elmarad a termelési koltségtol

A kiegyenlitési és tartaléktartasi koltségek még ilyen meg-
engedd szabdlyozas mellett is lényegesen elmaradnak a
termelési koltségektél. Mig hazankban a szélerémuvek ter-
melési koltsége - amely mellett éppen megtériilé a beruha-
zas - 65-85 €/MWh kozott mozog, addig a kiegyenlitési
koltség és a megndvekedett szabdlyozasi tartalék ndveke-
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Forrds: IEA (2015), IRENA (2015), Fraunhofer (2014), francia, német, dan és holland
tendereredmeények alapjan REKK-szamitds

désébdl fakadd koltségek atlagosan 10-15 €/MWh-t tesznek
ki, amely azonban egy j6 szabdlyozassal |ényegesen csdk-
kenthetd. A naperémiivek esetében a termelési kdltség 85-
160 €/MWh, mig a kiegyenlitési és a szabdlyozasi tartalék-
bol fakado koltségek 10 €/MWh alatt maradnak. Ebbdl is
|athatdé, mennyire fontos egy hatékony, versenyzdi moédon
kiosztott megujuld tdmogatds, mivel a kiegyenlités és tar-
taléktartdsi koltségek nagysagrenddel kisebbek, mint ezen
technolégidk termelési kdltsége.

Szerz6k

Mez6si Andras 2006-ban végzett a
Budapesti Corvinus Egyetemen,
ahol 2014-ben PhD fokozatot is
szerzett. 2006-ban kerllt gyakor-
nokként a REKK-hez, jelenleg
szenior kutatd. Kutatasi terUletei a
megujuld energiaforrasok kdzgaz-
dasagtana, a kilénbdzé energia-
piaci beruhdzasok értékelése, illet-
ve a villamosenergia-piacok kodz-
gazdasagi modellezése. Szamos
projekten vett részt, amely soran a
hészektor és az épulletek héfel-
haszndldsat modellezte.

A REKK Alapitvany célja, hogy hozzdjaruljon ahhoz, hogy
Kbzép-Eurdpaban (zleti és kérnyezeti szempontbdl fenn-
tarthato energia- és infrastruktura-rendszerek jéhessenek
létre. A REKK Alapitvany felvallalt kildetése, hogy a szektor
holisztikus elemzésének keretében lehetéséget nydjtson
eurdpai Iéptekd, aktiv és nyilt parbeszédre kormanyzati €s
ipardgi szereplbk, infrastruktira-tzemelteték, termelék és
kereskeddk, szabalyozd hatosagok €s fogyasztok, a szakmai
sajto vagy éppen az érdeklédé civil csoportok kézétt, Az
Alapitvany tevékenységének eredményeképpen olyan szak-
mai vitaanyagok, javaslatok jonnek Iétre, amelyek az energia-
és infrastruktdra-rendszerek mikddésével kapcsolatos aktua-
lis kérdésekben el6remutato valaszokat fogalmaznak meg, és
a regiondlis és magyar forumain a résztvevéknek lehetéségiik
nyilik az ipardg technoldgiai- és szabdlyozasi fejleményeinek
megismerésére.

2016 © REKK Alapitvany
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