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4 ROVIDITESEK

CCGT closed-cycle gas turbine — zart ciklusd gazturbina

DSM demand side management — keresletoldali szabalyozas

EGMM European Gas Market Model — eurdpai gazpiaci modell

EPMM European Power Market Model — eurdpai arampiaci modell

ESG Environment (kérnyezet), Social (tarsadalom), Governance (vallalat veze-

tés/iranyitas); tarsadalmilag felelés / zold befektetési szempontrendszer

ETS emission trading system — kibocsataskereskedelmi rendszer
EU Eurdpai Unid

KSH K&zponti Statisztikai Hivatal

LNG liquified natural gas — cseppfolydsitott foldgaz

PV fotovoltaikus

RES megujulé energia

viii
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5 MERTEKEGYSEGEK, ATVALTASOK

A tanulmany a féldgazra vonatkozo adatokat jellemzéen millié m? vagy milliard m® mértékegy-
ségben adja meg. A tanulmanyban az atvaltashoz hasznalt atlagos éves égéshé: 39,9 MJ/m?
(11,08 kWh/m?)’

Bizonyos fejezetekben az adott szektorban szokasos mértékegységeket is hasznaljuk, pl. a vil-
lamosenergia-szektorban TWh /GWh / MWh illetve a tavhdszektorban TJ, PJ.

A tlzifa-felhasznalas esetében az Agrarminisztérium / Nemzeti Foldlgyi Kozpont hivatalos
adatkozléseit hasznaltuk arra, hogy a természetes mértékegységekben (kdbméterben, mazsa-
ban, tonnaban) illetve energia tartalomban (Joule, wattéra) kozolt tizifa mennyiségek atvalta-
sat konzisztensen végezziik. Az egyes erdei fajok stirliségét a 2022. évi Nemzeti Uveghazgaz
Leltarbdl (NIR)? vettiik at. A tlzifa nettd f(téértékét a nedvességtartalom, hamutartalom és a
szerves anyag égéshojének figyelembevételével szamitottuk ki, a tizifamixben jelenlevé fafajok
relativ aranyai alapjan. A szamitasi paramétereket és a tovabbi modszertani megjegyzéseket a
14.2 fejezet kozli.

T forras: https://fgsz.hu/file/documents/2/2267/mekh_statisztikai_kiadvany_foldgaz_a4.pdf
2 National Inventory Report 2022, https://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2022
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6 VEZETOI OSSZEFOGLALO

2021-ben Magyarorszag teljes energiaellatasanak 34,1 szazalékat fedezte foldgazbdl, az orszag
foldgaz fogyasztasa netté 10,62 milliard kobméter volt. A féldgazfogyasztas szinte teljes egé-
szében harom {6 szektorhoz kothetd: a legnagyobb fogyasztd az épiiletszektor (5,18 milliard
kobméter — 49%), ezt koveti az energiaszektor (2,89 milliard kdbméter — 27%), majd az ipar
(2,32 milliard kobméter — 21,9%). Magyarorszag 2021-ben a foldgazfelhasznalasanak 82%-at
importbdl fedezte?, mely az ukran haboru kitdréséig j6forman teljes mértékben orosz eredetd
molekula volt.

2021 masodik félévében megfigyelhet6 volt az orosz eredetl foldgaz szallitasanak visszaesése,
illetve az Eurdpai Unio terliletén az orosz tulajdond tarolok feltoltésének elmaradasa. A forras-
hiany gyorsan emelkedd nagykereskedelmi gazarakhoz vezetett (a megszokott 20-25 €/MWhs
ar mar 2021 végén 100 €/MWh fol6tt jart) és ezzel parhuzamosan az oroszok kezében a nyilt
nyomasgyakorlas eszkozévé valt az eurdpai vevok felé, melynek 6 célja az Ukrajnat teljes mér-
szer német engedélyének kikényszeritése volt. Miutan Oroszorszag 2022. februar 24-én meg-
tdmadta Ukrajnat, az orosz eredet( fosszilis energiahordozdk eurdpai exportja drasztikus mér-
tékben visszaesett, valaszul az Eurépai Unid Oroszorszagot sujtd — nem az energiahordozokat
érinté — szankcioira. Oroszorszag ekkor mar nyiltan azzal fenyegette az Eurdpai Unidt, hogy a
nagymeérték( orosz gazfliggdségébdl eredd sériilékenysége a tél folyaman ellatasi gondokat
okoz. 2022-ben az ellatasbiztonsag ndvelése és az energiakrizis révid tavi menedzselése lett
az eurdpai politika legfébb témaja. A 2022/23-as télre Eurdpa megndvekedett LNG importtal
és a tarolok feltoltésével késziilt fel, jelentdsen tovabb ndvelve az arakat, amely 2022 augusz-
tusaban 300 €/MWh koril érte el csucsat. A szerencsésen enyhe télnek kdszonhetden Eurdpa-
ban nem adddott ellatasbiztonsagi zavar, és 2023 elejére a gazarak is visszarendezédnek lassan
egy 50€/MWh koruli szintre. A gazkitettségbdl fakadd sériilékenység tapasztalata azonban to-
vabbi lIépésekre sarkall. Jelen tanulmany azt vizsgalja, hogy hogyan lehet a kilonb6z6 szekto-
rok foldgazfogyasztasat mérsékelni Magyarorszagon és ezaltal csokkenteni az importfliggdseé-
glinket, kilonos tekintettel az orosz gaztdl valo fiiggdségre. A vizsgalat idéhorizontja rovid
tavon 2023 és 2025, kdzép-hosszu tavon 2030.

A tanulmany elsddleges adatforrasokra és masodlagos adatok elemzésére is épit. Elsddleges
adatforrasunk egy lakossagi kérddiv, melyet személyes lekérdezéssel vettek fel 1013 f6s mintan
2022 oktoberében, s amely sulyozassal reprezentativ Magyarorszag régioi és a lakdépiletek
tipusai szerint. Ezzel parhuzamosan zajlott online vallalati kérddives kutatasunk, amely Pest
megyére korlatozddott. Iparagi mélyinterjuink, melyekre 2022 decembere és 2023 marciusa

3 MEKH: Foldgazipari tarsasagok 2021. évi adatai,http://mekh.hu/download/0/f/01000/foldgaziparitar-
sasagokadatai2022 02.xlsx
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kozt kerdlt sor, lefedték a gazfogyasztd szektorok legfontosabb szegmenseit. A szektoralis gaz-
felhasznalas becslésének mddszertana a villamosenergia- és az épuletszektorban szektoralis
modellezés, a kozlekedés esetében statisztikai alapu elérejelzés, a tavhoét tekintve hazai és eu-
ropai policy tervek vizsgalatan alapult. A keresleti, a kinalati és a globalis gazpiaci tényezdk
magyar féldgazarakra gyakorolt gazpiaci hatasait foldgazpiaci modellezéssel vizsgaltuk.

A lakossagi épiiletszektor gazmegtakaritasi potencialja

2022 augusztusatél a magyar lakossagi gazarak ugy modosultak, hogy az atlagfogyasztason
fellli fogyasztas jelentésen dragabb lett. Ez az arjelzés és a szerencsésen enyhe tél vezetett
ahhoz, hogy 2022 harmadik és negyedik negyedévében az el6z6 évhez képest a lakossagi gaz-
fogyasztas 20%-kal esett vissza.*

Az éplletmodellezés és a lakossagi kérddives vizsgalatunk is megerdsitette, hogy a legna-
gyobb megtakaritasi hajlandésag a rezsiszabalyok valtozasa miatt aremelkedéssel szembesiild
haztartasoknal érzékelhetd, és ez a kor jellemzden az 1990 eldtt épllt csaladi hazakban élék
csoportja. A kérddives felmérésiink alapjan a gazzal f(ité haztartasok kb. 62 szazaléka esik a
szabalyozasi kiiszob ala (tehat nem érinti 6ket az aremelkedés), mig 37% a kiiszob folé esik. A
gazt hasznalo haztartasok 55%-a vallotta képesnek magat gazfogyasztasa csdkkentésére. Ezen
valaszadok kdzil 75% spdrolassal, 21% a tGzifara atallassal, 17%-uk pedig energiahatékonysagi
beruhazassal kivanta csdkkenteni fogyasztasat.

Az éplletszektoron belll a lakdépuletek fogyasztasa 2021-ben 3,9 milliard kdbméter volt. Az
épuletmodellezésiink arra az eredményre jutott, hogy az épuletallomany allapotat és a magyar
fogyasztdi szokasokat figyelembe véve révid tavon jelentds megtakaritasi potencial rejlik ab-
ban, hogy viselkedésvaltozassal gazt takaritsunk meg. A modellezés az becsilte, hogy a ter-
mosztat minddssze egy fokkal alacsonyabbra allitasaval, okosabb és koriltekintdbb szell6zte-
tési és fltésszabalyozasi megoldasokkal beruhazas nélkil is 1043 millié kdbméter takarithato
meg a lakoépuletekben és 415 millio kdbméter a nem lakdéplletekben vészes alulfitottség
vagy egészségkarosodas veszélye nélkil. Ha azt feltételezzlik, hogy csak azokban az épiiletti-
pusokban takarékoskodnak, amelyeket a lakossagi arszabalyozas tarifandvekedése érint, akkor
is minimum 613 milli6 kdbméter gaz megspdrolhatdé meg pusztan viselkedési valtozasokkal,
beruhéazas nélkiil. Osszességében tehat az épiiletszektor gazfogyasztasanak rovid tava
megtakaritasi potencialja 1028-1458 millié m® k6zé becsiilhetd. Az épiiletmodellezés arra

4 MEKH havi piacmonitoring riportok 2023  oktdber-december  http://mekh.hu/down-
load/1/95/31000/piacmonitoring gaz 2022 12.pdf
http://mekh.hu/havi-piacmonitoring-riport-foldgaz-2022-november
http://mekh.hu/download/f/f2/31000/piacmonitoring_gaz_2022_10.pdf
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is ramutat, hogy hosszabb tavon és a beruhazasi lehetéségeket is figyelembe véve a legna-
gyobb megtakaritasi potencial az 1990 el6tt épiilt csaladi hazaknal érhetd el, elsésorban fo-
dém-, ablak-, és homlokzatszigetelés, illetve ablakcsere révén.

A lakossagi kérdodives vizsgalatbol az is kidertil, hogy bar a lakossag 91%-a a lekérdezés idején
(2022 oktdberében) hasznal gazt a haztartasban, korilbelil 36% a csak gazzal f(it6 és semmi-
lyen masodlagos fatési moddal nem rendelkezé haztartasok aranya. Az elsédlegesen féldgazt
hasznalo haztartdsok (az 6sszes haztartas 55%-a) kozel kétharmadaban (65%) nem hasznalnak
ftésre mas energiahordozét, de a maradék egyharmadban a legfontosabb masodlagos ener-
giahordozé a tlizifa és a villamos energia. Azon haztartasoknal, melyek csak kiegészitd jelleg-
gel, masodlagosan hasznaljak a féldgazt, az elsédleges energiahordozo szinte 100%-ban a tu-
zifa. A felmérés szerint a két f(itési mod kozotti valasztast a tlizeléanyagok relativ ara hatarozza
meg.

A tlzifa-felhasznalas novelésében rejlé foldgazkivaltasi potencialt részletesebben vizsgalva a
kdvetkezd megallapitasokra jutottunk. A tlzifa-felhasznalas szinte kizarélag csaladi hazakban
torténik, ezeknek viszont tdbb mint felében a tlzifa jelenti a legfontosabb fltési energiahor-
dozét. A tlzifaf(tés az 1991 el6tt épiilt lakasallomanyban dominans, kivéve a 60-as, 70-es évek
urbanizacids lakasépitési hullamaban épdlt varosi lakotelepi allomanyt. A tlzifat hasznald haz-
tartasok korében a tlzifa jellemzden a legfontosabb primer fltési energiahordoz6 egészen a
2005-ig épllt lakasallomanyban, mig a 2005 utan épllt allomanyban van jelen mint masodik
legfontosabb fUtési energia.

Azon haztartasok, akik tGzifaval fGtenek (elsédlegesen vagy masodlagosan), az orszagos atlag-
hoz képest is rosszabbul szigetelt, és atlagosan nagyobb alapteriletl hazakban élnek, melyek-
nek kozel 20 szazalékat nem fitik ki. Az alacsony iskolazottsag és a szikos egy fore jutd haz-
tartasi jovedelem erdsen korrelal a tazifaf(tes alkalmazasaval. Az inaktiv munkaerdpiaci statusz
és a falusi lakhely szintén valoszinUsitik, hogy a haztartas tGzifaval fit. A faval futé haztartasok
megyénként szamitott aranya nagy szorast mutat a 25% alatti aranytél egészen a 70%-os ara-

nyig.

A tlzifat fatési célra hasznald haztartasok aranyat 37%-ra mértik. A kutatasbol becsilt éves
atlagos fogyasztasi értékiink (8,7 m?) a hat6sagi adatokbdl becsiilhetd értékek tartomanyaba
esik.

A haztartasok tlzifabeszerzésére a sokféleség jellemzé. Mikdzben 60%-uk kizardlag vasarolja
a tGzifat, 33%-uk maga vagja vagy gyUijti éves tlzifafogyasztasanak jelentds részét. A haztarta-
sok 11%-a részesllt dnkormanyzati szocialis tlzifaprogrambdl. Kutatasi eredményeink szerint
a haztartasok az idealis 2 év helyett jellemzéen minddssze 5 hdnapig szaritjak a beszerzett
tlzifat. igy a sziikségesnél joval tobb levegészennyezést okoznak, és a lehetségesnél joval ke-
vesebb energiat hasznositanak a t(zifa égetése soran.
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Minden 6todik valaszado tapasztal hulladékégetésre utalo jeleket a kozvetlen kdrnyezetében,
de tobb mint egyharmaduk valaszolta azt, hogy ez nem zavarja. Jelentds rezsikoltség-emelke-
dés esetén azok a valaszaddk, akiknek erre technikai lehetdsége van, tébb mint 36%-ban flte-
nének hulladékkal. Ez alapjan orszagosan mintegy 720 ezerre becsiilheté azon haztartasoknak
a szama, melyek nem zarkdznak el a hulladék fltési célu elégetésétol.

Vizsgaltuk, hogy a haztartasok milyen médon mérsékelnék gazfogyasztasukat, és ebben milyen
szerepet szannak a t(izifanak. Osszességében a valaszokbol kibontakozoé kép alapjan a fatési
célu tGzifakereslet szamottevd bdviilésével lehet szamolni a jovdben, mikdzben ez a haztartasi
kor sporolasra vagy energia-hatékonysagi beruhazasokra is kevésbé késziil, mint az orszagos
atlag.

A kutatasunk alapjan a magyar lakasokban jellemzé atlagos téli hémérséklet 21,4 Celsius fok,
ami magasabb az eurdpai orszagokban megszokott 20-21 Celsius foknal. Az egy fokos hémér-
sékletcsokkentés akar tartosan is fenntarthato, mivel ez a valtoztatas nem jar életminéségrom-
lassal. Konzervativ megkdzelitésiink azonban azt feltételezte, hogy amennyiben a gaz ara csok-
kenne, vagy megvaldsulnanak az energiahatékonysagi beruhazasok, akkor a haztartasok ujra
magasabb fokra fUtenének. Ezzel az Ugynevezett visszapattand (rebound) hatassal egyitt a
kozéptava gazmegtakaritas a felmérésben kapott viszonylag alacsony feldjitasi ratakkal
2030-ra nem szamolhatunk nagyobb megtakaritassal, mint a rovid tavon, 2022 telén az
aremelésre adott valaszként megvalodsitott 20%.

A villamosenergia-szektor gazmegtakaritasi potencialja

A modellezést a REKK Eurépai Arampiaci Modelljével (EPMM) végezziik el. Mivel révid tavon a
magyar villanyszektor kinalati oldala nem tud jelentésen megvaltozni, ezért a modellezés soran
rovid tavon (2023 és 2025) a kereslet valtozasanak hatasat vizsgaljuk. Hosszu tavon (2030) ezzel
ellentétben a kinalat oldali valtozasokra fokuszalunk és kilonds hangsulyt helyeziink a gazti-
zelést erdmavek tartalékpiaci részvételére.

Az talaltuk, hogy a gazos erémiivek révid tavon nem valthatok ki, a tartalékpiacon a fel
iranyu tartalékok nyujtasa esetén minden szcenarioban hasonlé mennyiségben vannak lekotve
még 2025-ben is, le irdanyban ugyanakkor a gazkivezetéses szcenariokban a gazfogyasztas ki-
csit csokken 5000 GWh kordili szintrdl 4000 GWh ala. Hosszd tavon azonban (2030-ra) a ga-
zos eromiivek jelentés mértékben, bizonyos szcenaridkban akar teljesen kivalthatéak a
tartalékpiacon is. Ahhoz, hogy ez megvaldsithato legyen, sziikség van nagy mennyiségl ak-
kumulatoros tarolo létrehozasara, valamint a megujulé termel6k és a DSM tartalékpiacon tor-
ténd részvételére. Bar a megujuld termeldk a tartalékpiaci részvétellikkel részben hozzajarulnak
a gazkivaltashoz, 6sszességében a nagyobb megujuld kapacitasok mellett a nagyobb tartalék-
igények miatt nehezebb a gazkivaltas. Amennyiben a tartalékpiacon tovabbra is sziikség van a
gazos kapacitasokra, gazkivaltasi szempontbdl olyan erdmuveket érdemes a rendszerben tar-
tani, amelyeknek alacsony a kotelezé mlkodési ideje (must run-ja).
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Ha a tartalékpiacon a kinalati oldalon meg tudnak jelenni nagyobb mennyiségben az
akkumulatorok, a megujulé termel6k és a fogyasztok, akkor tj CCGT eromiivek nélkiil is
jol miikodik a piac.

A villamosenergia-szektorban a 2021-es tény 1.5 milliard m?® éves gazfogyasztas tehat - ha csak
a tartalékpiacon vannak jelen a gazos erémuvek -, akkor 2025-re 0.33 milliard m3-re, 2030-ra
szinte nulla gazfogyasztasra csokken. Ha a termékpiacon is jelen vannak az erémuvek, akkor
attol fliggden, hogy magas vagy alacsony a nemzetkdzi gazarkdrnyezet, 0.43 — 0.75 milliard m?
kozt fognak fogyasztani. Azonban, ha megépulnek az Uj CCGT-k és ezek a termékpiacra is ter-
melnek, akkor a gazfogyasztas nem csdkken alacsony aras kornyezetben még akkor sem, ha
viszonylag sok megujulé 1ép be a rendszerbe. Ha a CCGT-k megépllése magas gazarkdrnye-
zettel tarsul, akkor a szektor gazfogyasztasa a tartalék és termékpiacokon egyiitt 1 milliard m?
koral varhato.

A tavhoészektor gazmegtakaritasi potencialja

A vizsgalt szcenaridk kozul a legpesszimistabb foldgazfelhasznalasi forgatdkonyv esetében is
mintegy 15%-kal csdkkenthetd a tavhdszektor foldgazfelhasznalasa a jelenlegi 1,23 milliard
m3-rél 1,06 milliard m3-re. A tébbi forgatékdnyv kdzétt csak kisebb eltérések vannak, a fold-
gazfelhasznalas csokkenése jellemzden 29-35 % kdzott mozog. Abban az esetben, ha sikertilne
a 2012-2016 kozotti megujuld ndvekedési Gtemet produkalni a kdvetkezé évtizedben, , akkor
akar 0,41 milliard m3-re is csokkenthetd lenne a féldgazfelhasznalas, amely kdzel 50%-0s meg-
Ujulo energiafelhasznalasi aranyt jelentene a tavhOszektorban. Becslésiink alapjan a jelenlegi
foldgazarak mellett ennek fajlagos koltsége 320-Ft/GJ. Ez a 2021-es atlagos tavhotermelési
atlagarakhoz képest (3106 Ft/GJ) minddssze 10 %-os aremelkedést jelentene, ha ezt a plusz
koltséget teljes mértékben a fogyasztoknak kellene fizetnitk.

Az ipar gazmegtakaritasi potencialja

Magyarorszag ipari gazfelhasznalasaban a legnagyobb fogyaszté a vegyipar, amely esetében
2021-ben 0,89 milliard m? volt az éves fogyasztas, ezt kdveti az élelmiszeripar (0,4 millidrd m?),
majd a gépgyartas (0,26 milliard m?) és a nemfém &svanyi termékek gyartasa (0,23 milliard m3).
Ez a négy alszektor a teljes ipari szektor gazfelhasznalasanak 77%-at teszi ki. Az ipari szektor
2022. évi gazfogyasztasara még nincsenek publikusan elérhetd adatok, ugyanakkor a Magyar
Energetikai és K6zm(-szabalyozasi Hivatal (MEKH) 2022. decemberi foldgazpiaci havi riportja®
alapjan az ipari felhasznalast reprezentald nem egyetemes szolgaltatas ala esé fogyasztok éves
fogyasztasa a novemberig tart6 idészakot figyelembe véve (év/év alapon) 29%-kal csdkkent.
Az interjualanyok ennél az értéknél alacsonyabb fogyasztascsokkentésrdl szamoltak be, felté-
telezhetd tehat, hogy az ipari szektor esetében a fogyasztascsdkkenés értéke alacsonyabb volt,
mint a kereskedelmi és szolgaltatoi szektorban.

> http://www.mekh.hu/download/1/95/31000/piacmonitoring gaz 2022 12.pdf
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Altalanosan jellemzévé valt az energiakoltségek pontosabb kalkulacidja, az egyes végtermé-
kekben az energiakoltség pontos aranyanak nyomon kovetése.

A megemelkedett koltségekre a vallalatok tdbb modon is reagalhatnak, az egyik ilyen lehetd-
ség a koltségnovekedés beépitése a végtermék araba. Az egyes interjualanyok versenyhelyzete
jelentdsen eltérd. Azok a vallalatok, amelyek piacvezeték Kozép-Kelet Eurdpaban vagy akar
egész Eurdpan belil, koltségndvekedésik szinte teljes egészét képesek voltak beépiteni, mig
a nem piacvezetdk koltségnovekedésiik kozel felét tudtak csak araikban érvényesiteni.

Az interjuk alapjan elmondhaté, hogy a rovid tavu alkalmazkodas részeként a vallalatoknal el-
sodlegessé valt az energiatakarékossag, illetve a gaz- és villamosenergia-alapu fltés kozotti
optimalizalas. A hosszabb tavon is fenntartani kivant intézkedések kdzt megjelent a gyartasi
folyamat optimalizacioja és a termékportfélié atmeneti valtoztatasa.

Kozéptav: Az interjualanyok szerint a kéolajfinomitas, a mitragyagyartas és a cementipar ese-
tében nem varhatd a kdvetkezd két évben olyan beruhazas, amellyel érdemben csdkkenteni
lehetne a foldgazfelhasznalast. Mas alszektorokban azonban tobb, a kézeljovében megvalé-
sulé beruhazasba is belefogtak. A kovetkezd két évben a vallalatok korilbelil fele tervez vagy
kezdett mar meg olyan beruhazasokat, amelyek a megujulé energia nagyobb mértéku felhasz-
nalasara iranyulnak; a tobbség kilonb6z6 kapacitasu naperémuveket épit, amelyekkel a vasa-
rolt villamosenergia-felhasznalasukat kivanjak csdkkenteni. Tizel6éanyagvaltas esetén hallot-
tunk példat a PB-gaz, a biomassza és a biogazra valo atallasi képesség novelésérol.

2030-ig a vallalatok tobbsége a gazkivaltas lehetéségét elsésorban a villamos energiat felhasz-
nalé berendezések (kemencék) térnyerésében latja, amelyekhez a sziikséges energia minél ma-
gasabb részét megujulé energiabdl, elsésorban napenergiabdl kivanjak biztositani.

Osszességében a rovid tavi gazmegtakaritasi potencial akar évi 2.5 milliard m? is lehet
2023-ra, melynek legfobb forrasa a lakossagi épiiletszektor takarékossagi intézkedései.
2030-ra mar évi 3.9 milliard m*-es megtakaritast is el lehet érni, ahol a lakossagi spéro-
last felvaltja a hosszii tava energiahatékonysagi beruhazas és a tiizel6anyagvaltas a
tavho- és villamosenergia-szektorokban. Egyediil az ipari szektor az, ahol hosszu tavon
nem megtakaritas, hanem keresletbéviilés varhato, mivel a szektor rovid tavi megtaka-
ritasai inkabb a magas arak miatti termeléscsokkenésb6l semmint hatékonysagjavulas-
bol vagy technoldgiai valtasbol kovetkeztek.

A gazmegtakaritasok hatasa a magyar gazszamlara, Magyarorszag relativ helyzetére az
europai gazpiacon

Osszességében a fentiek alapjan harom forgatékényvet tudtunk azonositani a magyar gazke-
resletre vonatkozoan.

vii
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A realista forgatokonyvben 2030-ra a magyar foldgazfogyasztas 17%-kal csékken, évi 10,6
milliard m?-rél 8,82 milliard m3-re. Ebben a forgatokényvben nem szamolunk nagyobb beru-
hazasokkal az épuletenergetikaban, ezért a révid tavu spérolasbol szarmazd megtakaritas a
gazarak normalizalodasat kdvetden a kereslet részleges visszapattanasahoz vezethet. Ezt rész-
ben ellensulyozza, hogy a villamosenergia-szektorban a gaztiizelésli erémivek termelésének
visszaesése latszik a szén-gaz helyettesithetéség miatt. Az ipari gazfogyasztas a 2021-es szin-
ten stagnal, a hatékonysagbdl szarmazo megtakaritasokat az Uj akkumulatorgyarak gazkereslet
ndvekedése ellensulyozza.

A pesszimista forgatokonyvben a legfébb kilonbség, hogy két Uj CCGT erém0 éplilése a
villamosenergia-termeléshez kapcsolddd gazfelhasznalast fenntartja a 2021-es szinten, igy
dsszességében kisebb a megtakaritas, de még igy is 12%-os csokkenést becsuiltiink 2021-hez
képest.

Ambiciozus, aktiv és tamogato szabalyozasi és beruhazasi tamogatasok mellett a magyar gaz-
fogyasztas 2030-ra 37%-al csdkkenthetd, akar 6,7 milliard m3-re is visszaszorithatd. Ennek a
megtakaritasnak jelentds része a lakossagi éplletenergia-szektorban realizalhatd, melybdl a
tavhoszektor is kiveszi a részét. A villamosenergia-szektorban nem kell megépiteni a CCGT erd-
muveket, helyette a tartalékpiacra kell behozni az Uj szereploket. Az ipari (els6sorban élelmi-
szer) szektorban megvalosulé hatékonysagjavulas a gazmegtakaritas forrasa, mely nagyrészt
ellentételezi a gépipari szektor (az akkumulatorgyartashoz kothetd) fogyasztasndvekedését.

Kitettség az orosz olajimportnak

A tanulmany roviden kitért az orosz olajimportnak valo kitettség és a keresletcsokkentési po-
tencial kérdéskorére is. Kovetkeztetésiink szerint az orosz kéolajimport részleges kivaltasa mar
évekkel ezel6tt megkezdddott, mely folyamat a kdvetkezé években szamottevden fel fog gyor-
sulni. A szlikséges szallitasi (Adria vezeték) és finomitoi beruhazasok varhatdan révid idén belil
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megvaldsulnak, igy az orosz import esetleges korlatozodasa elérelathatéan nem okoz ellatas-
biztonsagi problémat.

Ugyanakkor az olajtermékek felhasznalasanak csdkkenésére nem lehet szamitani 2030-ig, in-
kabb a novekedés itemének csokkenése varhato. A f6 felhasznald kozlekedési szektor (~60%)
teljesitménye folyamatosan novekszik, és ezt a hatast a hatékonyabb, illetve alternativ izem-
anyagot hasznalé technologiak térnyerése egyelére nem képes ellensulyozni. Erdemi kereslet-
csOkkentés elsésorban nem a technologiavaltastél (pl. elektromobilitas) varhatd, hanem mas
fenntarthatobb kozlekedési médokra (k6zosségi kdzlekedés, vasut) vald attéréstdl, valamit a
kozlekedési igények csokkentésétdl. A masik f6 felhasznalo ipari szektorban (~30%) szintén
novekszik a fogyasztas, és a fenntarthaté technologiak varhato felfutasi ideje alapjan nem lehet
arra szamitani, hogy 2030-ig olyan jelentés mértékben valtsak ki az olajat, hogy az képes legyen
ellensulyozni a szektor ndvekvo teljesitményébdl fakadd ndvekvé energia- és alapanyagigényt.
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7 AJANLASOK

Lakossag

Az energiavalsag, és ezen belill is a foldgaz lakossagi aranak emelkedése rairanyitotta a haz-
tartasok figyelmét is a fogyasztascsokkentés sziikségességére és az alternativ fltési mdédok
keresésére. Ez egyuttal hatalmas lehetdség is arra, hogy az érdeklédést és a nyitottsagot meg-
lovagolva a modern, dekarbonizaciés szempontbdl is legelénydsebb megoldasok iranyaba
mozduljon el a szektor.

Jelenleg a gazfogyasztas-csdkkentés f6 iranya a spérolas, ami a magyar lakdingatlanokra jel-
lemzd tulfatottség miatt a termosztat egy-két fokkal vald lecsavarasaval tartds, hatékony és
problémamentes megoldas, és nem vezet egészségkarosodashoz. A lakossag tudataban van a
hatékony megtakaritasi lehetéségeknek és kész is azokat alkalmazni: a haztartasok 74%-a val-
lotta, hogy tudatosabban fogja hasznalni haztartasi eszkozeit, 56% alacsonyabb héfokra tervezi
fateni lakasat, még 39% csak szakaszosan tervez fliteni. Véleményiink szerint a fogyasztasmeg-
takaritashoz kapcsolddoé gyors és kozvetlen visszajelzés a szamla, amely kozvetlendl névelheti
a megtakaritasi hajlandosagot. A lakossagi féldgazszolgaltato jelenlegi gyakorlata, miszerint
csak honapokkal késébb szamol el, sok szempontbdl aggalyos, de a takarékossagra vald ne-
gativ hatdsa is biztosra vehetd. Eppen ezért javasoljuk, hogy a lakossagi szolgaltaté gyorsitson
az elszamolasi folyamatan és a lehetd leggyorsabban tajékoztassa a fogyasztdkat a fogyaszta-
sukrol.

Szakértoink arra figyelmeztetnek, hogy a viselkedési szokasok valtozasa nem rogzil egysze-
rlen, tartdsan, ezért szamitani lehet arra, hogy egy esetleges arcsdkkenés utan a korabbi fo-
gyasztéasi szokasok és tulf(itottség visszaallhat, a fogyasztas Gjra néhet. Eppen ezért fontos,
hogy tartdsan, a komfortérzet megtartasa mellett csokkentsik a fogyasztast, vagyis energia-
hatékonysagi beruhazasok (ablakcsere, szigetelés) révén érjik el a megtakaritast. Szerencsés
adottsag, hogy az elsédlegesen gazzal f(tott haztartasok jellemzéen atlagos méretll ingatla-
nok, melyet az atlagnal iskolazottabb és magasabb jovedelmU csaladok laknak, akik mas fUtési
moddozatokhoz viszonyitva joval nagyobb aranyban élnek Budapesten vagy varosokban. Ennek
okan, ez a csoport valdszinlibb, hogy megvalosit energiahatékonysagi beruhazasokat. A lakos-
sag beruhazasi terveiben a kovetkez6 3 évben az ablakcsere szerepel elsé helyen (a gazzal fiitd
haztartasok 9%-a tervezi, ezt kdveti a padlasfodém hdszigetelését (6%), €s a napelem telepité-
sét tervezik (5%). Ugyanakkor azt latjuk, hogy a lakossagi tervekben nem kertiltek fokozottan
el6térbe az energiahatékonysagi beruhazasok, sét némely beruhazastipus inkabb hattérbe szo-
rult. Javasoljuk az energiahatékonysagi lakossagi programok bevalt és ismert médjait folytatni,
esetleg regionalisan vagy a fltési felhasznalas mértéke szerint differencialtan célzott progra-
mokon keresztiil is. (Pl. az Eszak Alfoldi régidban ablakcsere és padlasfodém/homlokzati hé-
szigetelés tdmogatasa vagy ablakcsere tamogatas elsésorban azon ingatlanokon, ahol az el6z6
évi gazszamla alapjan a fogyasztas meghaladta a szabalyozasi kiiszob értékét.)



AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [ &
REKK

Ma Magyarorszagon a gazfogyasztas kivaltasa elsésorban a tlzifara val6 atallast jelenti. A 2020.
évi MEKH-KSH kozds adatfelvétellel szemben, melynek soran azon haztartasok aranyat, ahol a
tuzifa elsédleges illetve masodlagos ftési energiaforras mintegy 15% illetve 22%-ra tették, a
REKK 2022. évi felvételében megfordultak az aranyok: mar a haztartasok 28%-aban elsédleges,
és csak 9%-aban masodlagos fitési energiahordozo a tlizifa, mikdzben az ¢sszesitett aranyuk
maradt 37%. Ennek lehetnek olyan okai, hogy a két évvel késdbbi REKK kutatasnak mar egy
alapvet6 valtozast sikerilt megfigyelnie, és valdban eltolddtak a fatlizelésre technikailag képes
haztartasok koérén belll az tGzifa elsédleges illetve masodlagos szerepkorének az aranyai.

Azon haztartasok, akik tlzifaval fGtenek (elsédlegesen vagy masodlagosan) az orszagos atlag-
hoz képest is rosszabbul szigetelt hazakban élnek, és atlagosan nagyobb alapteriiletd hazak-
ban, melyeknek kozel 20 szazalékat nem fatik ki. A tGzifahasznaldk kdzt van egy iskolazottsagi
hatas is: mig orszagosan faval ft a haztartasok valamivel tdbb mint egyharmada (37%), addig
a 8 altalanos iskolai vagy annal kevesebb végzettséggel rendelkezdk koérében a faval fitok ara-
nya kozel kétharmad (63%). A valaszad6 pénzkereseti aktivitasara vonatkozo kérdésiink nyo-
man az is kidertlt, hogy az orszagos atlaghoz képest szignifikdnsan magasabb a faval f(té
haztartasok aranya a jellemzéen nyugdijas vagy munkanélkili statuszu haztartasok koérében.

A tlzifaban rejlé foldgazkivaltas lehetdségére jelenleg rovid-, legfeljebb kozéptavd megoldas-
ként lehet tekinteni. A tlzifa mint fltési energiahordozo6 két markansan kilonb6z4 tarsadalmi
rétegben jatszik jelentds szerepet. Azok az atlagos tarsadalmi statuszd haztartasok, ahol erre
adottak a technikai lehetéségek, készen allnak arra, hogy foldgazfogyasztasuk rovasara novel-
jék a tuzifafelhasznalast — és ez a folyamat a 2022. évben nagy lendilettel mar be is indult.
Viszont 6k a beszerzési koltségek megvaltozasanak hatasara nagyon gyorsan képesek vissza-
fogni tlzifafelhasznalasukat és Ujra ndvelni gazfogyasztasukat. Az alacsony tarsadalmi statuszu
haztartasok korében viszont a tlizifahasznalat nem egy racionalis kdltséghatékonysagi dontés
eredménye, hanem gazdasagi kényszer és technikai adottsag: jelentés részben maguk vagjak
vagy gyujtik, részben a szocialis tiizel6anyag program keretében kapjak a tlzifat. Mindkét ré-
tegre jellemzo, hogy a tlzifat rendkivil rossz hatékonysaggal égetik, igy a sziikségesnél joval
tobb levegbdszennyezést okoznak, és a lehetségesnél joval kevesebb energiat hasznositanak a
tlzifa égetése soran. A tlzifa foldgazkivaltasi potencialjat stabilizalni egy komplex szabalyozasi
csomaggal lehetne. Ennek fontos elemei kell, hogy legyenek egy sokkal jobban atlathaté tizi-
fapiaci szabalyrendszer (fenntarthatésag, nyomon kévetés, tlzifaszabvany bevezetése és érve-
nyesitése) az egyedi tlzifa-fUtési technoldgiai szinvonal fejlesztése (eco-design tlzterek, fael-
gazositd kazanok terjedésének tamogatasa) és a legszegényebb rétegek lakhatasi korilménye-
inek jelentOs javitasa (urbanizacids programok, tavho, szocialis lakasfelujitasi- és épitési prog-
ramok).

Van azonban egy olyan réteg - a haztartasok 45% - mely Ugy véli egyaltalan nem tudja csok-
kenteni a gazfogyasztasat. Ez a szam vélhetéen joval magasabb a ténylegesnél. Ezt erdsiti az,
hogy arra a hipotetikus kérdésre, hogy mit tenne, ha Magyarorszagon megsziinne egyik naprol
a masikra a gazszolgaltatas, csupan minden 6todik gazzal f(t6 haztartas mondta, hogy nem
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tudna mit tenni. Ezen haztartdsok szamara informaciés kampanyok és célzott tdmogatasok,
pilotok szervezése segitheti, hogy jobban megismerhessék a lehetéségeiket. Tudatositani kell,
hogy azon épiiletek esetén, ahol magas rezsi egységarak érvényesiilnek az intézkedések meg-
térulési ideje 20-50-rdl 3-8 évre csokkent.

A jelenlegi arkdrnyezet mar dnmagaban képes kell6 motivaciot és életképes finanszirozasi
megoldasokat indukalni sok piaci szereplénél, de célzott allami segitség mindenképpen sziik-
séges lenne az energiaszegénység altal sujtott szereplék tdmogatasara. Az 1990 elétt épllt
csaladi hazak esetén rendkiviil magasak az energiakdltségek. Ennek a kdrnek prioritast és se-
gitséget kell adni, mert magas az energiaszegények aranya is, és meghatarozoé a kapcsolédo
megtakaritasi potencial.

A tamogatasi tertletek meghatarozasanal érdemes szem el6tt tartani, hogy tartds gazmegta-
karitast leginkabb hészigeteléssel lehet elérni, mely hosszu élettartamu beruhazas és energia-
hordozétol figgetlenill hatékony megoldas. Ezen belil a padlasfédémek hdszigetelése gyor-
san kivitelezhet6 és kilonosen koltséghatékony, ezt érdemes kilondsen 6sztondzni. A masik
elengedhetetlen beruhazas a fUtési rendszerek szabalyozhatéva tétele. mely gyorsan kivitelez-
hetd, alacsony koltségu és nagyon gyorsan megtéril. A szabalyozhatdsag alapfeltétele az lize-
meltetési energiamegtakaritasi potencial kiaknazasanak is, ezért érdemes a megvaldsitasat
egyéb tdmogatasi formak elérésének feltételévé tenni.

Probléma, és az allami tamogatasok fokuszaba ajanljuk ugyanakkor, hogy a villamos energiara
atallasban csak nagyon kevés haztartas lat gazkivaltasi lehetéséget. A hészivattyus és geoter-
mia megoldasok nem jutottak el a realisan tervezhet6 alternativak korébe a magyar haztarta-
soknal. Célzott programokkal a split klima és hoszivattyus megoldasok terjedése dekarboniza-
cids szempontbdl is sokkal elénydsebb, mint a tazifa és modern, kényelmes megoldast jelent.

Villamosenergia-szektor

2030-as idétavon lehetdség van a kinalati oldal atalakitasara, amely elésegitheti a gazkivaltast.
Ennek kdszdnhetden a potencialis szabalyozasi 1épéseknek hosszabb tavon jéval jelentésebb
hatasa lehet.

Ahhoz, hogy a gazos erémlvek a tartalékpiacrdl is kivalthatok legyenek, sziikség van nagy
mennyiségu akkumulatoros tarolé létrehozasara, valamint a megujulé termel6k és a DSM tar-
talékpiacon torténd részvételére. Bar a megujuld termeldk a tartalékpiaci részvételiikkel rész-
ben hozzajarulnak a gazkivaltashoz, 6sszességében a nagyobb megujulé kapacitasok mellett a
nagyobb tartalekigények miatt nehezebb a gazkivaltas. Amennyiben a tartalékpiacon tovabbra
is szukség van a gazos kapacitasokra, gazkivaltasi szempontbdl olyan erémuveket érdemes a
rendszerben tartani, amelyeknek alacsony a must run-ja.

Ipar

Az ipari szektor esetében a féldgazfogyasztast helyettesité technoldgiai alternativak csak kor-
latozott mértékben, a legnagyobb fogyasztdk esetében egyaltalan nem elérheték jelenleg.
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Fontos ezért azon alszektorokban segiteni a valtast, amelyek esetében a technoldgiai keretek
mar adottak, valamint a jelenlegi eszkdzok elavultsaga miatt a hatékonysagndveléssel is jelen-
tos foldgazfelhasznalas csokkenést lehet elérni. Ilyen terilet lehet az élelmiszeripar, ahol az
atallasnak egy fontos iranya lehet a biogaz, valamint a biomassza felhasznalas elterjedése,
amelyre Magyarorszagon adottak a feltételek.

Azon vallalatok, amelyeknek elméletileg adott a valtasra vald lehetdség részben a tamogatasok
hidanya miatt nem lépnek. Fontos latni ugyanakkor, hogy az egyes tamogatasi rendszereknek
versenytorzitd hatasuk lehet, amennyiben a kdrnyezd orszagokban mar vannak ilyen rendsze-
rek, a magyarorszagi vallalatok versenyhatranyt szenvednek.

A cementipar esetében el6relépést hozhatnak a szektor dekarbonizacidja tekintetében a fo-
gyasztéi attitGdvaltast célzo intézkedések: az egyes termékek karbonldbnyomanak kotelezd
feltiintetése, a zOoldebb termékek elényben részesitése a felhasznalokat is ezen termékek ira-
nyaba terelhetik.

Olajszektor

Az olaj mint a masik f6, hagyomanyosan orosz forrasbél importalt fosszilis energiahordozo
esetében a kozlekedési szektor olajfogyasztasanak csokkentése a f6 feladat. A motorizacié és
az autdhasznalat jelenlegi ndvekedési szintjét Gnmagaban nem képes ellensulyozni a haté-
konysagjavulas és a technologiavaltas (elektromos autdk elterjedése), ezért a szakpolitikaknak
mind a szemeély-, mind a teherszallitas tekinteteben a fenntarthatobb kozlekedési modokra
(kozossegi kozlekedes, vasut) vald atterés, illetve a kozlekedési igenyek csokkentését (tav-
munka, ellatasi lancok roviditése) kellene kiemelten tamogatni.

Az ipari szektorban a foldgazkivaltashoz nagyon hasonlé az olajkivaltas helyzete, ezért hasonlé
(vagy azonos) tamogatasi rendszerek alkalmazasa indokolt.
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8 BEVEZETO

Az aladbbi tanulmany célja azt megvizsgalni, hogy a magyar teljes energiaellatasban 34,1%-os
részesedéssel szerepl6 foldgaz (2019, magyar energiamérleg) részesedése révid (2023/24-re)
illetve hosszutavon (2030-ra) hogyan és milyen eszkdzokkel mérsékelhetd a kilonbozd fo-
gyasztoi szektorokban. A fogyasztas csokkentése energiahatékonysagi vagy takarékossagi esz-
kozokkel csokkenti az import kitettségiinket és a CO; kibocsatasunkat, mig a foldgaz kivaltasa
mas energiahordozdkkal szintén csokkentheti az arakat rovid tavon, ugyanakkor bizonyos ese-
tekben atmenetileg novelheti a karosanyag kibocsatast (olaj, szén, biomassza égetés). Meg-
vizsgaljuk, hogy milyen lehet6ségek vannak az orosz eredetl foldgaz, illetve a foldgaz, mint
energiahordozé csokkentésére a magyar energiamixben, és javaslatokat fogalmazunk meg a
kovetkezd években végrehajtando intézkedésekre, figyelembe véve azok végrehajthatosaga-
nak nehézségeit is. Emellett roviden kitériink az Oroszorszagbol érkezé kdolaj (nyersolaj), il-
letve finomitott olajtermékek szerepére Magyarorszag energia- és alapanyagellatasban, az
orosz forras kivaltasanak lehetdségére, illetve a keresletcsokkentési potencialra.

A tanulmany 2022 majusa és 2023 februarja kozott készilt, az adatok elérhetéségében a leg-
frissebb statisztikai kozléseket igyekeztliink hasznalni, valamint tdmaszkodtunk egy 2022 okto-
berében felvett lakossagi kérddiv és egy 2022 december és 2023 januar kozotti KKV online
kérddivezés, valamint 2022 december és 2023 marcius kozott ipari szereplokkel készilt mély-
interjuk tapasztalataira is. A gazkivaltas épuletszektoron belili jovObeli potencialjanak becsle-
séhez a BME épuletenergetikai modelljének frissitett valtozatat hasznaltuk, mig a villamosener-
gia-keresletnél a REKK EPMM modelljére tamaszkodtunk. A keresletvaltozasnak a foldgaz-
arakra és ellatasbiztonsagra valo hatasat a REKK EGMM modelljével vizsgaltuk.

A tanulmany felépitése a kovetkezd: a bevezetd ismerteti a nemzetkdzi gazpiaci korilménye-
ket, a magyar foldgazpiaci mérleget és bemutatja, hogy a vizsgalat a magyar féldgazfogyasztas
91%-at fedi le. Ezt kovetden kitér az ukran haboru kitdrését kovetd magyar és eurdpai gazpiaci
szabalyozasi kornyezetvaltozasra. A modszertant és az alkalmazott mddszerek egymasra épu-
lését (modellezés, kérddiv, interju) réviden a 2. fejezetben ismertetjik, mig a részletesebb hat-
téranyagok mellékletekben talalhatoak. A tanulmany elemzé része a f6 keresleti szektorokban
vizsgalta a gazmegtakaritasi potencialt (4. fejezet) és ismerteti az ezen tanulmany keretében
végzett nagymintas orszagos lakossagi lekérdezés eredményeit (4. fejezet). A szektoralis vizs-
galatokra épitve gazpiaci modellezés vizsgalta kilonb6zd orosz gaz szallitasi forgatokonyvek
mellett (Um. az orosz gaz teljes leallitasa esetén, csak a déli Utvonal mikodése mellett és hosz-
szabb tavon egy Ujra magasabb eurdpai szallitasi mennyiséget feltételezve) hogy az optimista,
realista és pesszimista keresleti szcenariok hogyan hatnak a magyar gazarra, és a magyar gaz-
szamlara. (6. fejezet). Bar a tanulmany f6 fokusza a gazszektor, a fosszilis olajimportnak valé
kitettséglink okan egy kulon fejezet foglalkozik az olajfliggdségtinkkel és annak csdkkentési
lehetdségeivel (7. fejezet).



AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [ &
REKK

8.1 NEMZETKOZI ELOZMENYEK

2021 ota energiakrizis sujtja Eurépat, melynek hatterében sokféle dsszetett okot talalhatunk: a
piaci jellegleket, a nem elérelathatd katasztrofakat (pandémia), a stratégiai struktiravaltashoz
kapcsolodé tervezési problémakat (zold atmenethez kétédé bizonytalansagok) és geopolitikai
eseményeket (orosz-ukran haboru) és a gaz, mint geopolitikai fegyver hasznalata (az orosz
korlatozasok és zsarolas Eurdpa felé), s a szabalyozasi és széles spektrumu, energetikaban el-
sésorban az olajat érintd szankcids valaszlépések Eurdpa részérdl.

Mindezek ereddjeként a villamos energia és kiildndsen a gazarak korabban soha nem latott
volatilitassal el6bb hallatlan mélységekbe zuhantak a pandémia keresletvisszaesése miatt, majd
az egekbe szoktek, kiilondsen az ukran-orosz haborut kovetden. A kovetkezd abran (1. bra) a
nagyobb régids arindexek alakulasa lathato és a f6 események, melyek jelentés hatassal voltak
a nagykereskedelmi foldgazarakra. A 2010-2019 kozo6tti iddszakot alacsony amerikai gazarak
(melyek jellemzésére a Henry Hub amerikai arjelzést hasznaljak), magas tavol keleti arak (amit
a JKM, Japan-Korea Marker mutat) és a valahol a kett6 kozott elhelyezkedd eurdpai (TTF, Title
Transfer Facility, a holland gaztdzsde) spot piaci arjelzés jellemezték. Mint lathatd, a korabbi
években megszokott 20-25 €/MWh kozo6tti nagykereskedelmi arszint a pandémia alatt (2020
nagy részében) minden nagy régidban jelentésen visszaesett, és eltiint a megszokott régids
kilonbség is (1.). S mig a szélséséges iddjaras miatti rovid keresleti sokkok csak egy-egy régi-
6ban okoztak olykor artiiskéket (2. Azsidban; 3. az USA-ban), a pandémiat kévetden a gazdasag
Gjraindulasa komoly arfelhajto hatassal volt a forrashianyos Azsiai és Eurdpai piacokon (4.). Ezt
a tendenciat lovagolta meg az orosz forrasszikités 2021 6szén (5.), nyomast gyakorolva az
eurdpai dontéshozdkra, hogy gyorsitsak fel az Eszaki Aramlat engedélyezési eljarasat. A forras-
hianyos allapot minden globalis LNG forrast is Eurépa felé orientalt, ami egyuttal az azsiai ara-
kat is magaval hdzta. Ennek kovetkeztében a globalis kdzpontok arainak egylitt mozgasaban
az Eurdpai forrashiany valt a f6 mozgatorugova. Ezt a tendenciat 2022 februar 24. 6ta a haboru
tovabb erGsitette (6). Az eurdpai stratégiai valasz az orosz gaz forrascsokkentésre a REPOWER
EU dokumentumban® felvazolt kinalatbdvitési és keresletcsdkkentési csomag és a 2017/1938
Bizottsagi rendelet modositasaval meghatarozott kotelezo tarold toltottségi szintek (80% 2022
novemberére, és 90% 2023 novemberétdl kezd6déen) meghatarozasa volt.” A kdtelezd beta-
rolas 2022 nyaran kiilondsen nagy keresletet tamasztott, ami hatalmas aremelkedéshez veze-
tett a 80%-o0s toltottségi szint augusztus végi eléréséig (7). Ezt kdvetden az arak csdkkenésnek
indultak, parhuzamosan az eurdpai kereslet csokkenésével. Ezt a tendenciat mar az Eszaki
Aramlat vezetékeinek szabotazsakci6 keretében térténé felrobbantasa sem tudta megforditani
(8). A magas taroloi toltottségi szint, illetve az enyhe eurdpai id6jaras miatt 2022 harmadik
negyedévére a spot és forward piacok szétvalta, és a spot foldgazar rovid idére 50 EUR/MWh

6 REPowerEU Plan {SWD(2022) 230 final}
7 Regulation (EU) 2022/1032 of the European Parliament and of the Council of 29 June 2022 amending
Requlations (EU) 2017/1938 and (EC) No 715/2009 with regard to gas storage
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ala esett (9). Kisebb téli csucsot kovetden 2023 januarjara az enyhe iddjaras, a magas taroldi
készletérték és a nagy mennyiségu alternativ LNG kinalat eredményeképpen pedig tartésan 50
EUR/MWh alatti gazarakat latunk, és visszatért az azsiai piacok prémiuma az eurdpaiakhoz ké-
pest (10).

1. ABRA: NAGYKERESKEDELMI FOLDGAZARAK EUROPABAN, AZ USA-BAN ES A TAVOL-KELETEN 2019-2023
Q1 (€/MWH)
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Forrds: EEX, EIA, Investing.com

A szerencsésen enyhe tél és az azsiai mérsékelt kereslet el6segitette, hogy Eurdpa az orosz
gazszallitasok nélkill is atvészelhesse a telet. Ugyanakkor amennyiben 2023-ban a 2022 maso-
dik felében tapasztalt alacsony szinten maradnak az orosz gazszallitasok, az komoly kihivast
jelent majd a tarolok Ujbodli feltdltése szempontjabdl. Az eurdpai forrasszerkezet 35-40%-at
biztositd orosz vezetékes foldgaz részaranya 2022-ben éves szinten 14%-ra apadt, az 2022
szeptembertdl alig érte el a 6-7%ot. (2. abra)
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2. ABRA: AZ EUROPAI FOLDGAZFOGYASZAS FORRASAI ES AZ OROSZ GAZ RESZARANYA, (TWH/HO ES %)
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A haboru kitérése 6ta szamos Uj gazinfrastruktara elem allt Gzembe: Gj német LNG terminalok,
csOvezetékek Dania és Lengyelorszag (Baltic Pipe), Gorogorszag és Bulgaria (IGB), Lengyelor-
szag és Litvania kozott (GIPL), stb. Ezek valamelyest potolhatjak a kiesd orosz gazforrasokat,
ugyanakkor kézéptavon minden tovabbi forrasbevonas tovabbi infrastruktira-beruhazast ige-
nyelne. Magyarorszag nem tervez tovabbi nagy gazinfrastruktira beruhazast, mivel a jelenlegi
gazhaldzata lehetévé teszi az orszag ellatasat mind keleti, mind nyugati és északi, mind déli
iranybol. Az Eurdpai Unid aktivan figyeli az alternativ Uj gazforrasok (egyiptomi, izraeli, ciprusi
és meglévo EU tagallamok kitermelési potencialjat bovitd projektek) bekapcsolhatosagat.

8.2 MAGYAR FOLDGAZPIACI MERLEG

2021-ben Magyarorszag teljes energiaellatasanak 34,1%-at fedezte foldgazbdl, az orszag fold-
gazfogyasztasa a halozati veszteségeket nem szdmolva 10,62 millidard m* volt. A féldgazfo-
gyasztas szinte teljes egésze harom {6 szektorhoz kdthetd: a legnagyobb fogyasztd az épllet-
szektor, amelyhez a teljes gazfogyasztas 48,8%-a tartozik (5,18 milliard m®), ezt kdveti az ener-
giaszektor (27,2% - 2,89 milliard m®), majd az ipar (21,9% - 2,32 milliard m?). A kovetkezé 3.
abra az egyes alszektorok fogyasztasanak megoszlasat mutatja be:
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3. ABRA: MAGYARORSZAG FOLDGAZFELHASZNALASA SZEKTORONKENT 2021, (MILLIARD M3)
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Az alszektorok kozill a legjelentésebb a haztartasok fogyasztasa (3,9 milliard m?), amely az
épuletszektoron beliil annak a haromnegyedét teszi ki, mig a kereskedelmi- és kdzéplletekhez
kothetd, elsésorban fltésre felhasznalt gaz felel a szektor fogyasztasanak maradék 25%-aért.
Az energiaszektor esetében a felhasznalt féldgaz jelentds része (94% - 2,73 milliard m®) az
aram- és hétermeléshez volt kdthetd, ezen beliil a legnagyobb felhasznalas (1,35 milliard m?)
az aramot és tavhoét egyarant eldallitod kapcsolt erémivekben (CHP) tortént. Az ipari szektoron
beliil a legnagyobb fogyaszt6 a vegyipar és gyégyszergyartas (38,5% - 0,9 milliard m?), amely
esetében a foldgaz nemcsak az energiafelhasznalas soran jelenik meg, hanem fontos alap-
anyag is, elsésorban a mutragyagyartas soran. Jelentésebbnek tekinthetd az élelmiszeripar
(17,3% - 0,4 milliard m®), a gépgyartas (11,4% - 0,26 milliard m3), valamint a nemfém asvanyi
anyagok eldéllitasahoz felhasznalt féldgazmennyiség (10,1% - 0,23 milliard m?). Fontos latni,
hogy az ipari szektor teljes foldgazfelhasznalasa minddssze 60%-a haztartasok éves fogyaszta-
sanak.

Az egyes alszektorok sulyat az orszagos kontextusba helyezve lathato, hogy a haztartasok fo-
gyasztasa utan a legjelentdsebb felhasznalasi modja a féldgaznak Magyarorszagon a villamos-
energia- és hdtermelés, ezt kdveti a kozéplletek és kereskedelmi egységek flitésére felhasznalt
mennyiség, majd a fébb ipari alszektorok.

A tanulmanyunk soran a bemutatott alszektorok kozul kiiléndsen nagy hangsulyt fektettiink a
lakééplletek gazfelhasznalasanak csokkentési lehetdségeire és az adatok miatt egyszerisitett
becslést végziink a kozéplletek gazfogyasztasara is. Részletesen kitérlink a villamosenergia-



AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [ &
REKK

termelésben érintett erémuvek felhasznalasara, valamint az ipari szektor jelentésebb felhasz-
nalasu alszektoraira. Az altalunk részletesen vizsgalt alszektorok a teljes magyarorszagi fold-
gazfelhasznalas 91%-at teszik ki.

8.3 A MAGYAR VEGFOGYASZTOI GAZAR-SZABALYOZASI KORNYEZET VAL-
TOZASA

Az eurdpai forrashianyos helyzetben a 2021 6sze 6ta elszabadult nagykereskedelmi gazarak a
lakossagi szektorba is begylriztek. Amint azt a 4. abra mutatja, a lakossagi végfogyasztoi gaz-
arak az EU 27 tagallamara szamitott index alapjan a 2015-0s arak két és félszeresére emelked-
tek 2022 augusztusara.® A gazarak névekedése jelentésen meghaladta a villanyar ndvekedését.
Ez az unids tendencia azonban Magyarorszagon 2013 és 2022 juliusa kozott egyaltalan nem
érvényesiilt.

4. ABRA: HALOZATI TETELEKKEL NOVELT, ADO NELKULI LAKOSSAGI ENERGIAARAK ALAKULASA AZ EU-BAN
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Forrds: MEKH, HEPI 2022. julius

2010 ota Magyarorszagon a lakossagi foldgazar nem fliggott a gaz piaci aratol. Eleinte csak
szimplan befagyasztottak az arakat, majd 2013-ban tobb |épcsében 10-10 majd 6,5 szazalékkal
csOkkentették a lakossagi gazarakat. A 2013-as 4,22 €/MWh lakossagi foldgazar az Unié ma-
sodik legalacsonyabb ara, mig 2022 juliusaban a 2,64 €/MWh budapesti végfogyasztdi ar - a
legolcsébb az Eurdpai Unidban (részben a forint gyenguilése miatt is). A MEKH altal szamitott
kétkeresés magyar haztartas jovedelemaranyos villamosenergia- és gazbeszerzésre forditott
koltsége 7%-rol 2,6%-ra csokkent ugyanezen az id6tavon (5. abra)

8 A végfogyasztoi gazarnak csak egy részét adja a molekulakoltség, a rendszerhasznalat dija nem emel-
kedett akkora mértékben.
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5. ABRA: A LAKOSSAGI FOLDGAZARAK ALAKULASA (CENT/KWH), (BAL) 2013. AUGUSZTUS ES 2022. JUNIUS
(JOBB) (€/MWH)
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Ahhoz, hogy ez a szisztéma fennmaradhasson, nagyon sok, raadasul Magyarorszagon kivili
tényezd szerencsés egylttes fennallasara volt sziikség. 2014 és 2020 kozott a globalis gazpiaci
keresleti és kinalati viszonyok oriasi tulkinalatot okoztak, ami miatt az arak rovid idészakok
kivételével olyan alacsonyak voltak, hogy a nagykereskedelmi arakra rakddo infrastruktura dijak
kifizetése mellett még a rezsicsdkkentett aron is némi profittal lehetett a lakossagi szegmens-
ben szolgaltatni a gazt. A szabalyozo érezte, hogy a bdség évei nem tartanak 6rokké, ezért
igyekezett az alacsony arak idején a profitbol ,rezsikasszat” épiteni, ami aztan a nagykereske-
delmi arak kilovésével 2021-ben pillanatok alatt kitirllt, és a lakossagi gazszolgaltatason kelet-
kez6 massziv veszteség az immar allami tulajdonban (MVM) |évé iparagat csddbe is vihette
volna. Ezért az allam 2021 decemberétdl tobb lépcsdben tokeemelést hajtott végre az MVM-
ben®. 2022 tavaszan a lakossagi rezsicsdkkentés az ukran habori miatt még tovabb emelkedd
arak mellett végképp fenntarthatatlanna valt. Nyar kdzepén elérkezett az a pillanat, amikor a
politika belatta, hogy lépni kell. A miniszterelndki bejelentés indoklasaként elhangzott, hogy
2021-ben 296 Mrd Ft-ba kerilt a kdzponti koltségvetésnek a lakossagi és piaci arak kilonbo-
zetének fedezése. Hozzatette, hogy ,ha a mostani arak maradnanak (2021 juliusi 170 €/MWh

kéril), az 2051 Mrd Ft-jaba keriilne a koltségvetésnek a kdvetkezd évben”.™

9 https://www.portfolio.hu/uzlet/20211231/208-milliard-forintos-tokeemeles-az-mvm-nel-518936,
https://mvm.hu/-/media/MVMHu/Documents/Befektetoknek/Kozzetetelek/MVM-Kozzetetel-
Tokeemeles.pdf

10 Orbéan Viktor Tusnadfiurddi beszéd 2022 51:00-52:00, https.//www.yo-
utube.com/watch?v=gwDglYXR2v4.
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A hirtelen és nagyon rovid hataridével bevezetett mddositas |ényege, hogy a lakossagi atlag-
fogyasztas erejéig (ezt a foldgaz esetén 1729 kdbméter/évben hataroztdk meg) a rezsicsok-
kentett ar marad érvényben, mig az azon felili részért Un. ,lakossagi piaci arat” kell megfizetni,
ami 747 Ft/m3-ben éallapitott meg a szabalyozas, ez hétszeres ndvekedést is jelent'’. A ,piaci
ar" szintén a szabalyozas altal meghatarozott ar, de a tényleges nagykereskedelmi arakhoz mar
joval kdzelebb van, mint a korabbi rezsicsdkkentett foldgazar.'

Az (j szabalyozas egyik legfébb elénye, hogy azonnal, és jol értheté mddon eljuttatja a fo-
gyasztoknak azt az Gizenetet, hogy spdroljanak a foldgazzal. Amennyiben ugyanis sikeril a
megadott szint alatt maradniuk, akkor nem dragul a fogyasztasuk. A sporolas mellett az Gj
arszabalyozas 6sztonzi az energiahatékonysagi és a megujuloé beruhazasokat is, hiszen a ma-
gasabb arak mellett ezek joval hamarabb megtériinek. A szabalyozasnak ugyanakkor nagy
hianyossaga, hogy nem tartalmaz semmiféle szocialis elemet, és nem tarsul mellé allamilag
finanszirozott program. Masik hatranya, hogy - amint azt a késébbiekben latni fogjuk - csak a
fogyasztok egy jol azonosithatd korére gyakorol kdzvetlen hatast.

T A rezsicsokkentés bejelentése 2022 julius 15-én tortént és 2022 augusztus elsejétél mar hatalyos is.
https://kormany.hu/hirek/a-rezsicsokkentes-tovabbra-is-vedi-a-magyar-csaladokat-elkeszult-a-rezsi-
csokkentes-uj-szabalyozasa

12 A bejelentéskor a vilagpiaci ar 1020 Ft/m? volt.
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9 MODSZERTAN

A tanulmany kilonb6z6 gazfelhasznald szektorok gazmegtakaritasi potencialjat sokszin mod-
szertani eszkoztarral vizsgalja. (6. dbra) A mddszer kivalasztasaban a célszerlség, a szektoralis
sajatossagok és a sziikséges informacidk elérhetésége alapjan dontottiink. Mivel a jovébel
gazmegtakaritas lehetdségérdl becsléseket késziteni leginkabb modellekkel lehet, ezt a modot
valasztottuk azokban a szektorokban, ahol ilyen modell rendelkezéstlinkre allt. A magyar épu-
letszektor vonatkozasaban a BME éplletmodelljét (11.1), a villamosenergia-termeléshez a REKK
Eurdpai Villanymodelljét (11.2), a tdvhéhoz a kildnbozé energiapolitikai dokumentumok alap-
jan vazoltunk fel szakért6i forgatdkonyveket (11.3). A modellezéshez hasznalt feltételezéseket
és a modellek leirasat a megfelel6 fejezetek és a hozzajuk tartozd mellékletek tartalmazzak.
Az ipar esetében nem allt rendelkezésre magyar ipari modell, ezért itt statisztikai becsléssel
kivalasztott szektorokban célzott mélyinterjukkal térképeztiik fel a legnagyobb gazfelhasznalok
rovid és hosszu tavu gazmegtakaritasi terveit. A lakossag esetében egy nagymintas kérddivvel
is mértik a megtakaritasi hajlanddsagot, ezzel egyrészt az épuletszektor modellezéséhez szal-
litva inputokat, masrészt egyfajta ellendrzését prébaltuk megkapni, hogy a lakossagi szandé-
koknak vajon mennyire realis megalapozasat adja az épiletallomanyban rejlé technolégiai
megtakaritasi potencial. A kérdéives felmérés a lakossagi gaz és tlzifa kdzotti valtasi lehetdsé-
gekrdl (meglevé berendezések) és a tlzifafelhasznalas modjardl (ahol van valtasi lehetdség, ott
mennyi tGzifa fogy) ad fontos tampontokat a kutatashoz.

1. Modellezés (éplilet, villamosenergia-termelés, gazpiac)
2. Interjuk (ipar)
3. Kérddiv (lakossag, ipar)

6. ABRA: A TANULMANY MODSZERTANANAK OSSZEFOGLALO ABRAJA

Kérdégivek Modellezés Mélyinterjik -
Orszagos nagymintas Lakossagi épliletmodell Ipari létesitmények
Epiiletszektor lakossagi kérd6iv és kozépiiletek héigénye
(személyes) BME modell Kereslet-
_____________________________________________ becslés
Villamosenergia szektor L
Villamos energia és és kapcsolt termelés Rovid tav:
suhé g REKK EPMM L 2023,
tavhé szektor 2025
Tavhd szektor
Szcendridelemzés Kozéptdv:
________________________ REKKHUTIMESalapjan ___ _ _ _ _ ____ 2030
Ipar Ipari KKV kérd&iv Pest Ipari mélyinterjuk a
megyében (online) technoldgiaihére és
l az alapanyagra J
Gazszektor
REKK EGMM

Forrds: sajat szerkesztés



AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [ &
REKK

A kulénbozé gazfogyasztasi szektorok megtakaritasi potencialjat révid tavra (2023 és 2025)
valamint kdzéphosszu tavra (2030) is tobb forgatokdnyvben vizsgaltuk. (7. abra)

Az épliletszektorban a rovid és hosszu tav kozotti kiilonbséget az jelenti, hogy révid tavon csak
a sporolason alapuld megtakaritassal és gaz-t(izifa valtassal szamolhatunk, mig hosszabb tavon
a spoérolast kivaltja az energiahatékonysagi beruhazasok adta tartés megtakaritas és a modern
dekarbonizacids alternativak (fatés elektrifikacio, hdszivattydk, geotermia) elterjedése.

A villamosenergia-szektorban modellezéssel olyan extrém forgatdkdnyvet is vizsgaltunk, ami-
ben a gazt csak és kizardlag a tartalékpiacon engedtik hasznalni, ezzel gyakorlatilag azt mérve,
hogy mennyi az a minimum gazfelhasznalas, ami a magyar villamosenergia-rendszerben nél-
kilozhetetlen. A hosszu tavu realista forgatokdnyvekben a jelenlegi gazos kapacitasok szere-
pelnek, mig egy (gazkivezetési szempontbol) pesszimista forgatokdnyvben a gazos villamos-
energia-termeld kapacitas bovitését is feltételeztik. A villamosenergia-modellezésnél hosszu
tavon figyelembe vettiik az elektrifikaciobol adddé villamosenergia-igény novekedését a lako-
éplletszektornak (a sajat modellezésen keresztil) és a tobbi szektornak is (egy REPowerEU
palyat feltételezve).

A tavhészektorban egy gazkivezetés szempontjabdl optimista és egy pesszimista forgatdkdny-
vet hataroztunk meg a jelenleg targyalt policy forgatokdnyvek mentén.

Az ipari szektorban a szerepl6kkel folytatott mélyinterjuk alapjan egy gazfogyasztas szempont-
jabdl stagnalo palya mellett megbecsiltiik a tervezett akkumulatorgyarak megvaldsulasa ese-
tén a kozvetlen gazfelhasznalasi igényndvekedését is a gépgyartasi alszektornak, ez adta a
(gazfogyasztasi szempontbol) pesszimista palyat.

A harom szektorban igy kialakult gazkeresleti palyait végil az Europai Gazpiaci modellel vizs-
galtuk Osszevetve azzal a lehetéséggel, hogy megszinik az orosz gazszallitas teljes mértékben
/ csak nagyon kis mértékben marad fenn, esetleg 2030-ra visszaall egy nagyobb volumenre. A
gazpiaci modellezés célja, hogy a kilonboz6 kinalati és infrastrukturalis szcenariok mellett vizs-
galja, hogy a kereslet oldali megtakaritasokkal hogyan valtozik Magyarorszagon a gazar a kor-
nyezd orszagokhoz és a nyugat eurdpai orszagokon modellezett gazarakhoz képest.
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7. ABRA: A TANULMANY FORGAKONYVEINEK OSSZEFOGLALO ABRAJA

Orosz gaz az Magyar

EU27-be gazfogyasztas-
\ csokkenés

\

1l

(T

N

N /

Forrds: sajdt szerkesztés
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10 LAKOSSAGI KERDOIVES FELMERES

OSSZEFOGLALOJA

A TARKI jelen tanulmany készitéinek megbizasabdl kérddives adatfelvételt végzett (Tarki-REKK,
2022), amelynek fékuszaban a magyarorszagi haztartasok energiaellatasa, azon belil is a fold-
gazhasznalat és annak kivaltasi lehetdségei alltak. Az adatfelvétel soran a kérdezdbiztososok
1826 haztartast kerestek fel, melybdl 1013 esetben késziilt sikeres interju, igy a rendelkezésre
allo teljes minta elemszama 1013. Az adatfelvétel 2022.10.15 és 2022.11.02 kozott zajlott. A
kérddiv lekérdezése személyesen tortént és atlagosan 30-40 percet vett igénybe. A kérdéiv
Osszesen 81 kérdeést tartalmazott, melyek a 14.1-es mellékletben megtalalhatdak.

A minta felvétele soran a TARKI tobb Iépcsés, aranyosan rétegzett valdszin(iségi mintavételi
eljarast alkalmazott. A rétegezés elsé lépcsdje meghatarozta, hogy az egyes megyékbdl, és
ezen belll az egyes telepuléstipusokbol hany telepiilés kertilt be a mintaba. Masodik 1épcsdben
az egyes megyékbdl, és ezen bellil az egyes telepiléstipusokbdl mintaba kerilé lakasok sza-
manak meghatarozasa kovetkezett. A mintavétel a fent leirt megkotések mellett, véletlen sétas
kivalasztassal tortént. A végsé mintat a TARKI, a KSH adatai alapjan regionalisan és épiilettipus
szerint sulyozta, igy az elkészilt adatbazis, ezen két dimenzié mentén reprezentativ a teljes
sokasagra (61. abra, 62. abra). A mintavételi eljarasbol fakadd hibahatar 3,4%, vagyis a teljes
mintabol becsilt adatok 95%-os valdszinGséggel ennél nagyobb mértékben nem térnek el
azoktol, amelyeket a teljes lakasallomanyra es6 népesség megkérdezése esetén kaptunk volna.

10.1 LAKOSSAGI FUTESI MODOK

Magyarorszagon a dominans fGtési mod a gaz alapu fUtés. A sulyozott minta alapjan a ma-
gyarorszagi haztartasok tobb mint fele (55%) gazalapu rendszerrel fiit els6dlegesen. Je-
lentds aranyt képvisel még emellett a tlzifa, mely a haztartasok tdbb, mint negyedében elséd-
leges fltési energiahordoz6 (28%), valamint a tavfités' is tdbb, mint 10%-os arannyal (8. abra).

3 Tavf(ités esetében az energiahordozo kozvetlendl a lekérdezésbdl nem meghatarozhaté.
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8. ABRA: MAGYARORSZAGI HAZTARTASOK ELSODLEGES FUTESI ENERGIAHORDOZOK SZERINTI MEGOSZ-
LASA, (%), N=1013

11,67%

tizifa

A o,
28,18% gaz 54,89%

aram 3,76%

gaz maram = t(zifa tavfités egyéb

Forrds: sajdt szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjan
Az elsédleges energiahordozon fellil a magyarorszagi haztartasok kézel harmada (31,1%)
masodlagos energiahordozot is felhasznal fiitésre. Ezek kozil a legjelentésebb a tlzifa, am
nagyjabdl hasonloé részaranyban képviselteti magat a villamos energia és a gaz is 20%-ot meg-

halado részarannyal. A masodlagos fGtés energiahordozoinak magyarorszagi megoszlasat az
9. abra mutatja be.

9. ABRA: MAGYARORSZAGI HAZTARTASOK MASODLAGOS FUTESI ENERGIAHORDOZOK SZERINTI MEG-
OSZLASA (%), N=307

szén 4,54%
egyéb
19,53%

gaz 22,45%

tavfiités
1,17%

aram 23,98%
tizifa
28,33%

gaz maram = t(izifa tavfltés egyéb mszén

Forrds: sajat szamitds, Tdarki-REKK (2022) alapjan
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Erdemes az energiahordozok szerinti megoszlasokat dsszevetni a Kézponti Statisztikai Hivatal
(KSH) vonatkozo értékeivel, ugyanis a kérdéiv pontosithatja a Hivatal adatait™. A KSH statiszti-
kai szerint az gazzal f(t6k ardnya 42% volt 2020-ban, mely jelentésen kevesebb, mint a kérdo-
ives lekérdezés soran elsddlegesen gazfltést megjeldld 55%. Az eltérést magyarazhatja, hogy
2020 és 2022 kozott jelentdsen ndvekedett a tlizifa atlagara, igy ebben az idészakban sok haz-
tartds donthetett Ugy, hogy a fa tlizelést, gaz alapu ftéssel helyettesiti. A tavf(tés aranya a
KSH adatai alapjan 16,5%, mely kicsivel magasabb, mint a lekérdezésben mért 11,5%. A villany
esetében a KSH 1,6-1,9% szazalékot becsil, mely a lekérdezésben 3,7%, am a villamosenergia
esetében is feltételezhetd, hogy 2020 és 2022 kozott novekedett a fltési célu felhasznalasi
arany.

Osszességében a kérdoives lekérdezés a magyarorszagi fiitési céllal (elsédlegesen vagy
masodlagosan) gazt ténylegesen hasznalé haztartasokat 61,87%-ra becsiili.

A 10. abra bal oldala azt foglalja 6ssze, hogy az elsédlegesen gazzal fitdk, milyen masodlagos
ftési megoldasokat alkalmaznak, mig a jobb oldala azt mutatja be, hogy a méasodlagos fités-
ként gazt alkalmazdéknak milyen energiahordozéhoz kapcsoléddik az elsédleges fitési modjuk.
Az abrardl leolvashato, hogy az elsédlegesen gazzal fiitok kiegészité eszkozei nagyjabol
egyenlé aranyban villamosenergia- és tiizifaalaptak. Ezzel szemben azon haztartasokban,
ahol a gaz mint masodlagos energiahordozé volt megjeldlve, az elsédleges energiahordozo
szinte minden esetben tlzifa. Ezen adatok azt indukaljak, hogy a gazalapu fiités mértéke a
piaci helyzet fliiggvényében rovidtavon akar nohet és csokkenhet is, bar a névekedési
potencial jelentésen kisebb, mint a cs6kkenési.

4 A hivatal nem kiloniti el az elsédleges és masodlagos f(itési mddokat, igy az ott kézolt értékeket a
lekérdezésben szereplé elsédleges fltési moédokkal hasonlitjuk dssze.

14



AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [&
REKK

10. ABRA: AZ ELSODLEGESEN GAZZAL FUTOK MASODLAGOS TUZELOANYAG MEGOSZLASA (BAL) N=592
MASODLAGOSAN GAZZAL FUTOK ELSODLEGES TUZELOANYAG MEGOSZLASA (JOBB) N=65

1,49%

m dram = t(izifa = egyéb m nincs masodlagos m t(izifa megyéb

Forrds: sajdt szamitds, Tdrki-REKK (2022) alapjdn

A 11. abra a fGtési célu gazfelhasznalas médjat mutatja be részletesebben. Az abrarél megal-
lapithato, hogy a legelterjedtebb fitdeszkdz a gazkonvektor, mely a gazzal (is) ft6 haztartasok
nagyjabdl ketotodében megtalalhatd. A hagyomanyos és a kondenzaciés kazanok megoszlasa

is eltérd, az utdbbi képvisel valamivel nagyobb részaranyt, a gazzal faték kozel harmadanal
jelenik meg.

11. ABRA: GAZ ALAPU FUTOESZKOZOK RESZARANYA A FUTESI CELU GAZFELHASZNALO HAZTARTASOK
KOZOTT, N=657

32,73%

m hagyomadnyos gadzkazdn = kondenzacids kazan m gdzkonvektor

Forrds: sajdt szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjdn
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A haztartasok gazfelhasznalasanak tovabbi meghatarozé tételei a stités-fézés, valamit a vizme-
legités. A suités-fotéssel kapcsolatban a megkérdezett haztartasok 81,5%-a allitotta, hogy hasz-
nal vezetékes, palackos vagy tartalyos gazt. A vizmelegités esetében ez a részarany nehezebben
meghatarozhato, mivel a vonatkozo6 kérdésben a kérddiv az ,egy épilet tobb lakasat fit6 ka-
zan" valaszlehetdség esetén nem specifikalta a tlizel6anyagot. Azt feltételezve, hogy ezek mind
gazliizemUek, vizmelegitéshez a megkérdezett haztartasok 44.84%-a hasznal gazt. Minden ada-
tot aggregalva a kérdéives lekérdezés alapjan, 2022 tele el6tt a magyarorszagi haztarta-
sok 90,58%-a hasznalt valamely formaban gazt.

Végezetil érdemes lehet a gazzal kapcsolatos infrastrukturalis adottsagokat is réviden meg-
vizsgalni. A lekérdezés eredménye alapjan a megkérdezett haztartasok 79,70%-aban van veze-
tékes gaz. Ez az érték magasabb, mint a KSH vonatkozd mutatdja. A Hivatal a vezetékes gazt
fogyaszto haztartasok aranyat adja meg minden évre vonatkozéan, mely részarany 2021-ben
73,2% volt™. A két érték kozotti eltérés nem jelentds (6,5% pont). Az eltérés egy magyarazo
oka lehet, hogy elképzelhetéek olyan haztartasok, melyek ugyan ra vannak fizikailag kotve a
halozatra, de egyaltalan nem vételeznek onnan gazt.

10.2 GAZZAL FUTO HAZTARTASOK LEGFOBB KARAKTERISZTIKAI

Jelen alfejezet azt a kérdést vizsgalja, hogy milyen karakterisztikakkal rendelkeznek a magyar-
orszagi gaz alapu fatéssel mikddo haztartasok, €s milyen tulajdonsagaikban térnek el az or-
szagban jellemz6 mintazattdl, illetve a gazt fltesre nem hasznald haztartasoktol.

A 2022-es lakossagi gazaremelés jelentds mértékben felborithatja a korabban beallt piaci
egyensulyt, hiszen a fogyasztasi kuszobérték felett egy kobméter lakossagi gazfogyasztas
nagyjabol nyolcszorosara dragult. Ennek okan az 1. tablazat a gazzal f(it6 és egyéb haztartasok
legfébb karakterisztikait veti 0ssze. Az 1. tablazat bemutatja a mintavétel alapjan becsilt or-
szagos atlagot, a KSH adatai alapjan elérhet6 legfrissebb orszagos atlagot, valamint 3 gazfo-
gyasztasi kategoria szerinti atlagot. Fontosnak tartottuk kilon valasztani az elsédlegesen gaz-
zal fatoket a csak masodlagosan gazt hasznaldktol, ugyanis utdbbi kategodria vélhetéen nem
éri el a kiiszobfogyasztast, amely felett a megemelkedett lakossagi gazarat kell fizetni, igy 6k
bar gazfogyasztok, vélhetéen kevésbe érintettek az aremelés altal. A tablazatban a konvencio-
nalis modon jeldltik, hogy a masodlagos, illetve gazzal nem futé haztartasok értékei szignifi-
kansan eltérnek-e az elsédlegesen gazzal fltdk értékeitdl, egyszerl t-préba alapjan.

5 https://www.ksh.hu/stadat files/kor/hu/kor0043.html
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1. TABLAZAT: A GAZZAL ES NEM GAZZAL FUTO HAZTARTASOK OSSZEVETESE KULONBOZO ALAPKARAK-
TERISZTIKAK ALAPJAN, N=1013

. KSH Elsédlege-  CooK Ma- Gazzal
Teljes ., . sodlagosan 14
. (orszagos sen gazzal . ., egyaltalan
minta . e gazzal fii- s
atlag) fliték e nem fiiték
tok
Mintaban salyozott % 100,00 - 54,89 698 38,13
részarany
Atlagos bels6 hémérsék- 21,39 N/A 21,17 22,43% 21,50+
let az ingatlanban
Atlagos alapteriilet M? 79,24 8316 81,19 96,49*** 73,28***
::tt'ag“ fitott alapterd- o, 89,54 N/A 93,05 86,97** 84,97+
Egy fére es6 havi netté 17
HUF 162 856 160 024 171 480 144 456** 153 931**

haztartasi jovedelem
+: nem szignifikans eltérés,
*1 10%-on szignifikans eltérés,
** 5%-on szignifikans eltérés,
*** 1%-on szignifikans eltérés

Forrds: sajdt szamitds, Tdarki-REKK (2022) alapjdn

Az elemzés mar kordbban is bemutatta, hogy magyar haztartasok tobb mint fele elsédlegesen
gazzal fit, ez egészil ki kozel 7 szazalékpontnyi haztartassal, akik kiegészitd futésként hasznal-
jak a gazt, elsddlegesen tlzifa mellett. A fennmaradd nagyjabdl 1/3 nem hasznal ftéshez sem-
milyen formaban gazt.

A tablazatbol megallapithato, hogy téli idészakban a magyar haztartasok atlaghémeérséklete
21 és 22 °C kozé becsulhetd, mely inkabb magasnak tekinthetd. (Foudi, et al., 2019) kutatasa
példaul tdbb eurdpai orszag viszonylataban téli idészakban atlagosan 20-21 °C hémérsékletet
becsiilt, &m az orszagok kozott jelentds varianciaval, mely akar 2-3 Celsius fokra is rughat'®. Ez
az 0sszehasonlitds mar Snmagaban arra enged kovetkeztetni, hogy a magyar haztartasi szek-
torban jelentos energiasporolasi potencial rejlik mar csupan keresleti oldalon is, ugyanis
a haztartasok jellemzéen inkabb talfiitottek. Az atlaghdmeérséklet terén nincsenek draszti-
kus eltérések aszerint, hogy gazfogyasztd vagy nem gazfogyasztd haztartasokat vizsgalunk,
elébbi az atlagnal 0,2 Celsius fokkal alacsonyabb, még utdbbi 0,1 Celsius fokkal magasabb at-
laghémérsékletet tart. Kiugréan az atlagnal majdnem 1 Celsius fokkal melegebb van azonban
a csak masodlagos fitésként gaz hasznaldknal. Ennek oka lehet, hogy ezek a haztartasok szinte
100%-ban tGzifaval fatottek elsédlegesen, mely fatési formanal joval kevésbé szabalyozhato a
hémérséklet.

16 https://www.ksh.hu/stadat files/jov/hu/jov0048.html
7 https://www.ksh.hu/stadat files/jov/hu/jov0001.html
'8 Magyarorszag ebben a kutatasban is a magas atlaghémérséklet( orszagok csoportjaba tartozott.
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A lekérdezésben szerepld ingatlanok alapterilete 79,2 négyzetméter, mely valamelyest kisebb,
mint a KSH altal 2021-re becsult 83 négyzetméter, am az eltérés nem drasztikus. A minta rész-
letesebb vizsgalata megmutatja, hogy fUtési moédozatok szerint jelentdsen eltéré az alaptertlet,
az elsédlegesen gazzal f(t6 ingatlanok nagysagrendileg atlagos méretlek, a csak masodlago-
san gazt hasznalok az atlagnal jelentdsen nagyobbak, még a gazzal nem fiték pedig Iényege-
sen kisebbek. Ezen eltérések oka lehet, hogy még a csak masodlagosan gazt hasznalo éplletek
szinte kizarolag csaladi hazak, addig a gazzal nem f(it6k kdzott jelentds aranyban jelennek meg
kisebb alapterilet lakasok is.

A kérdoiv azt is felmérte, hogy a haztartasok jellemzéen alapteriletik mekkora részét fatik. A
lekérdezés alapjan az orszagos atlag 90% korul mozog, mely meglehetésen magas, azonban
kategoriak szerint jelentések az eltérések. Az elsédlegesen gazzal fitdknél szinte majdnem tel-
jes a kif(itottség (93%), azonban a masik két kategdriaban joval alacsonyabb, 85% kordili. Ezen
alacsony hanyad indukalhatja, hogy ebben a két kategdéridban magasabb az energiaszegény
haztartasok aranya.

Ezzel a kdvetkeztetéssel vagnak egybe az egy fére esd jovedelem adatok is. A teljes mintaban
az egy fore es6 jovedelem hibahataron belil van a KSH altal orszagosan becsult korilbelul
160 000 Ft/honap/fo-s értékhez képest. A jovedelmi eltérések azonban a kategériakon beldl
szintén drasztikusak. A gazzal elsédlegesen fGtok esetében 10 000 forinttal magasabb az at-
lagnal, a masik két kategoriaban 10-20 000 forinttal alacsonyabbak az értékek.

A kovetkezo tablazatok tovabbi Osszevetéseket tartalmaznak a gazzal fitd és a gazzal nem fato
haztartasok kozott. Az 2. tablazat az épités éve szerint mutatja be a kilonbségeket. A tablazat
jeldli, hogy az adott kategoriaba esOk részaranyara a masodlagosan gazzal fitok és nem gazzal
futok esetén szignifikansan eltér-e az elsédlegesen gazzal ft6k aranyatol.

2. TABLAZAT: A GAZZAL ES MAS ENERGIAHORDOZOVAL FUTU INGATLANOK OSSZEHASONLITASA EPITESI
IDO SZERINT, N=1013

Epités éve Els6dlegesen gazzal Masodlagosan gazzal Gazzal nem fiité haztar-

fité haztartas fiit6 haztartas tas
1945 elétt 21,21% 25,46%* 16,48%*
1946-60 17,79% 4,71%*** 22,89%*
1961-80 15,31% 11,15%* 20,90%*
1981-90 29,64% 46,71%* 29,05%*
1991-2005 9,07% 4,31%* 3,59%**
2005 utan 6,98% 7,64%* 7,10%*

+: nem szignifikdns eltérés, *: 10%-on szignifikans eltérés, **: 5%-on szignifikans eltérés, ***: 1%-on szignifikans
eltérés

Forrds: sajat szamitas, Tarki-REKK (2022) alapjan
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A tablazat megmutatja, hogy épitési id6 szerint a harom kategodria viszonylataban jelentés
kiillonbségek nem azonosithatéak, az eloszlas nagyjabol hasonlé féleg az elsédlegesen gaz-
zal fUték és a gazzal nem f(tdket dsszevetve. A masodlagosan gazzal f(iték esetében azonosit-
hato, hogy joval alacsonyabb az 1946 és 1960 kozott épult hazak ardnya am joval magasabb
az 1981 és 1990 kozott épllt hazak aranya a tobbi kategoriahoz képest.

Az 3. tablazattelepuléstipus szerint mutatja be ugyanezt az 6sszehasonlitast. A tablazat meg-
mutatja, hogy telepiléstipus szerint nagyon jelentdsek a kilonbségek. Még az elsédlegesen
gazzal fiit6 haztartasok elsédlegesen Budapesten és a nagyvarosokban jellemzéek, addig
a masodlagosan gazzal flit6k majdnem kétharmada falusi, Budapesten és az agglomeraci-
Oban szinte egyaltalan nem talalhato ilyen haztartas. A gazzal nem fatdk a két csoport kozott
kdzépen helyezkednek el, nem annyira varosiasok, mint az elsédlegesen gazzal fGtdk, de a fa-
lusi haztartasok részaranya is alacsonyabb, a masodlagosan gazzal fatéknél.

3. TABLAZAT: A GAZZAL ES MAS ENERGIAHORDOZOVAL FUTO HAZTARTASOK OSSZEHASONLITASA TELE-
PULESTiPUS SZERINT, N=1013

Telepiilés tipus Els6dlegesen gazzal Masodlagosan gazzal Gazzal nem f(it6 haztar-
fiit6 haztartas fiit6 haztartas tas

Budapest 24,81% 2,98% 18,90%*

Budapest vagy nagyva- 3,08% 0,00% 4,30%*

ros agglomeraciéja

Varos 47,67% 37,93%* 36,41%"

Falu 24,45% 59,09%"* 40,39%"**

+: nem szignifikans eltérés, *: 10%-on szignifikdns eltérés, **: 5%-on szignifikans eltérés, ***: 1%-on szignifikans
eltérés

Forrds: sajdt szamitds, Tdarki-REKK (2022) alapjan

Végezetll az 4. tablazat a kitoltok iskolai végzetséget mutatja be, a gazfogyasztas viszonylata-
ban. Fontos kiemelni, hogy a kitdlté nem feltétlendil reprezentativ az egész haztartasra, de egy
jo elsédleges proxyja lehet a haztartas tobbi tagja iskolai végzettségére is. Az eredmények
megmutatjak, hogy az elsédlegesen gazzal futdk jellemzéen magasabb végzettséglek, mint a
masik két kategoria, melyben nagyjabdl hasonlo az iskolazottsag. Az elsddlegesen gazzal flitok
esetében szignifikansan alacsonyabb a csak 8 altalanost vagy érettségivel nem egyenértéki
szakképzettséget végzettek, és szignifikansan magasabb a felsdfoku végzettséggel rendelke-
z6ek aranya.
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4. TABLAZAT: A GAZZAL ES MAS ENERGIAHORDOZOVAL FUTO HAZTARTASOK OSSZEHASONLITASA A KI-
TOLTO VEGZETTSEGE SZERINT N=1013

Iskolai végzettsé Els6dlegesen gazzal Masodlagosan gazzal Gazzal nem fiit6 haztar-
gzetiseg fiitd haztartas fiitd haztartas tas

8 altalanosnal kevesebb 1,72% 0,00%* 4,48%"

8 altalanos vagy szak- 38,30% 60,29%"" 51,68%**

képzettség

Erettségi vagy azzal 41,90% 32,13%* 32,14%"

egyenértékii szakkép-

zetség

Fels6foku végzettség 18,08% 7,58%" 11,70%*

+: nem szignifikdns eltérés, *: 10%-on szignifikans eltérés, **: 5%-on szignifikans eltérés, ***: 1%-on szignifikans
eltérés

Forrds: sajdt szamitds, Tdarki-REKK (2022) alapjdn

Osszeségében tehat az elsédlegesen gazzal f(ité haztartasok a magyar atlaghoz képest nem,
de eurdpai viszonylatban tulfltik ingatlanjaikat. Emellett az elsédlegesen gazzal fitd haztarta-
sok jellemzéen kdzepes méretl ingatlanok, melyek szinte teljesen kifGtottek és az atlagnal ma-
gasabb jovedelm( csalddok lakjak, akik joval nagyobb aranyaban élnek Budapesten vagy va-
rosokban, és magasabban iskolazottak, mint a gazzal csak masodlagosan vagy egyaltalan nem
futok. Ezen megfigyelések szintén azt a hipotézist erdsitik, hogy a lakossagi fiitési célzatu
gazfelhasznalas jelentés mértékben csokkenthetd, mind a keresleti (alacsonyabb hofokra
fiités), mind a kinalati (médosabb csaladok Gj energiahatékonysagi beruhazasai) alkal-

mazkodason keresztiil.
10.3 GAZ HELYETTESITESI KEPESSEGEK

Mint azt a 10.1-es alfejezet is bemutatta, a gaz alapu futés az arjelzések fliggvényében rugal-
mas is lehet Magyarorszagon. Az els6dlegesen gazzal fiit6 haztartasok a magyar haztarta-
sok 55%-a. Az els6dlegesen gazzal fiit6 haztartasok tobb, mint harmada (34%) alkalmaz
nem gazalapi masodlagos fiitési médot. Emellett a magyarorszagi haztartasok kozel 7%-a
masodlagos energia hordozéként alkalmazott gazt, a 2022-es telet megel6zzen.

A kérdoivben a gazzal futokkel kapcsolatban azt is felmérték, hogy 6nbevallasuk alapjan milyen
mértékben érzik magukat képesnek a gazfogyasztas mérséklésére. Az ezen kérdésre adott va-
laszok megoszlasat a 5. tablazat foglalja 6ssze.

20



AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [&
REKK

5. TABLAZAT: GAZFOGYASZTAS CSOKKENTESI KEPESSEG (MIT GONDOL, MILYEN SZAZALEKBAN TUDNA A
TAVALY!I GAZFELHASZNALASAT CSOKKENTESSEL VAGY KIVALTASSAL MERSEKELNI?), N=808

Gazfogyasz-

Legalabb

P . Legalabb a Legalabb a Kevesebb, mint .
tas csokken- haromne- felével negyedével a negyedével Semennyire
tési képesség gyedével

Lakossagon

beliili 1,25% 1,30% 10,68% 42,04% 44,72%
részarany

Forrds: sajdt szamitds, Tdarki-REKK (2022) alapjdn

A tablazat azt mutatja, hogy a gazt hasznal6 haztartasok kozel 45%-a azt vallja, hogy sem-

ennyire nem tudja csékkenteni gazfogyasztasat. Vélhetéen ezek olyan haztartasok, akik

mar alapvetden is kevés gazt fogyasztanak, esetlegesen nem is f(tési célra, vagy utdbbi eset-

ben a jelenlegi fltési szokasok mellett sem tudjak komfortosra fliteni ingatlanjaikat. Fontos

azonban kiemelni, hogy a haztartasok tobb mint fele redlis opcionak tekinti a gadzfogyasztas

csOkkentését: legtobben 25%-nél kisebb gazfogyasztast latnak megvaldsithatéonak, am a gaz-

hasznalok majdnem 15%-a ennél nagyobb csokkentést is elképzelhetének tart.

Azon haztartasoktol, akik a megtakaritast realis Utnak tekintik, a kérddiv azt is felmérte, hogy

milyen médon latjak a gazfelhasznaldk a fogyasztascsokkentést megvaldsithatonak. Az erre a

kérdésre adott valaszokat a 12. abra foglalja 6ssze.

12. ABRA: GAZ HELYETTESITESI KEPESSEG ALTERNATIV TUZELOANYAGGAL, N=453

egyszerl sporolas 74,50%

attérés fara WALV

energiahatékonysagi beruhazds RIHIH2

attérés villamosenergidra BT

attérés egyéb energiahordozéra JiNyEA

attérés szénre MY

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Higen Hnem

Forrds: sajdt szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjdn

A valaszok alapjan a gazfogyasztas csokkentésének elsédleges lehetésége a fogyasztok

szerint a sporolasban rejlik, vagyis kevesebb flitéssel jaro kisebb fogyasztas. Ez a valaszarany
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egybecseng a téli belsé hdmérsékleti adatokkal, mely szerint a magyar lakéingatlanok jellem-
zOen tulfutottek. A két masik meghatarozé eszkdz, mellyel a megkérdezettek szerint csdkkent-
hetd sajat gazfogyasztasuk, az energiahatékonysagi beruhazasok, melyet a megkérdezettek
tébb, mint 15%-a jelolt meg, mint opciét, valamint a gaz helyett jelentésebb aranyu tiizifa
hasznalatat, melyet minden 6tddik valaszadd relevans opcidnak lat. Erdekes, hogy az elektro-
mos fltés hasznalata, mely egy modern, kis kadrosanyag kibocsatasu megoldas, csak a valasz-
addk 5%-anal merilt fel lehetdségként. Ezen fltési mdéd megismerését informacios kampa-
nyok segithetik.

Az atvaltasi lehetéségek kérdéskorében a felmérés egy extrém szcenaridt is tesztelt, melyben
azt kérdezte a haztartasoktdl, hogy mit tennének, ha Magyarorszagon hirtelen megsziinne a
gazellatas. A kérdésre adott valaszokat a 13. abra mutatja be.

13. ABRA: ALKALMAZKODASI KEPESSEG A GAZELLATAS MEGSZUNESE ESETEN, N=657

alternativ f(itési modot keresek (elektromos berendezés) 36,78%
alternativ f(itési modot keresek (szildrd tiizelés, kalyha) 24,03%
alternativ flitési modot keresek (klima) 14,44%
Elkoltoznék 11,29%
Nem flggok a gaztdl 9,40%

Nem flitenék 7,58%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Higen Hnem

Forrds: sajdt szamitds, Tdarki-REKK (2022) alapjdn

A valaszokbdl megallapithatd, hogy ebben az extrém esetben jéval elterjedtebb lenne valami-
lyen villamosenergia-alapu fltési megoldas, mely a korabbi valaszokban kevéssé jelent meg,
mint opcid. A tablazatbol emellett az is kiolvashatd, hogy kézel minden 6todik gazzal fiito
haztartas szamara jelentene megoldhatatlan problémat a gazellatas hirtelen megszii-
nése, mert vagy el kellene koltdznie egy Uj ingatlanba, vagy nem f(itene sajat ingatlanjaban.

Osszeségben jelen alfejezet konkluzidi azt mutatjak, hogy a haztartasi gazfelhasznalas Magyar-
orszagon tobb csatornan keresztil is csokkenthetd. Az elsé ilyen csatorna a haztartasok ala-
csonyabb fokra torténo fiitése, a masodik a gaz mind energiaforras cseréje tiizifara, vagy
villamos energiara, a harmadik pedig az energiahatékonysagi beruhazasok. A valaszokbol
azonban kideril, hogy a lakossag dontd tobbsége a villamosenergia-alapu kivaltast a lekérde-
zés id6pontjaban nem latta valds opcidnak. Fontos emellett kiemelni, hogy a gaz hosszutavon
is nehezen kivalthato a lakossagi futésbdl, hiszen a gazhasznalo lakossag majdnem fele azt
gondolja, hogy semmilyen formaban sem tudja csokkenteni gazfogyasztasat, valamint a veze-
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tékes gaz teljes megszlinése a gazzal ftok kozel 6tddét hozna lehetetlen helyzetbe. Ezen ér-
tékek a ténylegesnél vélhetéen joval magasabbak, ennek okan informéciés kampanyok segit-
hetik a lakossagot, hogy jobban megismerjék a gazsporolasi, gazkivaltasi lehetdségeiket. Emel-
lett célzott tamogatasok bevezetése segitheti azon haztartasokat, akik esetében piaci kdriilme-
nyek kdzott ténylegesen nem opcid a gazalapu fltés mérséklése/kivaltasa.

10.4 GAZ HELYETTESITESI HAJLANDOSAG A GAZAREMELES HATASARA

A 2022-es lakossagi gazaremelés meghatarozo energiapolitikai [épés volt, ugyanis az intézke-
dést megel6zden a 2014-es harmadik rezsicsokkentés 6ta, a lakossagi végfelhasznaloi gazarak
érdemben nem emelkedtek. Jelen alfejezet azt a kérdést vizsgalja, hogy a 2022 6szén mar be-
jelentett, de még a lakossagi szamlak fizetésekor ténylegesen nem érz6dd gazaremelés milyen
alkalmazkodasi mechanizmusokat eredményezett a lakossagi gazfogyasztok kdrében, a kérdo-
ives vizsgalat alapjan. A gazaremelés savosan valosult meg, vagyis csak 1 729 kdbméternél ma-
gasabb éves fogyasztas esetén, a kliszobértéknél magasabb fogyasztasra vonatkozik az Ujon-
nan bevezetett magas tarifa.

A KSH-adatok alapjan az éves atlagos gazfogyasztas Magyarorszagon 1 189 kébméter' volt
2021-ben. A mintaban szereplé haztartasok atlagfogyasztasa 854 kdbmeéter, mely jelentésen
alacsonyabb, mint az orszagos atlag. Az eltérés oka, hogy szdmos haztartas gazfogyasztasat
nem mérték fel ugyanis a megkérdezett ezt az informaciét nem tudta, vagyis a tényleges fo-
gyasztassal kapcsolatos elemzések csak egy szlkitett, 282 f6bdl allé almintan végezhetbek el,
mely minta szisztematikus torzitasokat tartalmazhat. Mint késdbbi szamitasaink is megmutat-
jak, ez a torzitas azonban a legtobb elemzés esetében vélhetéen nem jelentds. A 14. abra, a
havi gazfogyasztasi adatok megoszlasat mutatja azon haztartasok esetében, ahol a gazfo-
gyasztas nagyobb, mint nulla, kiilon jelolve a gazfogyasztasi kiiszobértéket.

19 https://www.ksh.hu/stadat files/kor/hu/kor0043.html

23


https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0043.html

AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [&
REKK

14. ABRA: HAVI GAZFOGYASZTASI ADATOK MINTABELI MEGOSZLASA, N=228
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Forrds: sajat szamitds, Tdrki-REKK (2022) alapjdn

A vizsgalt minta alapjan a megfigyelt haztartasok 80%-a esik a definialt kiiszobérték fogyasztas
ala (vagyis ténylegesen nem érinti a gazaremelés), még a maradék 20%-uk azok, akik évi 1 729
(havi 144) kébméternél tobbet fogyasztanak. Korilbelll 6,5%-ra becsiilheté a minta alapjan
azon haztartasok aranya, akik jelentésen a kiszobérték felett helyezkednek el, vagyis 2 400
(havi 200) kobmeéternél tobb gazt hasznalnak, 6k a szabalyozasvaltozas vélhetden legsulyosabb
érintettjei. A gazzal futd haztartasok 62%-a esik a klszdb ala, mig 37%-uk a kiiszob folé. A
kiiszob felett fogyasztd haztartasok tobb, mint egyharmada, 2 400 kdbméternél is tobbet fo-
gyaszt. Az adatfelvételi torzitasbdl fakaddan, vélhetéen a minta kis mértékben alulbecsili a
kiiszobérték felett fogyasztok részaranyat, az adatfelvétel azonban arra alkalmas, hogy azono-
sitsa a csoportok viselkedése kdzotti strukturalis kiilonbségeket.

A gazaremelésre adhatd valaszreakcidk alapvetden két f6 csoportba rendezhetéek, az egyik a
beruhazasalapu megoldasok, amikor a haztartasok energiahatékonysagi fejlesztés, vagy uj,
nem gazalapu fGtéberendezések segitségével csokkentik a gazfogyasztasukat, mig a masik a
sporolasjellegl megoldasok, mikor a viselkedés megvaltoztatasaval és a fogyasztas visszafo-
gasaval torténik meg a keresletoldali alkalmazkodas. Jelen alfejezet ezen két tipusu alkalmaz-
kodasi format elemzi részletesebben.

Az 6. tablazat a beruhazasalapu alkalmazkodast elemzi mélyebben. A kérddiv tdbb, jellemzden
energiahatékonysagi vagy fatésrendszer cserével kapcsolatos beruhazas esetén mérte fel, hogy
a megkérdezettek hany szazaléka tervezi az adott beruhazast 3 éven belil. Jelen tablazat az
erre adott valaszokat foglalja 6ssze leszlkitve azon gazfogyasztokra, akik fltési célra is hasz-
naljak a gazt. Ezen szlkités oka, hogy a legtobb elharito intézkedés a fltésrendszerrel vagy
fltéssel kapcsolatos.
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A tablazat masodik oszlopa a vizsgalt intézkedés viszonylataban azt mutatja meg, hogy a fltési
céllal gazt felhasznald haztartdsok hany szazaléka tervezi az adott beruhazast 3 éven belil. A
harmadik oszlop ugyanez aranyt mutatja meg, azon felhasznaldk esetében, akik szintén gazzal
fitenek és ismert a gazfogyasztasuk nagysaga. A fogyasztasukat megjel6lék alacsony szama
miatt ez a minta joval kisebb. Feltételezheté azonban, hogy mivel az itt szereplé arany kozel
azonos, mint a teljes minta esetében (legnagyobb eltérés korilbelll 2% pont), a torzitas elha-
nyagolhatd. A szlkitett mintan valé elemzés jelent6s tobbletinformaciot nydjthat, ugyanis a
fogyasztasi nagysag alapjan azonosithatd, hogy a kiiszobértékhez viszonyitott kilonbozé fo-
gyasztasi kategoriak kdzott azonosithato-e érdemi kilonbség. Ha a szlkitett minta és a teljes
minta atlaga nem tér el szignifikdnsan egymastol, feltételezhetd, hogy a szlkitett minta nem
tartalmaz jelentds torzitast, igy alkalmas az elemzésre. Ennek okan a tablazat konvencionalis
maddon jeldli, hogy a szlkitett minta atlaga szignifikansan eltér-e a teljes minta atlagatél. Az
eredményekbdl lathatd, hogy egyik vizsgalt esetben sem azonosithaté szignifikans eltérés.
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6. TABLAZAT: A GAZAREMELES HATASARA FELLEPO BERUHAZASALAPU ALKALMAZKODASI HAJLANDO-
SAG

Teljes minta Sz(ikitett minta
(N=657)2° (N=98)2"
Sziikitett Kiiszobérték Kicsivel kii- . .
minta 6sszes alatt fogyasz- szobérték fe- Jeltfnt,os?n keii-
fogyaszto tok lett fogyasztok sz6bérték fe,-
lett fogyasztok
(1792-2400 3%
3 3% (>2400 m3/év)
(<1792 m3/év) m3/év)
% % % % %
Homlokzati 4,02% 3,75%* 1,22% 12,95% 0%
hészigetelés
Teté hészige- 3,20% 1,86%"* 2,75% 0% 1,07%
telés
Padlasfodém 6,18% 4,47%* 518% 12,95% 0%
hészigetelés
Ablakcsere 8,51% 8,77%* 4,32% 14,76% 19,97%
Kondenzaciés 1,86% 3%"* 4,76% 0% 0%
kazan beépités
Split klima be- 3,16% 2,29%" 3,64% 0% 0%
épitése
6Hészivattyd 1,08% 0%* 0% 0% 0%
beépités
Egyéb elektro- 0,80% 0,96%* 1,52% 0% 0%
mos fiités be-
épitése
Fiitési rendszer 1,81% 2,16%" 3,42% 0% 0%
korszeriisitése
Napelem tele- 4,85% 3,33%* 5,13% 0% 0%
pitése

+: nem szignifikans eltérés, *: 10%-on szignifikans eltérés, **: 5%-on szignifikans eltérés, ***: 1%-on szignifikans
eltérés

Forrds: sajat szamitds, Tdrki-REKK (2022) alapjdn

Az eredményeket vizsgalva megallapithato, hogy a gazaremelés nem okozott drasztikus beru-
hazasi ugrast a magyar haztartasok korében. A teljes mintat vizsgalva megfigyelhetd, hogy 3
éven belll leginkabb az ablakcsere (8,51%), a padlasfédém hdszigetelése (6,18%), illetve a nap-
elem telepitése (4,85%) voltak a legnépszerlbb opcidk, am mar a napelem telepitése sem éri
el a haztartasok 5%-at. Fontos kiemelni, hogy ezek beruhazasi hajlandésagok, nem a gazar-
emelés hatasat mérik kozvetlenil, hiszen elképzelhetd, hogy az intézkedéstdl fliggetlendl is
beruhaztak volna a haztartasok. Ennek ellendrzésére érdemes Gsszevetni a valaszokat a kérdoiv
azon kérdésével, hogy az elmult 1 évben ugyanezen haztartasok mekkora része hajtott végre
hasonlo beruhazast. Az ablakcsere esetében ezen érték 7,72%, a padlasfodém hdszigetelése

20 Gazzal (legalabb részlegesen) fité haztartasok szama (n=657)
21 Azon haztartasok, akikkel kapcsolatban rendelkezésre all gazfogyasztasi adat és f(itési célra hasznalnak
gazt (n=98)
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esetében 5,58%, a napelem telepitése esetén 2,14%. Ezen hatasok figyelembevételével megal-
lapithatd, hogy a gazaremelés hatasara Magyarorszagon inkabb nem emelkedett a gaz-
felhasznalas potencialis csokkentését célzé beruhazas hajlandésag.

Kismértékben arnyalja a képet a fogyasztasi kategdriak szerinti eredmény. Az adatok alapjan
az atlagosnal jéval nagyobb beruhazasi kedv azonosithatd hészigetelés esetén a kicsivel az
atlag folott fogyasztd haztartasok esetén (érdekes modon a nagyon folotte fogyasztoknal
nem), mig az ablakcsere esetén mindkét kliszobérték feletti kategoriaban jelentésen magasabb
az arany az atlagnal. Vagyis a gazaremelés a kiiszob felett vélhetéen kismértékben emelte
a beruhazasi hajlandésagot.

Erdekes dsszevetni az eredményeket a gazfelhasznalassal kapcsolatos sporolasi hajlanddsag-
gal. Az ezzel kapcsolatos eredményeket 7. tablazat, a fentivel azonos struktdraban a 7. tablazat
foglalja 6ssze. Ezen elemzés esetében a teljes minta és a szUkitett minta kdzotti eltérés szintén
nem jelentds, jellemzden 3-4 szazalékpont, mely nem szignifikans. Ez aldl jelentds kivétel az
alternativ fatési méd alkalmazasa meglévd berendezéssel, ahol nagyobb, statisztikailag is szig-
nifikans eltérés azonosithato.
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7. TABLAZAT: A GAZAREMELES HATASARA FELLEPO, A GAZFOGYASZTAS VISSZAFOGASAT CELZO ALKAL-
MAZKODASI HAJLANDOSAG

Teljes minta Sziikitett minta
(N=657)%? (N=98)%

Kiiszobérték Kicsivel kii- L ..
Szikitett  alattfogyasz-  szobérték fel- >C entosen kil-
minta dsszes tok  |ett fogyasztok sz6bérték f:e-
. lett fogyasztok
fogyaszto (1792-2400 34
. . (>2400 m3/év)
(<1792 m3/év) m?3/év)
% % % % %
Haztartasi eszko- 74,11% 66,77%" 62,41% 71,12% 79,69%
zo6k tudatosabb
alkalmazasa
Alacsonyabb 56,43% 51,77%* 47,84% 67,87% 44,62%
héfok tartasa
Szakaszos fiités 38,96% 34,74%"* 22,67% 47,69% 67,09%
Kisebb alapterii- 24,00% 21,07%* 16,79% 43,96% 5,09%
let fiitése
Fiitott ingatlanok 6,17% 9,22%* 13,90% 0% 2,35%
szamanak
csokkentése
Kevesebb  id6 4,45% 7,11%* 6,17% 12,95% 2,35%
toltése otthon
Haztartasi gépek 23,26% 24,81%* 33,65% 15,16% 2,35%
cseréje
Alternativ fiitési 13,83% 35,59%"* 27,57% 53,76% 36,40%

méd  (meglévo
berendezéssel)

+: nem szignifikans eltérés, *: 10%-on szignifikans eltérés, **: 5%-on szignifikans eltérés, ***: 1%-on szignifikans
eltérés

Forrds: sajat szamitds, Tdrki-REKK (2022) alapjdn

Az eredményeket vizsgalva azonnal szembeo6tl6, hogy a gazaremelés hatasara a sporolasi
hajland6sag nagysagrendekkel nagyobb, mint a beruhazasi hajlandésag. A teljes minta
alapjan a haztartasok majdnem haromnegyede tervezi tudatosabban hasznalni a haztartasi
eszkozeit, tovabba tobb mint fellk tervezi alacsonyabb héfokra fateni lakotereit, és majdnem
40%-uk pedig csak szakaszosan tervez f(iteni a télen. Ezen informaciok egyértelmien egybe-
vagnak a korabbi konkluzioval, miszerint a magyar haztartasok tulfatottek és csupan a fogyasz-
tas mérséklésén révén jelentds a gazfelhasznalas sporolasi potencialja.

Erdekes megfigyelni, hogy a spérolasi magatartas nem csak a kiiszobérték felettieket, ha-
nem az alattiakat is jelent6s mértékben érinti. Ez a viselkedés dnmagaban nem intuitiv, hi-
szen a kliszob alatt fogyasztokra nem vonatkozik a gazaremelés. A viselkedést magyarazhatja

22 Gazzal (legalabb részlegesen) f(it6 haztartasok szama (n=657)
23 Azon haztartasok, akikkel kapcsolatban rendelkezésre all gazfogyasztasi adat és fltési célra hasznalnak
gazt (n=98)
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altalanos félelem a gazaraktol (jovébeli varakozasok), mivel a médiat a telet megel6zéen meg-
hatarozta a téma, vagy energiafogyasztast illetd attitGdvaltozas (az orszag kozos feleléssége
az energiamegtakaritas). Fontos azonban kiemelni, hogy a fébb megtakaritasi formak esetében
a kiiszob folott Iévék joval nagyobb aranyban hajlandéak cs6kkenteni a gazfogyasztast.

Osszeségében megallapithatd tehat, hogy a gazaremelés a beruhazasi hajlanddsagot csak na-
gyon kismértékben, vélhetden csak a kliszob feletti fogyasztok esetében novelte elézetesen,
viszont a magyar lakossag nagy részét a gazfelhasznalas jelentds csokkentésére dsztonodzte,
am a kiszob felett fogyasztokat jelentdsebb mértékben.

10.5 A HAZTARTASOK FUTESI CELU TUZIFA FELHASZNALASA

Kutatasunk tuzifafelhasznalasra vonatkozd részében arra kerestlink valaszokat, hogyan irhaték
le a tGzifaval f(t6 haztartasok, milyen jellemzékkel ragadhaté meg fogyasztasuk és milyen kap-
csolatban all a tlzifaalapu futés a foldgazfogyasztassal.

10.5.1 A TUZIFAVAL FUTO HAZTARTASOK MUSZAKI JELLEMZOI

Ahogyan az el6zéekben mar lattuk, nagyon jelent6s a tlizifahasznalat a haztartasok korében.
Mivel a foldgaz utan ez a masodik legfontosabb fltési energiahordozo, ezért egy Osszetett,
heterogén felhasznaldi korrdl beszéllink. Ebben a részben a tlzifaval fité haztartasok lakasai-
nak, éplleteinek muszaki jellemzoit elemezzik.

Amint a 8. tablazatbdl latjuk, a fatlizelés els6sorban az 1961 el6tt éplilt hazakra jellemzd, de az
egyéb energiahordozdkkal azonos aranyban van jelen az 1981-90 koz6tt épilt allomanyban is.
Erdekes modon az 1961-80 kozott épiilt dllomanyban, amely orszagosan 17%-ot tesz ki, lénye-
gesen alulreprezentalt a fafGtés (9,3%) — feltehetdleg az ebben az idészakban dominalé laké-
telep épitések miatt.
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8. TABLAZAT: A TUZIFAT FUTESRE HASZNALO HAZTARTASOK HAZAINAK, LAKASAINAK MEGOSZLASA AZ
EPITES EVE SZERINT (N=1015)

Az elsédleges vagy masodla- Tazifa els6dleges vagy masodlagos
gos energiahordozé: energiahordozé?
tlzifa nem t(zifa elsédleges masodlagos Ssszesen
mikor épiilt a haz/lakas? n=375 n=640 n=287 n=90
1945 19,9% 19,6% 84,0% 16,0% 100,0%
1946-60 27,1% 13,9% 78,6% 21,4% 100,0%
1961-80 9,3% 21,8% 72,2% 27,8% 100,0%
1981-90 31,4% 30,2% 78,6% 21,4% 100,0%
1991-2005 6,4% 6,7% 66,7% 33,3% 100,0%
2005 utan 5,9% 7,8% 36,4% 63,6% 100,0%
osszesen 100,0% 100,0% 75,9% 24,1% orsz. atlag

Forrds: sajat szamitds, Tdarki-REKK (2022) alapjdn

Az orszagos haztartasi tlzifa felhasznalas leginkabb elsédleges energiahordozédként jelenik
meg a kutatasunk szerint (75,9%), mig a tGzifat felhasznal6 haztartasok negyedében (24,1%) ez
a masodlagos energiahordozoé. Ettél az megoszlastdl két éplletallomanyi korcsoport esetében
latunk figyelemre meltd eltérést: a tlzifat hasznald haztartasok kdrében az 1945 el6tt epllt
allomany 84%-a esetében ez az elsddleges energiahordozo, mig a 2005 utan épllt lakasok
korében ez az arany minddssze 36,4%, vagyis a legfiatalabb allomanyi csoportban - szemben
az orszagos megfigyeléssel - a tlzifa féleg masodlagos energiahordozé.

A kérddivben szamos kérdéssel vizsgaltuk az éplilet energetikai hatékonysagat. Ebben az alfe-
jezetben ezeket harom 6sszevont energiahatékonysagi kategoria kialakitasara hasznaltuk fel.

9. TABLAZAT: A TUZIFAT FUOTESRE HASZNALO HAZTARTASOK HAZAINAK, LAKASAINAK MEGOSZLASA A
SZIGETELES MINOSEGE SZERINT (N=1004)

Az elsédleges vagy masodlagos energia-

hordoz6: orszagos atlag
— — N=1004
milyen a haz/lakas kiils6 szigetelése? r:i?;ag ne:;ét;z;fa
jol szigetelt 3,8% 10,6% 8,1%
Kozepes 67,3% 65,5% 66,1%
rosszul szigetelt 29,0% 23,9% 25,8%

Forrds: sajat szamitds, Tdarki-REKK (2022) alapjdn
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A hazak, lakasok kilsé szigetelése szerinti bontasban azt latjuk, hogy az orszagos atlaghoz
képest a jOl szigetelt hazakban kisebb, a rosszul szigetelt hazakban pedig magasabb aranyban
élnek tlizifaval f(it6 haztartasok.®

A teljes és a f(itott alapteriletre vonatkozdan is szignifikans kiilonbséget talaltunk a tlzifa hasz-
nalat szerinti bontasokban, ahogy a kdvetkez6 tablazat mutatja.

10. TABLAZAT: A TOZIFAT FOTESRE HASZNALO HAZTARTASOK HAZAINAK, LAKASAINAK MEGOSZLASA A
TELJES ES A FOTOTT ALAPTERULET SZERINT (N=1015)

Az elsédleges vagy masodla- A tiizifa els6dleges vagy masod-

gos energiahordozé: lagos energiahordoz6?
tlzifa nem tlzifa elsédleges masodlagos
n=375 n=640 n=286 n=144
teljes, m? 87,2 74,6 85,6 92,5
lakas alapteriilete fatott, % 81,3% 89,3% 79,6% 86,5%
fatott m? 70,9 66,5 68,1 80,0

Forrds: sajat szamitds, Tdrki-REKK (2022) alapjdn

El6szor is a tlzifat hasznald haztartasok jellemzéen nagyobb lakasokban élnek, mint a tUzifat

nem hasznaldk (a teljes alapteriletiik 15%-kal magasabb)®. Viszont a f(tétt alaptertletik ara-
nya is alacsonyabb, igy a fltott négyzetméterek tekintetében a kilonbség mar nem szignifi-

kans.

Ezen kivil figyelemre mélto, hogy a tzifat csak masodlagos energiahordozdként hasznalo haz-
tartasoknak nem csak a teljes lakott alapterllete magasabb, mint azoké, ahol a tlzifa az els6d-
leges energiahordozo, hanem a f(itési szezonban jellemzd dnkorlatozasuk is alacsonyabb, igy
a fGtott alapteriletiik mar szignifikdns mértékben (tébb mint 15%-kal) magasabb.?®

A f(tés modja szerint vizsgalva a tUzifat hasznald haztartasokat, latszik, hogy az egyedi helyi-
ségfltés az, ami a legmarkansabb kiilonbségeket mutatja.

24 Fliggetlenség vizsgalat khi-négyzet proba szignifikancia szintje: 0,01
% t-proba szignifikancia szintje: 0,01
%6 t-proba szignifikancia szintje: 0,01
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11. TABLAZAT: A TOZIFAT FOTESRE HASZNALO HAZTARTASOK HAZAINAK, LAKASAINAK MEGOSZLASA A
FUTES MODJA SZERINT

Az elsédl asodla- . . oy . .
2 elsdleges v agy maslod a A tiizifa els6 vagy masodik energiahordoz6?
gos energiahordozé:

milyen médon fiitik a la- tlzifa nem t(zifa elsédleges masodlagos Ssszesen
kast? n=375 n=640 n=285 n=142
t6bb lakas k5zos hazf- 1,6% 22,1% 50,0% 50,0% 100,0%
téssel
lakasfiités 40,1% 36,6% 63,8% 36,2% 100,0%
helyiségfiités 58,3% 41,0% 84,8% 15,2% 100,0%
mobilfiités 0,0% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0%
osszesen 100,0% 100,0% 75,8% 24,2% orsz. atlag

Forrds: sajat szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjdn

Egyrészt, a tlzifat hasznalo haztartasok tobb mint felére az egyedi helyiségfités jellemzd, mig
a tGzifat nem hasznald haztartasok esetében joval egyenletesebb a fitési médok kdzotti elosz-
las. Masrészt, ha megkilonboztetjik a haztartasokat aszerint, hogy a tlzifa elsédleges vagy
masodlagos energiahordozé, akkor latjuk, hogy a helyiségfiités esetében a kiildnbség 6tszoros.

Es végiil, amit még ki kell emelni: a tizifa és foldgaz egymast kiegészité jelenléte a haztartasok
jelent6s részében. Az elsédlegesen foldgazt hasznalo haztartdsok kdzel haromnegyedében
(72%) nem hasznalnak fatésre mas energiahordozét, de a haztartdsok maradék 28%-aban a
legfontosabb masodlagos energiahordozo a tlzifa. A féldgaz mellett masodlagos energiahor-
dozét is valasztd szegmensnek tobb mint felében a tlzifat hasznaljak.

Az elsédlegesen tlzifat hasznalé haztartasok tobbségében (61%) nincs fltés céljara hasznalt
masodlagos energiahordozo, de a maradék legnépszerlibb masodlagos fitési energiahordo-

z0ja a féldgaz, az esetek majdnem kétharmadaban.

10.5.2 A TUZIFAVAL FUTO HAZTARTASOK DEMOGRAFIAI JELLEMZOI

Lattuk, hogy bar a tlzifahasznalat nagyon kiterjedt, miszaki szempontbol vannak jelentés el-
térések a tlzifat hasznalo lakasallomanyban. A kovetkezdkben azt mutatjuk be, hogy milyen
demografiai jellemzdkkel irhatok le a tlzifaval f(té haztartasok.

A 12. tablazat a valaszadé iskolai végzettsége és pénzkereseti statusza szerint mutatja be a

tlzifahasznal6 haztartasok megoszlasat.
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12. TABLAZAT: A TUZIFAVAL FUTO HAZTARTASOK MEGOSZLASA A VALASZADO LEGMAGASABB ISKOLAI
VEGZETTSEGE ES AKTIVITASI STATUSZA SZERINT

Az els6dleges vagy masodlagos energiahordozé:

tGzifa nem tuzifa

valaszad6 legmagasabb iskolai végzettsége N=1013

8 altalanos vagy kevesebb 63,0% 37,0%
8 &ltalanosnal magasabb 33,0% 67,0%
orszagos atlag 37,0% 63,0%
2022 soran jellemzéen milyen tevékenységet végzett? N=1012

dolgozott 31,3% 68,7%
munkanélkali 50,0% 50,0%
nyugdijas 48,1% 51,9%
egyéb inaktiv 39,1% 60,9%
orszagos atlag 37,0% 63,0%

Forrds: sajat szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjdn

A kérdéives kutatasban rendkiviil erételjesen mutatkozik egy iskolazottsagi hatas?’. A fenti tab-
lazatban 6sszefoglalt vizsgalattal azt teszteltlik, hogy vajon fliggetlen-e egymastél a tlzifaval
valo fatés / nem-fltés és az iskolai végzettség illetve a munkaerépiaci statusz. A fliggetlenség
statisztikailag cafolhat6.?

A tablazat alapjan azt latjuk, hogy az orszagosan jellemzd aranyoktdl az egyes iskolai végzett-
ségi és munkaerdpiaci statusz kategodriakban a tlzifahasznalati aranyok jelentésen eltérnek.
Példaul: mig orszagosan faval f(it a haztartasok valamivel tébb mint egyharmada (37%), addig
a 8 altalanos iskolai vagy annal kevesebb végzettséggel rendelkezdk koérében a faval fitdk ara-
nya kozel kétharmad (63%).

A valaszadd pénzkereseti aktivitasara vonatkozo kérdésiink nyoman az is kidertlt, hogy az or-
szagos atlaghoz képest szignifikansan magasabb a faval fit6 haztartasok aranya a jellemzéen
nyugdijas vagy munkanélkili statuszi haztartasok korében.?

Ezek utdn nem meglepd, hogy a jévedelem alapjan rétegzett mintaban is hasonld dsszefiiggést
taladlunk. Az egy fére esd havi jovedelmet harom kategoriaba soroltuk be a KSH altal kozolt
haztartasi életkoriilmények®® és jovedelemkimutatasok®' alapjan: ‘sziikés” 150.000 Ft/f6 vagy

27 Kicsit torzithatja a mintat, hogy mindossze a valaszadd legmagasabb iskolai végzettségét kérdeztik
meg, aki nem feltétlendil reprezentalja a csalad, csaladfd, tobbi felndtt, stb. végzettségét.

28 Fliggetlenség vizsgalat khi-négyzet proba szignifikancia szintje: 0,01

2% Fliggetlenség vizsgalat khi-négyzet proba szignifikancia szintje: 0,01

30 Szegénységi kiiszob egyes haztartastipusok szerint: https://www.ksh.hu/stadat fi-
les/ele/hu/ele0003.html

31 Egy fére jutd bruttd és nettd jovedelem jovedelmi kvintilisek szerint: https://www.ksh.hu/stadat fi-
les/jov/hu/jov0055.html
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annal kevesebb, ‘Gtlagos” 150.000 és 250.000 Ft/f6 kozott és j6* 250.000 Ft/f6 felett. (13. tab-
lazat)

13. TABLAZAT: A TUZIFAVAL FUTO HAZTARTASOK MEGOSZLASA AZ EGY FORE ESO HAVI JOVEDELEMKA-
TEGORIAK SZERINT

Az els6dleges vagy masodlagos energiahordozo:

Az egy fore es6 havi jovedelem Tazifa nem t(zifa
kategoriai n=275 n=475
sz(kos 45,0% 55,0%
atlagos 31,0% 69,0%
jo 11,0% 89,0%
orszagos atlag 37,0% 63,0%
N=750

Forrds: sajat szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjdn

A szlikos jovedelmi kategoriaban joval az orszagos atlag (37%) felett van a tlzifaval fté haz-
tartasok aranya, (45%) mig a jé jévedelmi kategoridban az orszagos atlag alatt (11%).%? Ugyan-
akkor vegyik észre, hogy az atlagos jovedelmihaztartasoknak is kézel egyharmada hasznal
tazifat fGtési céllal, vagyis a demografiai hattér elég Osszetett. A tlzifaval fité haztartasok tobb
mint 35%-a az dtlagos vagy jo jovedelmi kategodridba tartozik.

A telepulés tipusa szerinti megoszlas (14. tablazat) szintén jol mutatja ezt az Osszetettséget.

14. TABLAZAT: A TOZIFAVAL FUTO® HAZTARTASOK MEGOSZLASA A TELEPULES TiPUSA SZERINT

Az els6dleges vagy masodlagos energiahordozo:

telepiilés tipusa Tazifa nem tlzifa
Budapest 2,8% 97,2%
nagyvarosi agglomerécio 14,7% 85,3%
varos 27,9% 72,1%
falu 72,8% 27,2%
orszagos atlag 37,0% 63,0%
N=1014

Forrds: sajat szamitds, Tdarki-REKK (2022) alapjdn
A falvakban az orszagos atlag duplaja a haztartasi tGzifa f(tés, igy a falvakban él a tlzifaval futo

haztartasok kétharmada. De rajtuk kivil a nagyvarosi agglomeraciokban és varosokban él a
tazifaval f(t6 haztartasok tovabbi egyharmada.

A kovetkezd abran a megyék szerinti megoszlast mutatjuk be, amely nemcsak az egyes megyék
varosiasultsagat, hanem a tlzifa elérhetosegét is tikrozi (15. abra). A tesztstatisztika alapjan
kijelenthet6,*® hogy az orszagon beliil nagy kilénbség van a tlzifaval flité haztartasok terileti

32 A megfigyelés statisztikailag szignifikans (Figgetlenség vizsgalat khi-négyzet préba szignifikancia
szintje: 0,01).
33 Fuggetlenség vizsgalat khi-négyzet teszt szignifikancia szintje p<0,01.
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megoszlasaban. Az abra ugyan megyékre lebontott aranyokat és igy egyfajta sorrendet sugall,
de figyelembe kell venni, hogy a 20 megye kategdériahoz képest az elemszam nem tul nagy
(n=375) igy az abra csak nagy bizonytalansaggal tiikrozi az orszagos helyzetet.

15. ABRA: A TUZIFAVAL FUTO HAZTARTASOK ARANYA MEGYEK SZERINTI BONTASBAN, %
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Békés
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Fejér
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Borsod-Abauj-Zemplén
Bacs-Kiskun
Szabolcs-Szatmar-Bereg
Tolna

Somogy

Veszprém

o
X

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Forrds: sajat szamitds, Tdrki-REKK (2022) alapjdn

Az abra statisztikailag értelmezett mddon cafolja a haztartasok tizifahasznalatanak elterjedt-
sége és a megyék kozotti eloszlasuk fliggetlenségét, de a konkrét aranyszamokat és a megyék
egymashoz képest vett sorrendjét a bizonytalansaggal egyiitt kell értelmezni. Figyelembe kell
venni, hogy a 20 megye kategodriahoz képest az elemszam nem tul nagy, (n=375) igy az abra
csak nagy bizonytalansaggal tiikrozi az orszagos helyzetet.

10.5.3 A HAZTARTASOK TUZIFABESZERZESE ES -FELHASZNALASA

Ugyanezt a heterogén Osszetételt latjuk azokban a valaszokban, amelyeket a tlzifa beszerzé-
sére vonatkozé kérdéseinkre kaptunk. Arra kértik a valaszaddkat, hogy adjak meg a hozzave-
téleges szazalékos aranyokat arra vonatkozoan, hogy az éves tlizifafelhasznalasuk mekkora ha-
nyada milyen beszerzési médbol szarmazik. (16. abra)
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16. ABRA: A TUZIFAVAL FUTO HAZTARTASOK MEGOSZLASA A TUZIFABESZERZES MODJA SZERINT

az 6nkormanyzattdl kapom I

rokonoktdl/baratoktdl kapom |

0 50 100 150 200 250 300 350

B 75%< MW50%<x=<75% M 25%x=<50% =<25%

N=375
Forrds: sajat szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjén

Jol lathatd, hogy dominans beszerzési méd a vasarlas: csak 11,8% jelezte azt, hogy az altala
felhasznalt fahoz teljes egészében mas mddon jut hozza. Tovabbi 10% az, aki csak maximum a
felét vasarolja az altala felhasznalt fanak, és a tobbit mas mdédon biztositja maganak. Vagyis
kutatasunk alapjan ugy becsuljik, hogy a haztartasok 60%-a a teljes mennyiséget vasarlas utjan
szerzi be. Ugyanakkor az is fontos, hogy eredményeink szerint a haztartasok egyharmada vi-
szont maga vag vagy gyUjt valamennyi tlzifat, tdbb mint 11%-uk pedig teljes egészében sajat
munkajaval vagja és gyUjti 0ssze az éves tlzifa sziikségletét.

Nagysagrendileg ugyanennyi azoknak a haztartasoknak az aranya, melyek ‘rokonoktdl, bara-
toktol kapjak’ a tuzifat, (12,6%) ami jellemz&en nem haladja meg az éves sziikséglet felét, illetve
azoknak a haztartasoknak az aranya, melyek az dnkormanyzat szocialis tlizel6éanyag program-
jabol kapjak a fat, (11,5%) ami szintén nem tébb mint éves felhasznalasuk felét teszi ki.

Rakérdeztlink arra is, hogy a haztartasok mennyi ideig szaritjak a tlzifat felhasznalas el6tt. Két
szempontbol is meglepd eredményt kaptunk. Egyrészt nincs szignifikans kilonbség a szaritas
idotartamaban a tlzifat elsédleges és masodlagos energiahordozoként hasznalé haztartasok
valaszai kozott. Masrészt, a megjeldlt szaradasi idé nagyon rovid: minddssze 5 honap a beszer-
zést kovetden, mindkét csoportnal. (n=360) Ez azért fontos kutatasi eredmény, mert ravilagit,
hogy az energetikailag idealis 2 éves szaradas szinte biztosan nem valdsul meg. Szaritott tlzifat
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alapvetdéen nem forgalmaznak, a beszerezheté tlzifa tobbnyire a vagas utan nem sokkal, fris-
sen kerll forgalomba, a nedvességtartalma meghaladhatja a 40%-ot. Ez 5 honap alatt vélhetd-
leg még 30%-ra sem csdkken le. igy a haztartasok nemcsak nagyon szennyezé médon égetik
a tuzifat, de annak elméleti energiatartalmabdl (égéshdjébdl) is sokat elveszitenek a magas
viztartalom kényszer( elparologtatasanak energiaigénye miatt.

Egy kérdésblokk kutatta a haztartasok hulladékégetéssel kapcsolatos attitGdjét. EI6szor arra
kérdeztlink ra, hogy tapasztal-e a haztartas a kdzvetlen kérnyezetében hulladékégetésre utalod
jeleket, majd megkérdeztiink, hogy ha igen, az mennyire zavarja a valaszadot. Az érvényes va-
laszt adok kozel 20%-a (n=195) tapasztal a kdrnyezetében hulladékégetést. Kozilik csak 65%
mondta azt, hogy zavarja a hulladékégetés, 35%-ukat nem, vagy egyaltalan nem zavarja. Ebbdél
adodik egy olyan hipotézis, hogy a haztartasok kb. 7%-a végez hulladékégetést, illetve éget
hulladékot fGtési célbdl (0,2 x 0,35 = 0,07). Ez nagysagrendileg 280 ezer haztartast jelentene.

Erdekes mddon nem talaltunk statisztikailag szignifikans kapcsolatot a t(izifaval f(it6 és a hul-
ladékégetéssel kapcsolatban megengedd haztartasok kdzott. Viszont potencialisan egy fontos
attitidot tart fel egy masik kérdésiink, amely arra kérdezett ra, hogy mit gondolnak az eléget-
het6 hulladék fatési célu eltlizelésérdl abban az esteben, ha rezsikoltségiik jelentésen néne.
Ebben az esetben azoknak a haztartdsoknak, amelyeknek technikai lehetésége van erre, (a
minta 50,6%-a, n=512) mar 36%-a valaszolta azt, hogy valamiféle hulladékot fltési céllal el-
égetne (,mindent, ami éghetd”: 9,2%; ,mulanyag kivételével mindent”: 9,6%; ,csak a hulladék
fat": 17,3%).

17. ABRA: HAZTARTASOK HULLADEKEGETESSEL KAPCSOLATOS ATTITUDJE

Tapasztal hulladékégetést, és ... Milyen hulladékot égetne el fiitési céllal, ha

(n=195) jelentésen ndne a rezsikoltsége? (n=512)
600 600

500 500

400 400 mt’l’ar‘iyag kiveteevel

mindent: 9,.6%

mindet, ami éghetd: 9,2%

300 300

200 200

nem
zavarja: 35%

100 100

Forrds: sajat szamitds, Tdarki-REKK (2022) alapjdn
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Ez azt jelenti, hogy a rezsikoltségek jelentés emelkedése esetén a haztartasok 18%-a volna
hajland¢ valamilyen hulladék égetésére fGtési céllal (0,506 x 0,360 = 0,182) — vagyis orszagosan
tobb mint 720 ezer haztartas.

Kutattuk azt is, hogy a haztartasok a kovetkezé harom évben milyen mddon terveznek gazfo-
gyasztas-megtakaritast elérni. A valaszlehetéségek megoszlasa alapjan vart valoszinliségeket
aszerint vizsgaltuk, hogy mi a valaszadé elsédleges és masodlagos fltési energiahordozéja. A
valaszokat a kdvetkezé tablazatban foglaljuk 6ssze, dolt szamokkal jeldljiik a valoszinlségi el-
oszlasokhoz képest szignifikans eltéréseket (tesztstatisztika p<0,01).

15. TABLAZAT: GAZFOGYASZTAS- ES ENERGIAMEGTAKARITASI TERVEK A KOVETKEZO HAROM EVBEN A
JELENLEGI FUTESI ENERGIAHORDOZO SZERINTI BONTASBAN

milyen energiahordozéra all at

olai energia-

tlzifa villany hullaéllék sporolas hatékony.
beruhazas Bsszesen
elsédleges ener- gaz 12,3% 5,0% 1,0% 77,2% 4,6% 100,0%
giahordozé tlzifa 41,7% 54,2% 4,2% 100,0%
n=381 bsszesen 17,6% 3,9% 0,8% 73,2% 4,5% 100,0%
gaz 20,9% 3,5% 3,5% 67,4% 4,7% 100,0%
masodlagos villany 13,6% 77,3% 9,1% 100,0%

energiahordozé

h=419 tlizifa 46,4% 14% 50,7% 14% 100,0%
Osszesen 16,0% 3,8% 0,7% 75,4% 4,1% 100,0%

Forrds: sajat szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjdn

Lathatd, hogy azok, akik jelenleg is hasznalnak tlizifat, a mintaatlaghoz képest nagyobb arany-
ban tervezik bdviteni tlzifafogyasztasukat. Emellett mar szignifikansan alacsonyabb azoknak
az aranya, akik elsédleges gazfogyasztasrol terveznek atallni tdzifara. Erdekes, hogy a tiizifa-
hasznalok, kilénosen azok, ahol ez a masodlagos fitési energiahordozé, az orszagos atlaghoz
képest szignifikansan kevésbé gondoljak ugy, hogy ,egyszer( spdrolasra” kellene készilnitk a

kovetkezd harom évben.

Osszességében a vdlaszokbdl kibontakozé kép alapjén a lakossdgi fiitési célu tizifakereslet b6-
viilésével lehet szamolni a jovében, mikbzben ez a haztartdsi kér sporoldsra vagy energiahaté-
konysagi beruhdzasokra is kevésbé késziil, mint az orszdgos atlag.
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A lekérdezés kitért a haztartasok fatési célu tizifafelhasznalasanak mennyiségére is. Kéztudot-
tan nehéz a lakossagi tuzifaszallitdsok mennyiségi paramétereivel dolgozni: a hasznalatos mér-
tékegységek kdzott eleve nehezen igazodnak el a fogyaszték, (erdei kdbméter, dmlesztett kob-
méter, mazsa, stb.) raadasul nem all mddjukban ellendrizni a megvasarolt mennyiséget. Tobb
kutatas, koztik a REKK sajat munkai igazoltak, hogy gyenge a tlizifa nyomonkdovetési, bizony-
latolasi és szamlaadasi rendszer, igy hatdsagi oldalrél sem lehet megfelelé adatmindséget ga-
rantalni.>* Ennek ellenére a valaszokbdl kirajzolddd kép érdekes tanulsdgokkal szolgal.

A lekérdezés éve (2022) kiilondsen érzékeny volt a haztartasok energiabiztonsaga és energia-
koltségei miatt, mert ebben az évben indult Oroszorszag Ukrajna elleni haboruja. Ez a hatas
elvileg nem jelenhetett meg a valaszokban, mert a kérddivben az elmult teljes fltési szezonra
beszerzett tlzifa mennyiségre kérdeztiink ra.*> Ennek ellenére, mivel a habord februar 24-én
tort ki, el6fordulhat, hogy a valaszaddk, félve a varatlan foldgazkorlatozasoktél, még a flteési
szezonban Ujabb tlzifavasarlasokat hajtottak végre.*®

A kovetkezé tablazatban a tlzifat hasznald haztartasok atlagos tlzifabeszerzését kozoljik, va-
lamint kilon megadjuk az atlagos értékeket a tlzifat elsédleges illetve masodlagos energia-
hordozéként hasznal6 haztartasi korre.

16. TABLAZAT: A TOZIFAVAL FUTO HAZTARTASOK MEGOSZLASA A TUZIFABESZERZES MODJA SZERINT

A tiizifa elsédleges vagy masod- a haztartasok aranya a teljes min-

kobméter, mintaatlag

lagos energiahordoz6? tan beliil
elsédleges 8,98 28%
méasodlagos 7,07 9%
a tlzifat hasznal6 haztartasok 6ssze- 870 379%
sen
N=201

Forrds: sajat szamitds, Tdrki-REKK (2022) alapjdn

Nézzik, hogyan viszonyulnak ezek az értékek a hivatalos statisztikai adatokhoz. A KSH kozlese
alapjan 2020-ban a 4,1 millié haztartas mintegy 15%-a szamara a fGtés elsddleges modja

34 REKK (2022) Biomassza fenntarthatdsagi kritériumok a megujulé energiaforrasokért Kelet-Kézép Eu-
ropaban — BIOSCREEN-CEE Project; https://rekk.hu/elemzes/310/bioscreen-cee-biomassza-fenntartha-
tosagi-kriteriumok-a-megujulo-energiaforrasokert-kelet-kozep-europaban

35 ,Most gondoljon a legutébbi teljes fiitési szezonra, azaz a tavalyi télre! Mennyi fat vasdrolt(ak), szerzett
/ szereztek be a teljes tavalyi fitési szezonra? K6bmétert és mdzsat egyardnt megjelélhet.”

36 A tlzifa felhasznalasi mennyiséget méré valtozot kontrollaltuk aszerint, hogy abbdl milyen fajlagos
héigény szamithaté a mintaban szereplé esetekben, ha kizarélag faval fltenek, és a kiugro értékeket
adathiba miatt kizartuk az elemzésbdl. Az outlier cut-off részletesebb leirasa a Fliggelékben.

37 A thzifa mértékegységek atvaltasat és mas modszertani megjegyzéseket lasd a Mellékletek fejezetben
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egyedi helyiségfiités szénnel, faval vagy olajjal — ez kb. 615 ezer haztartas.®® Ez az energiamér-
leg alapjan (5,9 millid m3) haztartadsonként kb. 9,6 kdbméter éves atlagos tlizifafogyasztast je-
lent.*

Ezzel parhuzamosan készilt egy masik adatfelvétel, amely szerint a haztartasok tovabbi 22%-
a (kb. 900 ezer) jeldlte meg a tlzifat mint legfontosabb masodlagos vagy alternativ energia-

t%0 gy a hatdsagi adatfelvételek szerint az 6sszes magyarorszagi haztartas 37%-a,

hordozé
mintegy 1515 ezer haztartas hasznal fGtési célra tlzifat mint elsédleges vagy masodlagos ener-
giahordozét. Ha az energiamérleg szerinti haztartasi végfelhasznalast ennyi haztartasra osztjuk

szét, akkor 3,9 kobméter éves atlagos fogyasztas adddik.

A mi kutatasunk értékei jol illeszkednek ezekhez az adatokhoz. Figyelemre mélto, hogy a tizifat
fatési célra hasznald haztartasok aranyat mi is éppen 37%-ra mértiik. A kutatasbol becsiilt éves
dGtlagos fogyasztdsi értékiink (8,7 m3) a hatésdgi adatokbol becsiilhets két érték (9,5 m® és 3,9
m?>) k6zé esik.

A 2020. évi MEKH-KSH k6z6s adatfelvétellel szemben, melynek sordn azon haztartasok aranyat,
ahol a tlzifa elsédleges illetve masodlagos fltési energiaforras mintegy 15% illetve 22%-ra
tették, a REKK 2022. évi felvételében megfordultak az aranyok: mar a haztartasok 28%-aban
elsédleges, és csak 9%-aban masodlagos fltési energiahordozo a tlzifa, mikdzben az dsszesi-
tett aranyuk maradt 37%. Ennek lehetnek olyan okai, amit a mintavétel vagy a sulyozas magya-
raz, de az is lehetséges, hogy a két évvel késébbi REKK kutatasnak mar egy alapvetd valtozast
sikerllt megfigyelnie, és valoban eltolodtak a fatlizelésre technikailag képes haztartasok korén
belll az tuzifa elsédleges illetve masodlagos szerepkorének az aranyai.

10.6 MAGYARORSZAGI LAKASALLOMANY HOSZIGETELTSEGE

Ebben a fejezetben kiemellink néhany olyan érdekes eredményt, melyekre nem készilt na-
gyobb felbontasu adatgyUjtés korabban (példaul alapterilet, lakas darabszam adatok) vagy
melyekre a korabbi adatok elavultnak tekinthetdk (példaul az épiiletek feljitottsaga)*’.

Az TARKI REKK 2022 lekérdezés szerint az épiileteknek atlagosan 35%-a bizonyult teljesen hé-
szigeteltnek, 11,3% pedig részlegesen hészigetelt (18. abra). Az 1990 utani hazak esetén jel-
lemzé magas hészigeteltségi aranyt fenntartassal kell kezelni, mert sok esetben a kdznyelvben

38 Lakassal kapcsolatos adatok jovedelmi decilisek szerint; https.//www.ksh.hu/stadat fi-
les/jov/hu/jov0023.html

39 MEKH / Hivatalos statisztika / Eves adatok / 7.4 Eurostat tipust orszagos részletes energiamérleg
(éves) 2014-2021; http://mekh.hu/eves-adatok

40 KSH/MEKH 2020-as Haztartasi Kiadasok és Eletkoriilmények Felvétel — Energia adatfelvétele — nem

publikalt. Forras: interju a KSH és a MEKH szakértdivel.

41 A kérdést tovabb targyaljuk a 14.4.2. mellékletben, ahol kitériink a korabbi hasonlé felmérések ered-
ményeire is. Nem tériink ki az alabbiakban az épuletek darabszamara, alapteriletére, mert ezekre a nép-
szamlalasi és mikrocenzus adatok pontosabb adatot szolgaltatnak.
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hészigetelt falazdblokkoknak nevezett szerkezetekkel épilt, a 2018-ig nagyon gyakran alkal-
mazott homlokzati falak valojaban nem tartalmaznak kilon hdszigeteld réteget és hétechnikai
szempontbol csak koztes megoldasnak tekintheték. A 19. dbra az atlagos hészigetelés vastag-
sagot mutatja a lakdk sajat bevallasa szerint (ennek megbizhatdsaga szintén kérdéses), mely-
nek 4tlagos értéke 9,6 cm. Erdekes, hogy régiok szerinti bontasban jelentdsek a kiilonbségek
(20. 4bra), a legrosszabb a helyzet az Eszak-Magyarorszagi (74% a hészigeteletlen kiilsé fal) és
Eszak-Alfoldi (66%) régidban, a legjobb pedig Pest-megyében (30%). A nyilaszardk az épiiletek
tobbségében hdszigeteltek, csak 46% a nem cserélt, régi nyilaszardk orszagos aranya (21. abra).

18. ABRA: KULSO FALAK HOSZIGETELTSEGE EPULETTiPUS SZERINT
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Forrds: sajat szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjdn
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19. ABRA: ATLAGOS HOSZIGETELES VASTAGSAG EPULETTIPUS SZERINT
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Forrds: sajat szamitds, Tdrki-REKK (2022) alapjdn

20. ABRA: KULSO FALAK HOSZIGETELTSEGE REGIOK SZERINT
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Forrds: sajat szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjdn
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21. ABRA: NYILASZARO TiPUSOK MEGOSZLASA EPULETTIPUS SZERINT
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Forrds: sajat szamitds, Tdrki-REKK (2022) alapjdn

A gépi hitéssel kapcsolatban a korabbi felmérések, statisztikai adatok nagyon ellentmondaso-
sak voltak. Ezért nagyon hianypo6tlé a jelen tanulmany felmérése e tekintetben (22. abra), mely
szerint az 6sszes alapterilet 25%-anal fordul el6 gépi hités. Ez nem jelenti azt, hogy a lakasok
25%-a hitott, mert lakoéplletekben altalaban csak az alapterilet egy részéet hitik.

22. ABRA: HUTOTT EPULETRESZ ARANYA EPULETTIPUSONKENT
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Forrds: sajat szamitds, Tarki-REKK (2022) alapjdn
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11 MAGYAR GAZKERESLET SZEKTORALIS ELEM-

ZESE

Az Eurdpai Bizottsag 2022 juliusadban azzal a kezdeményezéssel fordult a tagallamokhoz, hogy
azok vallaljanak 15%-o0s 6nkéntes fogyasztaskorlatozast a 2023 marciusaig tarto kovetkezo fa-
tési szezonra. A tagallamok maguk donthetnek arrél, hogy ezt milyen modon érik el, de a ja-
vaslatok kozott szerepel a kdzépiiletek alacsonyabb héfokra fitése, a gazkivaltas a villamos-
energia-termelésben lehetéleg megujul6 energiaforrassal, az ipar szamara megszakithato szer-
z6dések rendszerének kialakitasa, gazmegtakaritasi aukciok meghirdetése. Ez a célérték az el-
mult 5 év hazai féldgazfogyasztasi adatai alapjan megkézelitéleg évi 1,7 milliard m>.

Magyarorszag esetében eddig a rezsiszabalyok mddositasan tul a kormanyzati éplletek fitési
maximumanak meghatarozasa (18 °C) jelent meg intézkedésként, nem lattunk olyan kormany-
zati kezdeményezést, ami az épliletszektoron kivil is (példaul az iparban vagy a villamosener-
gia-szektor féldgazfogyasztasaban) kezdeményezte/tamogatta volna a gdzmegtakaritast. Ep-
pen ezért feltételezhetd, hogy az épuletszektor, ezen belil is a lakdéplletek megtakaritasara
kilondsen nagy varakozassal tekintenek a dontéshozok.

11.1 EPULETSZEKTOR

Ebben a fejezetben egyrészt azt vizsgaltuk, hogy révidtavon milyen energiamegtakaritasi lehe-
téségek merilnek fel az épuletszektorban (ami gyakorlatilag lizemeltetési opcidk vizsgalatat
jelentette), masrészt kozéptavon is megvizsgaltuk a kérdést (2030-ig), ami mar muszaki beru-
hazasokat jelent. Mindkét esetben figyelembe vettik a 2022. augusztusatdl érvényes sajatos
rezsiar szerkezetet, ami meghatarozoé jelentéséggel bir a megtakaritasok motivacioit illetéen
(lasd 10.4- fejezet).

A lakoépllet és a nem laké épliletszektorok tekintetében teljesen eltéré médszertant alkalmaz-
tunk, aminek oka az volt, hogy lakéépiletekre Iényegesen alaposabb és megbizhatobb korabbi
adatok, felmérések alltak rendelkezésre.

11.1.1 LAKOEPULETEK

Ahhoz, hogy az energiamegtakaritasban érdekelt haztartasokat beazonosithassuk, pontos ké-
pet kellett kapnunk a hazai lakasallomanyrél. Egy korabbi kutatasunkban (KEOP-7.9.0/12-2013-
0019/2020, 2015) az épuletallomanyt 23 éplilettipusba soroltuk kor, méret (csaladi haz, kis és
nagy tarsashaz) és épitési technoldgia (valyog, tégla, panel) szerint, amit a 14.4.1 melléklet mu-
tat. A 2029 lakdéplilet reprezentativ felmérésén alapuld tipoldgia és adatbazis alkalmas arra,
hogy modellezziik a lakasok energiafelhasznalasat és elemezziik a kiilénb6z6 energiamegta-
karitasi intézkedések hatasat. Az egyes épulettipusok energetikai mutatoi és statisztikai adatai
a korabbi kutatasbdl rendelkezésre alltak. Ezek az adatok képezték a kutatas kiindulasi pontjat.
Az elézmény projekt korlatja volt, hogy a szamitasi modellek szezonalis szamitasi modszerrel
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készlltek, a 7/2006. TNM rendelet (7/2006. (V. 24.) TNM rendelet, 2006) alapjan. Ez a modszer
alkalmas a kezdeti allapot és a korszerUsitésekkel elérheté megtakaritasok modellezésére, de
nem alkalmas Gizemeltetési stratégiak energiafelhasznalasra gyakorolt hatasainak vizsgalatara.
Ehhez dinamikus szimulacié alkalmazasara volt sziikség. Ezeket a Design Builder szimulacids
szoftver kdrnyezetben végeztiik el. igy lehetévé valt olyan vizsgalatok elvégzése, mint a szaka-
szos f(ités, a részleges kif(itottség, a hdmérséklet csokkentésének hataselemzése, melyek mo-
gott instacioner (idében valtozo) folyamatok allnak és fontos szerep jut a hétarolasnak vagy a
napsugarzas dinamikusan valtozé hatasainak.

Tekintettel arra, hogy (amint majd latni fogjuk) az 1-8. épiilet tipusok a leginkabb érintettek a
Jrezsicsokkentés csokkentése” altal, ezek kozil jeldltik ki a modellezend6 éplletek tobbse-
gét®
nyek. Azt talaltuk, hogy az izemeltetésre vonatkoz6 eredmények nagyon hasonléak.

de tovabbi tipusokat is megnéztiink, hogy lassuk mennyire altalanosithatok az eredmeé-

A jelen projekt keretében végzett lakossagi kérddives felmérés szamos olyan eredményt szol-
galtatott, melyek arnyaltak a lakéépilet allomanyrél alkotott képet, masrészt segitettek abban,
hogy képet alkothassunk a felujitasi szandékokrol, amit a kdzéptavd prognozisaink felallitasa-
hoz hasznaltunk fel. Vagyis a kérddives felmérés szamos eredményét szamitasaink soran figye-
lembe vettik, melynek részleteit a 14.4.2. mellékletben mutatjuk be.

A foldgazfltés minden lakdépllet-tipusnal a meghatarozo elsddleges flitési mod. A szabalyo-
zasban meghatarozott egységes 144 m*/hohoz kétott (1729 m3/év) arkategdria hatarvonal el-
téréen hat az egyes épilettipusokban. Kiszamitottuk, hogy az egyes épllettipusok esetén az
atlagos épuletparamétereket feltételezve mekkora havi gazfogyasztas varhato. A 23. abra alap-
jan megallapithatd, hogy a szabalyozas-valtozassal leginkabb sujtott éplletek a rendszervaltas
elott épilt csaladi hazak (1-8. tipusok). Ezen kategoriak esetében az éves gazfelhasznalasnak
csak 41-56%-at tudja fedezni az atlagosan havi 144 m3-t jelentd rezsicsdkkentett mennyiség,
az azon fellli, az dbran narancssargaval jelolt rész pedig a piaci arazasu kategoriaba esik. A
modern, Uj csaladi hazak lakoi (11-12. kategdria) kényelmesen beleférnek az allamilag tamo-
gatott mennyiségbe, mint ahogy a mar felujitott épuletek is.

42 A szimulacioval modellezett tipusok igy a kdvetkezék voltak: 2, 3, 4., 5., 7., 10, 14, 19.
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23. ABRA: MODELLEZETT ATLAGOS FOLDGAZFELHASZNALAS LAKOEPULET-TIPUSONKENT [M3/HO], FOLD-
GAZALAPU HELYISEGFUTEST, MELEGVIiZELLATAST ES FOZEST FELTETELEZVE (2021-22-ES FUTESI IDENY AT-

LAGHOMERSEKLETERE VONATKOZTATVA)
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M rezsicsokkentett M tullépés

Forrds: Sajat szimuldciés eredmény
A 24. abra azt mutatja, hogy a modellezett féldgazmennyiség mekkora havi kdltséget jelent az
egyes épllettipusokban. A rezsicsokkentett és a piaci aron szamitott gazkoltség jelentds k-
|6nbsége miatt a szabalyozas aranytalanul nagy terhet r6 az elsé 8 kategériaban €16 lakasokban
él6kre, esetiikben a rezsikoltség 7-10-szeres a tobbi épllettipushoz képest, ahol az atlag lakéd
gyakorlatilag nem szembesil arndvekedéssel, igy anyagilag nincs is takarékossagra 0szto-

nozve.
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24. ABRA: VARHATO FOLDGAZKOLTSEG LAKOEPULET-TIPUSONKENT [FT/HO], FOLDGAZALAPU HELYISEG-
FUTEST, MELEGVIZELLATAST ES FOZEST FELTETELEZVE (ALAPDIJ NELKUL)
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Forrds: Sajat szimuldcids eredmény

A rendszervaltas el6tt épiilt csaladi hazak teszik ki a gazzal f(tott lakasallomany 52%-at, és
ezekben fogyasztjak el a lakoépulet-allomany altal hasznalt teljes orszagos éves gazmennyiség
kb. 67%-at. Ha az 1-8. kategoriaju épiiletek gazfogyasztasa lecs6kkenne a kedvezményes
rezsi mennyiségi hataraig, akkor ez 31%-os gazmegtakaritast jelentene. Ez azzal a feltéte-
lezéssel érvényes, hogy az dsszes éplletet lakottnak és egységesen 20 °C-ra kifGtdttnek tekin-
tink. Figyelembe vettiik azt is, hogy ezen épuletkategdriakban talaljuk a nem gazzal fat6 fel-

hasznalok tobbseget.

Megallapithatd, hogy Magyarorszagon a tudatosabb, takarékosabb iizemeltetéssel a lako-
épiiletek gazfelhasznalasa viszonylag fajdalommentesen 10-20%-kal csokkentheté. To-
vabbi szamottevé csokkentés is lehetséges, de csak jelentés komfortromlas aran. Model-
lezési eredményeink szerint a belsé hémeérséklet csokkentésével fokonként 5-9% fltési ener-
giamegtakaritas érhetd el (25. abra). A pontos érték fligg a kiindulasi hdmérséklettdl, az épulet

ként értenddek, tehat pl. 6nmagaban egy 2-3 fokos csdkkentés akar 14-20%-0s megtakaritast

is eredményezhet.
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25. ABRA: 1 FOKOS HOMERSEKLET CSOKKENTESSEL ELERHETO NETTO FUTESI HOIGENY-MEGTAKARITAS*
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Nettd flitési h6igény megtakarit

Forrds: Sajat szimuldciés eredmény
Kérddives felmérésiink szerint épuleteink jelentds részében 20 °C feletti hdmérsékletet tarta-
nak, ennek atlagos mértéke tipusonként eltéré (26. abra), a legmagasabb hémérséklet a panel-
hazakra jellemzé. Ezért 1-2 °C csdkkentés sok esetben nem jelent egészségligyi kockazatot az
oltozet megfelel6 megvalasztasa mellett.

43 4, épllettipus, viszonyitasi alap: vizszintes tengelyen szereplé hémérséklet; folyamatos fltés 20 °C-ra;
fUtés csak okt. 15. és apr. 15. kozott; héfokhid: 2926 hK
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26. ABRA: A FUTESI IDENYBEN TARTOTT BELSO LEGHOMERSEKLET ATLAGOS ERTEKE EPULETTIPUSONKENT,
2022
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Forrds: TARKI-REKK felmérés 2022

A fltés teljes mell6zése a fltési szezonon kivil (az orszag nagy részén aprilis 15. - oktdber 15.
kozotti idészakban) 10% megtakaritast is jelenthet (27. abra). Jelentds pazarlast okoz, hogy
nem reprezentativ méréseink szerint a fltési idény elején és végén mikoddd fatés mellett sokkal
tobbet szell6ztetnek, mint télen. Ha a fltési szezonon kivil nem fltenek az emberek, akkor a
szell6ztetési szokasaikkal is jobban figyelembe veszik majd az id6jarasi kortilményeket. Tovabbi
lehetéség a melegviz hdmérsékletének csdkkentése.
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27. ABRA: FUTESI SZEZONON (OKT. 15. - APR. 15.) KivOLI FOTES OKOZTA NETTO FUTESI IGENYNOVEKE-
DES#

16%
14%

12% 11,4%
1

14,2%

Forrds: Sajat szimuldciés eredmény
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Bels6 hdmérséklet °C

Szakaszos (célszerlien idéprogram szerinti) fUtés alkalmazasaval a lakdépiletekben néhany
szazalékos megtakaritas érhetd el éjszakai vagy hétkoznapi takarékos izemmel (28. abra). Nem
laké funkcié esetén az Gzemsziineti idészakokban (éjjel és hétvegén) alkalmazott takarékos
uzemmel jéval nagyobb (10-30%-0s) megtakaritas is realizalhatd. Ehhez célszerl programoz-
hato termosztatot beépiteni és rendszeresen ellendrizni annak beallitasat, valamint azt, hogy
ténylegesen mikddik-e., Téves az a kdzhiedelemben gyakran hangoztatott allitas, hogy a sza-
kaszos futéssel érdemi megtakaritas nem érhet6 el a magasabb felf(tési energiaigény miatt.

44 3. épulettipus, viszonyitasi alap: vizszintes tengelyen szereplé hémérséklet; izemiddben fités 20 °C-
ra; fUtés csak okt. 15. és apr. 15. kozott; héfokhid: 2926 hK
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28. ABRA: PROGRAMOZOTT FUTESSEL ELERHETO NETTO FUTESI IGENYCSOKKENES*
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Programozott flitéssel elérheté nettd

Forrds: Sajat szimuldciés eredmény
A f(tott alapterilet csokkentésével a ftési igény kozel a kikapcsolt alapteriilet aranyaban csok-
ken (29. dbra). Kérddives felmérésilink szerint azonban a kif(itott alapterilet csékkentése mar a
valsag elbtt is jellemzo volt, kiildndsen a régebbi csaladi hazakban (30. abra), példaul az 1945
el6tt épllt csaladi hazak esetén csupan az alapterllet atlagosan 77%-ban ftik ki. Kérdés, hogy
milyen mértékl tovabbi csokkenés képzelhetd el a gyakorlatban.

4519, Tipus, ti=20C; folyamatos fGtés csak okt. 15. és apr. 15. kozo6tt; héfokhid: 2926 hK
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29. ABRA: EPULET RESZLEGES KIFUTESEVEL ELERHETO NETTO FUTESI IGENYCSOKKENES, (%)46
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Forrds: Sajat szimuldciés eredmény

30. ABRA: A FUTOTT EPULETRESZ ARANYA TiPUSONKENT (%)

100%
o

s 90% R E

< 80% oo 3

& 70% %

©

5 60%

L 50%

[}

S 40%

joR

@ 30%

1

S 20%

N

= 10%

0%
a0 N o ‘@ ‘B > O ! = O ! Qo
Sy g & E ¥ 9 3 g 2 5 =
© e 3 ¥ 5 =8 <
> & 5 o ¢
o

Csaladi Kis tarsas Nagy tarsas

Forrds: Tarki-REKK felmérés 2022

46 4, Tipus, ti=20C; folyamatos fltés csak okt. 15. és apr. 15. kozo6tt; héfokhid: 2926 hK
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Az elérhetd megtakaritas épulletenként valtozd, ezt mutatja a 31. Homlokzati hészigeteléssel
csaladi hazakban tébbet, nagyobb épuletekben valamivel kevesebbet lehet megtakaritani. Az
Ujabb éplletek esetén (31, 9-12. épulettipusok) szintén kisebb a megtakaritasi potencial. Minél
alacsonyabb egy épiilet, annal nagyobb a szerepe a tetd- vagy padlasfodém szigetelésének.

31. ABRA: A LEGGYAKORIBB INTEZKEDESEKKEL ELERHET® ENERGIAMEGTAKARITAS AZ EGYES CSALADI
HAZTIPUSOKRA, (%)
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Forrds: Sajat szimuldciés eredmény

Megvizsgaltuk a szoba johetd fontosabb korszerlsitési opcidk beruhazasi koltségét, az elér-
heté megtakaritasokat, valamint a megtérilési idoket (17. tablazat, csak a modellezett eseteket
tlntettlk fel). A tablazat alapjan lathato, hogy a rezsihatart jelentdsen tullépé épuletek esetén
a megtérilési id6 egy nagysagrenddel révidebb, mint a tobbi épuletnél. Ez alapjan a javasol-
hato fokusz kdnnyen és egyértelmien azonosithato: a 1990 elétti csaladi hazak hdszigetelése
és a fltésszabalyozas javitasa. Bar a beruhazasi koltségeket a legfrissebb elérhetd koltségadat-
bazisra épitve hataroztuk meg, azota az arak tovabb néttek. Ez azonban a lényegen nem val-
toztat: még kétszeres beruhazasi koltségek mellett is rovidek lennének a megtérlési idok.
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17. TABLAZAT: KULONBOZO BERUHAZASOK EGYSZERU MEGTERULESI IDEJE EPULETTIPUSONKENT (EPITO-
IPARI KOLTSEGBECSLESI SEGEDLET, 2022)

Tipus Teljes Fodém Ablak- Kond.  Ablak + Hészig. Ablak + Hoészig. Eredeti  Hoszig.

hészi-  szigete- csere kazan hészi- + Kond. Kond. + ablak hészi- + ablak
getelés lés getelés kazan kazan + kond.  vattya + hészi-
kazan vattyu
ev ev ev ev ev ev ev ev ev ev
1 3,6 1,2 94 36 56 58 5,6 77 6,2 11,4
2 29 1,1 73 3,0 45 46 5.2 6,2 49 9,1
3 2,7 1,1 71 34 4.2 44 53 59 47 8,6
4 3,6 1,8 9,2 3,6 57 55 6,1 7,5 53 10,6
5 4,1 2,7 15,0 1,9 6,8 6,5 8,5 9,2 44 11,7
6 37 2,6 11,1 2,7 5,2 4,2 59 6,3 33 8,2
7 42 2,6 183 43 6,8 6,3 74 8,8 6,0 12,2
8 3,6 2,5 8,5 3.2 47 5,1 6,8 6.8 4,0 9,1
9 56,3 333 640,8 62,2 88,2 65,4 128,7 90,0 56,1 95,6
10 12,2 5.8 40,0 9,7 19,6 21,0 21,8 27,8 13,9 31,8
13 28 - 37 31 36,5 43,2 56,3 50,1 35,6 58,9
14 38 - 78 49 47,7 48,2 70,4 57,4 47,0 68,0
17 47 - 50 23 47,9 50,8 474 55,5 - -
18 50 - 65 27 53,9 57,1 57,2 63,8 - -
19 55 - 49 27 52,1 53,6 45,7 57,8 - -

Forrds: Sajat szimuldcids eredmény

Meghataroztuk, hogy kiilonb6z6 korszerlsitési csomagokat az 1-8. épulettipusokra alkalmazva
milyen feldjitasi volumenek sziikségesek 100 millid m?/év féldgazfogyasztas megtakaritas el-
éréséhez (18. tablazat). Példaul, ekkora megtakaritast egy, 414 ezer csaladi haz fatési rendsze-
rének szabalyozhatéva tételét célzd beruhazasi programmal lehetne elérni, ami a teljes lakas-
allomany 9,5%-a. Ennek épuletenkénti kdltsége 290 eFt, a program teljes beruhazasi koltsége
119 milliard forint lenne. Mivel az intézkedés varhaté élettartama kb. 20 év, az egy mUkddési
évre jutd beruhazasi koltség ennek huszada, azaz 5,96 milliard Ft. A beruhazasi program 1 m?
gazmegtakaritasra jutd koltsége 1192 Ft/m?, a 20 éves élettartam alatt dsszesen megtakaritott
foldgaz egységére jutd beruhazasi koltség pedig ennek huszada 60 Ft/ m>.

Lathatd, hogy a leghatékonyabb csomagok (utolsé oszlop alapjan) a hészigetelés és a szaba-
lyozhato futés kialakitasa. Ezek nagy elénye az, hogy gyorsan (a padlasfodém szigetelés és a
szabalyozhaté fGtés kialakitasa néhany nap alatt) kivitelezheték, a munkaerdigényiik sem je-
lentds, engedélyeztetési probléma sem mertl fel.
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18. TABLAZAT: 100 MILLIO M3/EV FOLDGAZ MEGTAKARITASAHOZ SZUKSEGES EPULETKORSZERUSITESI
VOLUMEN ES INDIKATOROK AZ 1990 ELOTT EPULT CSALADI HAZAKRA, KULONBOZO KORSZERUSITESI

CSOMAGALTERNATIVAKRA
adlasfodém konden-  _; +:E:
teljes hészigete- P X . flitésszabalyozas, zacié ka- 9-
, ) szigetelés 1- , ) lak +kond.
lés, 1-8. tipus J 1-8. tipus zan, 1-8. P
8. tipus tious kazan, 1-
P 8. tipus
db 94 940 300 097 414573 138 191 68 243
Feldjitott épiiletek
(=lakasok) szama isd 3
:f::;::;::‘“a“y 2,2% 6,9% 9,5% 3,2% 1,6%
;ufgiﬁltt:z;:'aka“a) Millié Ft/lakés 2,66 0,52 0,29 1,60 5,85
Teljes beruhazasi e 2
kéltség Millié Ft 252 873 156 007 119197 220763 399 377
Egy miikodési évre
jutoé beruhazasi kolt- Millio Ft 100 100 100 100 100
ség
::S'f's:::“:?:la:‘:r‘:re Milli6 m3/év 5057 5 200 5960 11038 11216
Fol'dgatzmegtakarltas Millio m3/élet 5 000 3000 5 000 5 000 5 188
teljes élettartamra  tartam
TELJES Beruhazasi
koltség / EGY EVES Ft/m3év 2529 1560 1192 2208 3994
megtakaritas
ORSZAGOS EGY
EVES Beruhazasi ¢/ 51 52 60 110 112

kéltség / EGY EVES

megtakaritas

Forrds: Sajat szimuldciés eredmény

A hoszivattyuk és a direkt elektromos futések (pl. elektromos fatépanel, elektromos padlofatés,

elektromos kazan) altal elvileg teljes gazmegtakaritas érhetd el egy épuletben (csak a fézést

nem valtja ki), viszont kdzben a villamosenergia-igények nagymértékben nének. A 19. tablazat

ennek a névekedésnek a mértékét mutatja 100 millid m3/év kdzvetlen haztartasi féldgazmeg-

takaritas esetén (nem tartalmazza tehat a villamos energia kozvetett foldgazigényét). Jol lat-

hato, hogy ha nem szigetelt épuletbe telepitenek hdszivattyut, akkor a villamosenergia-novek-

mény majd haromszoros ahhoz képest, mint ha teljes felUjitas utan telepitenénk. Az is megal-

lapithato, hogy a direkt villamos fltési megoldasok mintegy négyszeres villamosenergia-igény

novekedést okoznak a hészivattyus megoldasokhoz képest.
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19. TABLAZAT: 100 MILLIO M3/EV FOLDGAZ MEGTAKARITASAHOZ SZUKSEGES EPULETKORSZERUSITESI
VOLUMEN ELEKTROMOS FUTESRE VALO ATALLASSAL, VALAMINT ENNEK ELEKTROMOS ENERGIA IGENYE

1990 el6tt épiilt csaladi hazak felagjita-  FelGjitott épiiletek (=laka-  Foldgazmeg- Villamosener-
sat célzo korszeriisitési alternativak sok) szama takaritasi po- gia-igény no-

tencial 1 évre  vekmény 1

évre
Db Lakasallomany Millié m3/év GWh/év
aranyaban

hészivattyu, 1-8. tipus 46849 1,1% 100 185
hészig.+ablak+hészivattyu, 1-8. tipus 73
elektromos fiitépanel, 1-8. tipus 728
hészig.+ablak+el. flitépanel, 1-8. tipus 287

Forrds: Sajat szimuldciés eredmény
11.1.2 NEM LAKOEPULETEK

A hazai nem lakéingatlanokkal és ezek energetikai kérdéseivel szamos korabbi dokumentum
foglalkozik. Az attekintett referencialista a 14.4.3. mellékletben talalhato.

A statisztikai adatok nagyon ellentmondasosak. Ellentétben a lakdéplletekkel, erre a szektorra
nem készllt reprezentativ felmérés. Ez nem jelenti azt, hogy nincsenek adatok, nagyon sok
adatforras létezik, de ezek nagyon eltérd strukturajuak, nem homogenizalhatok és ellentmon-
dasosak. A fajlagos energiafelhasznalasok sokszor irrealisan alacsonyak, helyenként magasak.
A teljes nem lako épiiletallomany dsszalaptertiletére vonatkozé adat 52 és 125 millio m? kdzott
valtozik. Az adatok eredeti forrasa nem kovethet6 le. A legtdbb informacié az allami tulajdon-
ban levé éplletekrdl (kdzéplletek) lelhetd fel, de ezen adatok sem alapulnak reprezentativ
mintan.

Modellezésen alapulé energiafelhasznalasi adatokat az Epiiletenergetikai Stratégia, illetve an-
nak tovabbfejlesztése a Multicontact Kft. tanulmanya tartalmazott, becsléstinkh6z ezekbdl in-
dultunk ki. A tanulmany épllettipologian alapult, és a szamitasokat a 7/2006 (V.24.) TNM ren-
delet szerint végeztek a szerz6k. A modszer tehat hasonl6 volt, mint a lakoépuleteknel alkal-
mazott mddszeriink azzal a kilénbséggel, hogy statisztikailag atlagos épiletmodelleket nem
tudtak felallitani a reprezentativ felmérés hianya miatt. Ezért a kevésbé megbizhato valos pél-
daéplletek mddszerét alkalmaztak. Még nagyobb korlatja a modellnek az, hogy megbizhaté
alapadatok hianyaban csak a kozépuletekre terjedt ki,.

Tekintettel arra, hogy mivel a kozépuleteken kivili egyéb éplletekrél szinte semmilyen ener-
getikai adat nem all rendelkezésre, becsléseink soran a Multicontact eredményeket (52 millio
m?) vetitettiik ki a teljes 125 millid m? alapteriilet(i dllomanyra. A Multicontact tanulmany csak
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két felujitasi mélységet alkalmazott (komplex és komplex+megujuld), amit a lakdépuletekre
kijott eredményeket alapul véve tovabbi esetekkel egészitettiink ki. Szintén szdmitasba vettik
a nem lakoéplletekre vonatkozé orszagos energiamérlegbdl szarmaztatott energiafelhaszna-
las adatokat.

Mindezeket figyelembe véve kozéplletekre vonatkozé eredményeink csak durva becslésnek
tekinthetdk, tudomanyos megalapozottsagrol nem beszélhetlink. Annak megvalositasa csak
egy atfogod reprezentativ éplletallomany felmérés utan lehetne elképzelhetd.

11.1.3 ROVID TAVU ELOREJELZES

Meghataroztuk a fontosabb révid tavon alkalmazhaté intézkedésekre (a fogyasztéi magatar-
tast érint6 intézkedésekre) a teljes megtakaritasi potencialt a gazfitéses lakd- és nem lakoépu-
letekre. Az eredményeket a 20. tablazat foglalja 6ssze. Az azonnal végrehajthatd, beruhazast
alig igényl6 (B-D) intézkedések minimalis komfortcsdkkenés mellett végrehajthatok, csak a sza-
balyozhaté fltés kialakitasa sziikséges. Ezaltal megtakarithaté a teljes orszagos féldgazfelhasz-
nalas 13,5%-a. A fatott alapteriilet csokkentésével ez tovabb névelhetd kb. 18%-ra (szamitasa-
inkban 20%-os csokkentéssel szamoltunk, Id. E intézkedés), de az mar jelentés komfort rom-
lassal jar egyutt, hiszen jobban 6ssze kell huzddni, és a nem fltott terek hasznalati értéke je-
lentdsen csokken, raadasul a nem megfeleléen kif(itott terekben né az dllagkarosodas (penész-
képzddés) kockazata. Ugyanakkor a jelenlegi rezsiszabalyok mellett a nem lakoépuletek és a
lakdépuletek kozll csak az 1990 eldtt épllt csaladi hazak esetén all fenn a motivacié a takaré-
kossagra.

20. TABLAZAT: BECSULT MEGTAKARITASI POTENCIAL, HA AZ ALABBI INTEZKEDESEKET VALA-MENNYI 1-8.
TiPUSU, FOLDGAZZAL FUTOTT EPULETRE ALKALMAZZUK

Millié m3/év foldgaz Megtakaritas a teljes orszagos
éves foldgazfogyasztashoz ké-
pest

Magatartasvaltozas (1990 el6tt épiilt csaladi ha-

zak)

A: 1 fokos hémeérsékletcsokkentés 221 2,1%
B: 2 fokos hémeérsékletcsokkentés 345 3,3%
C: fiités csak a fiitési szezonban | 408 3,8%
D: programozott fiitéscsokkentés 179 1,7%
E: fiitott alapteriilet cs6kkentése 20%-kal 387 3,6%
B-D egyiittes hatas 613 5.8%
B-E egyiittes hatas 831 7,8%
Magatartasvaltozas (valamennyi lakdépiilet)

B-D egyiittes hatas 1043 9,8%
B-E egyiittes hatas 1415 13,3%
Nem lakéépiiletek

A: 1 fokos hémérsékletcskkentés 61 0,5%
B: 2 fokos hémeérsékletcsokkentés 121 1,1%
C: fiités csak a fiitési szezonban | 145 1,3%
D: programozott fiitéscsokkentés 206 1,8%
E: fiitott alapteriilet cs6kkentése 20%-kal 170 1,5%
B-D egyiittes hatas 415 37%
B-E egyiittes hatas 526 4,7%

Forrds: Sajat szimuldciés eredmény

57



AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [ &
REKK

11.1.4 KOZEPTAVU ELOREJELZES

A rovid és kozéptavu gazmegtakaritast a 32. abra mutatja. A 2023 B-D és 2023 B-E jelolésu
oszlopok a korabbiakban bemutatott, fltéscsokkentéssel (hdmérsékletcsokkentéssel) kapcso-
latos intézkedések hatasat mutatja. A tobbi oszlop a jovébeli korszerUsitések eredményét fejezi
ki a kdvetkezo feltételezésekkel (a részletekrdl lasd még a 14.4.2. mellékletet):

o Lakdéplletek csokkend felljitasi rataval (Lakd 1-23 R1): Valamennyi épllettipust
egyenletes aranyban korszer(sitik a korszerUsitési rata meghatarozasakor figye-
lembe vettiik a TARKI-REKK 2022 kérddives felmérés kézelmdltra (elmult 12 hé-
nap) és kozel jovore (kdvetkezd hat hdnap), valamint kdzéptavra (kdvetkezd ha-
rom év) vonatkozo ratait, mely csékkend trendet mutatott. A ratdk meghataro-
zasakor sulyozott atlagértékekkel szamoltunk, és az eredményeket némileg kor-
rigaltuk mas felmérések tapasztalatai alapjan. A korszerUsitési ratak értéke in-
tézkedéstipusonként eltérd (21. tablazat). Tovabbi részletek a 14.4.2. fejezetben
talalhatok.

o Lakdéplletek allando felujitasi rataval (Laké 1-23 R2): Valamennyi épulettipus
egyenletes aranyban kerul korszerUsitésre, a korszerUsitési rata meghatarozasa-
kor figyelembe vettiik a TARKI kérddives felmérés kozelmdltra (elmdlt 12 honap)
és kozeljovore (kdvetkezd hat honap), de a kdzéptavra (kdvetkez6 harom év)
vonatkozo ratait nem. A kérddives felmérés ugyanis kozéptavon a felujitasi kedv
jelentds csokkenését jelezte (21. tablazat).

21. TABLAZAT: LAKOEPULETEKRE ALKALMAZOTT FELUJITASI FORGATOKONYVEK

Szcenario R1. Gsillapodé trend R2. Allandé felujitasi ra-
(hoszivattyu lefedési arany: 50%) taval (hészivattyu lefe-
dési arany: 50%)

Eves felGjitasi rata: 1. év 3. évtdl végig
Hészigetelés 3,7% 1,50% 3,7%
Ablakcsere 8,5% 3,40% 8,5%

Kond. Kazan 1,1% 0,50% 1,1%
Hészivattyu eredeti4’ 1,8% 0,88% 1,8%
Hészivattyu kélts.opt*® 0,8% 0,40% 0,8%

Forrds: Sajat szimuldciés eredmény

e Nem lakoé 3%: Mivel a nem lakoéplletek korszerUsitési ratajara nem allt rendel-
kezéslinkre megbizhato historikus adat, az Unié altal az EED iranyelvben (EED

47 A hészivattyl hészigeteletlen épuletbe keril beépitésre
48 A hészivattyl komplex feldjitason atesett éplletbe keril beépitésre
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iranyelv, 2021) el6irt, hatdsagi éplletekre vonatkozé évi 3%-os aranyt vettiik
alapul a teljes nem laké éplletallomanyra.

e Nem lakd 6%: Ebben az esetben az el6z6 forgatdkonyv gyorsitott, kétszeres
nagysagu ratajat vettik alapul.
Az eredményeket Gsszevetve lathatd, hogy révidtdvon jelentds megtakaritds érheté el lizemeltetéssel, rd-
addsul majdnem kéltségmentesen, amit csak ambicidzus felujitdsi forgatokényvekkel lehet 2030-ra feliil-
mulni. Ugyanakkor ki kell emelni, hogy a révidtavi megtakaritas nem tartds, csak magas rezsidrak mel-

lett érvényesiil és jelentds komfort romldssal jdr, tartds megolddst csak felujitdssal lehet elérni. Az ered-
ményeket a Forrds: Sajat szimuldcios eredmény

22. tablazat 0sszegzi.

32. ABRA: ROVID ES KOZEPTAVU MEGTAKARITASOK KULONBOZ® FORGATOKONYVEK SZERINT

1000
800
400
o M L
0 II_ - | | | l I I I

2023 2023 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
B-D B-E

Foldgaz megtakaritas, millio m3 / év
()]
o
o

B Lak61-23 A MELakd1-23B  H Nem lakd 3% Nem lakd 6%

Forrds: Sajat szimuldciés eredmény

22. TABLAZAT: KOZEPTAVU MEGTAKARITASOK KULONBOZO FORGATOKONYVEK SZERINT (CSAK KORSZE-
RUSITES)

Epiiletszektor
gazfogyasztasa (Mrd m3),

(orszagos fogyasztas csokkenés %4%) 2021 (tény) 2023 2025 2030

kumulalt orszagos beruhazasi kolt-

ség

1. forgatékonyv 51 49 4,6 4,0

(Laké 1-23 R1 + Nem laké 3%) ' (2,0%) (4,5%) (9.4%)
1,9 eMrd Ft 4,4 eMrd Ft 9,5 eMrd Ft

2. forgatokonyv 51 49 4.4 3,2

(Laké 1-23 R2 + Nem laké 6%) ' (2,2%) (6,5%) (16,6%)
2,3 eMrd Ft 6,9 eMrd Ft 16,4 eMrd Ft

Forrds: Sajat szimuldcids eredmény

49 A 2021-es bazisév dsszfogyasztasahoz (11,2 Mrd m3) képest viszonyitott gazfogyasztas csékkenés
0 2023-t4l a targyévig Osszesitett teljes beruhazasi koltségigény
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11.2 VILLAMOSENERGIA-SZEKTOR

A kovetkezokben villanypiaci modellezés segitségével vizsgaljuk, hogy hogyan alakul a villa-
mosenergia-szektor gazfogyasztasa, mekkora gazfogyasztas-megtakaritas érheté el Magyar-
orszagon kilénb6z6 szcenaridkban révid (2023 és 2025), illetve hosszabb (2030) tavon. A mo-
dellezést a REKK Europai Arampiaci Modelljének (EPMM) segitségével végezziik el.

Az EPMM (European Power Market Model) 40 eurdpai orszag villamosenergia-rendszerére ki-
terjedd 168 oras idéhorizontu Gtemezési és teherkiosztasi modell (Unit Commitment Model).
A villamosenergia- és a tartalékpiacok egyensulyi értékeit szimultan hatarozza meg minden
egyes Orara és piacra az el6re jelzett id6jarasfiggd megujuld termelés, a villamosenergia-ke-
reslet, a piacra érvényes tartalékkdvetelmények, valamint az aramtermelés és szallitas techno-
l6giai korlatjainak és koltségeinek figyelembevételével. A modell a hét minden o6rajara eldre
jelzi az erdmuvek izemallapotat, az izemelé egységeknél a termelés volumenét és a fel- és
leszabalyozasi célra félretett kapacitasok nagysagat, minden orszagra meghatarozza a villamos
energia, valamint a felszabalyozasi és leszabalyozasi tartalékok piaci arat. A modellezést min-
den év esetén az drampiac szezonalis sajatossagai alapjan kivalasztott 12 reprezentativ hétre
vonatkozodan végezziik el, majd ennek eredményeit vetitjik ki az év tobbi hetére.

Mindkét idétavon egy olyan referencia helyzetbdl indulunk ki, ahol a REPowerEU stratégia
megvalositasanak iranyaba haladunk, beindul az elektrifikacio és a megujulé kapacitasok eré-
teljes ndvekedése valosul meg. Mivel rovid tavon a magyar villanyszektor kinalati oldala nem
tud jelentdsen megvaltozni, ezért a modellezés soran rovid tavon a kereslet valtozasanak ha-
tasat vizsgaljuk. Hosszu tavon ezzel ellentétben a kinalat oldali valtozasokra fokuszalunk és
kilonds hangsulyt helyeziink a gaztiizelést erdmuvek tartalékpiaci részvetelére.

Rovid tavon a kovetkezd forgatokdnyveket vizsgaljuk:

A magyarorszagi villanyfogyasztasra vonatkozéan harom kilénb6zd palyat felté-
teleziink:

= Akiindulasképpen alkalmazott referencia fogyasztasi palya esetén a REPowerEU
megkozelitéssel Osszhangban egy erételjes novekedéssel bird palyat felté-

< sz

gyarorszag esetében 2023-ra 48 TWh, mig 2025-re 50 TWh fogyasztast felté-
telez. (n6vekvo kereslet szcenarid)

= Ezt az er6teljes villamosenergia-fogyasztas névekedéssel jellemezhetd palyat
két lépésben csokkentjuk:

= elsd lépésben 95%-ra, ami végeredményben egy stagnalé fogyasztasi palyat
eredményez (stagnalo kereslet szcenarid)

= masodik |épésben 90%-ra, ami egy erdteljesen (2025-re 45 TWh) csokkend
palyat jelent. (csokkend kereslet szcenarid)
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= Eurdpaban két kiilonbozd gazarkornyezetet feltételeziink:
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= az alacsonyabb foldgazarak esetén a TTF arat 2023-ban 82 €/MWh-nak, mig

2025-ben 37 €/ MWh-nak;

= mig a magasabb foldgazarak esetén a TTF arat 2023-ban 87 €/MWh-nak, mig
2025-ben 49 €/MWh-nak vesszuk.

= Az Un. magyarorszagi gazkivezetés forgatokdnyvekben azt feltételezziik, hogy a

magyar gazerdmuvek a termékpiacra nem termelnek, csak akkor mikédnek, ha

a tartalékpiacon sziikség van rajuk.’’ Ezeknek a forgatokényveknek a segitség-

ével meg tudjuk hatarozni, hogy kiilonb6z6 keresleti- és nemzetkdzi gazar fel-

tételezések mellett mennyi gazra van nélkllozhetetlenil sziiksége Magyaror-

szagnak az aramszektorban.

A rovid tava forgatokonyveket a 33. abra foglalja 6ssze.

33. ABRA MODELLEZETT SZCENARIOK ROVID TAVON

Eurdpai gazar
kornyezet

Magyar
gazkivezetés

Magyar
villanykereslet

Modellezett évek

12023, 2025

Alacsonyabb gazar
kdérnyezet
Magasabb gazar kérnyezet

Eurdpai gazar Mo.-on
Gazalapu termelés csak
végsd esetben, a
tartalékpiacon

REPowerEU mix szcenario
—novekvé palya

5%-kal csokkentett kereslet
—stagnalé palya

10%-kal csokkentett
kereslet — csokkend palya

Szcenariok szama

I

I

=

!I

Forrds: sajat abra

>T Technikailag ezt a modellezés soran Ggy tudjuk megvaldsitani, hogy kizardlag Magyarorszag esetében

egy extrém magas (300 €/MWh-as) gazarat feltételezlink, ezzel biztositva, hogy a gazerémivek a kinalati

goOrbe (merit order) végére keriiljenek, és a villanyszektor csak végsé esetben hasznaljon gazt.
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A rovid tavval ellentétben hossza tavon, a 2030-ra vonatkoz6 elemzésiink soran a keresletet
rogzitjik, és a kiilonb6zd modellezett szcenaridkban a kinalati oldal valtozasanak hatasat vizs-
galjuk meg. Az egyes szcenaridk soran a kdvetkezo feltételezésekkel éliink:

= Arovid tavon bemutatott kozépsd, stagnald (-5%) fogyasztasi palyabdl indulunk
ki, ezt csokkentjik az éplletszektorban modellezett fogyasztascsokkenés mé-
rtékével. (A magyar villamosenergia-fogyasztast 2030-ban igy 59 TWh-nak fel-
tételezzik).

= Hosszu tavon is vizsgalunk egy alacsonyabb (35 €/MWh TTF ar 2030-ban) és egy
magasabb (47 €/MWh TTF ar 2030-ban) gazarkdrnyezetet.

= HosszU tavon is megvizsgaljuk magyarorszagi gazkivezetés forgatokdnyveket,
melyek soran csak a végsd esetben, a tartalékpiacon feltétlendl sziikséges mé-
rtékben hasznal gazt a magyar villanyszektor.

= Alapesetben a REPowerEU szcenarioval 6sszhangban magas megujulé pene-
traciot feltételeziink (Magyarorszagon 11 732 MW napelem és 1 685 MW szél
kapacitas 2030-ban). Emellett megvizsgalunk egy ennél lényegesen alac-
sonyabb megujulo palyat is: Magyarorszagon 8 000 MW PV és 500 MW szél ka-
pacitas kiéplését feltételezve.

= Az alapesetben feltételezett 600 MW taroldi kapacitas mellett megvizsgaljuk
egy jéval magasabb (1 200 MW) tarolokapacitas kiépitésének a hatasat.

= A fentieken tul megvizsgaljuk, hogy milyen hatassal birna 2030-ra két 4j CCGT
blokk megépitése Magyarorszagon (+1 000 MW gazos kapacitas).

Hosszu tavon tehat — mivel a gazos kapacitasokra elsésorban a tartalékpiacon van sziikség -
elsésorban olyan tényezék hatasat vizsgaljuk, amik a tartalékpiacra jelentds hatassal birnak. A
hosszU tavu szcenaridkat a 34. abra foglalja dssze.
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34. ABRA MODELLEZETT SZCENARIOK HOSSZU TAVON

Szcenaridk szama

- Alacsonyabb gazar kérnyezet

Eurdpai gazar i
kérnyezet - Magasabb gazar kérnyezet

l

l
N x(H + )

- Extrém magyar gazar Mo.-on

- Gazalapu termelés csak végsé

Magyar
gézﬁlyvezetés ‘ esetben, a tartalékpiacon

- Referencia
- Alacsonyabb RES palya
Kinalat oldali — - Magasabb taroloi kapacitas -
hatasok - UjccaT
Magyarorszagon - Alacsonyabb RES + magas tarolai
kapacitas

- Alacsonyabb RES + Uj CCGT

- Magas taroldi kap. + Uj CCGT

- Alacsony RES + magas taroldi kap. +
0j CCGT

&

Modellezett év: 2030

Forrds: sajat abra
A 35. abra jeleniti meg a magyar beépitett kapacitasmixet a kiildnb6z6 vizsgalt szcenaridkban.

35. ABRA: A MAGYAR VILLAMOS ENERGIA KAPACITASMIX AZ EGYES SZCENARIOKBAN, MW

25000
—
20000 — — —
= 15000 — — — e
= 10000
0 ——
AlacsonyAlacsony Magas | Al.RES
Alacsony Magas Uj RES RES  tarolé +Magas
tar.
REF RES | tarolé CCGT  +Magas +Uj +Uj +Uj
tdrol6 = CCGT = CCGT | CCGT
2023 2025 2030
W Szén és lignit Gaz és egyéb fosszilis H Nukledris
PV m Szél m\Viz
Egyéb RES W Taroldk m DSM

Forrds: EPMM modellezés
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11.2.1 ROVID TAVU GAZMEGTAKARITAS (2023 ES 2025)

Ahogy a 36. abra mutatja, 2023-ban a gazfogyasztas nem kiilénbozik jelentésen az alacsony
és a magas gazarkornyezet esetében, mig 2025-ben a magas gazaraknak kdszdnhetden jelen-
tds csokkenést figyelhetlink meg a gazfogyasztasban. Ennek oka, hogy 2023-ban mindkét gaz-
arkornyezet esetében draga a gaz, a gazos erdmdivek a szenesek mogé kerllnek a merit order-
ben. 2025-ben azonban, mig az alacsonyabb gazarak esetén a gazos erémuivek hatarkdltsége
tébbnyire alacsonyabb, mint a szeneseké, ezért tobbet termelnek, a magas arkdrnyezetben a
két tipusu erém( hatarkoltsége joval kozelebb kerlil egymashoz, a szenesek bizonyos 6rakban
kiszoritjak a gazos termeldket, és ennek kdszénhetben visszaesik a gazalapu termelés. Szintén
lathatd, hogy a villanykereslet csdkkenésével parhuzamosan a villanyszektor féldgazfogyasz-
tasa is csokken, bar kisebb mértékben: 5%-o0s keresletcsokkenés 4%-os, mig 10%-os kereslet-
csokkenés 8%-os gazfogyasztascsokkenést eredményez.

36. ABRA EROMUVI GAZFOGYASZTAS A VIZSGALT ROVID TAVU SZCENARIOKBAN, GWH
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Forrds: EPMM modellezés

A 37. abra jol mutatja, hogy a gazos erdmuvek a fel iranyu tartalékok nyujtasa esetén révid
tavon nem valthaték ki, a tartalékpiacon minden szcenarié esetén hasonlé mennyiségben van-
nak lekdtve még 2025-ben is. Le irdnyban ugyanakkor a gazkivezetéses szcenariokban (ahol a
gazos erdmuvek csak a tartalékpiacokon vesznek részt) 2025-re csokken a gazos erémuivek
tartalékpiaci részvétele (a 2023-as 250-260 MW korili szintrél 180-190 MW kordli szintre), mi-
vel ekkor mar alternativ technologiak (megujulok, taroldk, DSM) részben képesek ezek kivalta-
sara. Ennek megfeleléen a gazkivezetéses szcenaridkban a gazfogyasztas is lecsdkken az
5000 GWh kordli szintr6l 4000 GWh ala 2023 és 2025 kozott.
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37. ABRA A HAZAI GAZOS EROMUVEK ALTAL NYUJTOTT TARTALEK A ROVID TAVU SZCENARIOKBAN, MW
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Forrds: EPMM modellezés
11.2.2 HOSSZU TAVU GAZMEGTAKARITAS (2030)

A 2030-as idétavon szintén két kiilonb6zé gazarkdrnyezetben és a lehetd legnagyobb mértékd
gazkivezetést feltételezve vizsgaljuk a magyar aramszektor gazfogyasztasanak mértékét, de
mig rovid tavon elsésorban a fogyasztas valtozasanak hatasat vizsgaljuk, hosszu tavon a leg-
fontosabb kinalat oldali tényezék valtozasara helyezziik a hangsulyt. Ennek oka, hogy 2030-ra
vonatkozéan a f6 kérdés, hogy a magyar tartalékpiac mikddéséhez mennyire, illetve milyen
kordlmények kozott van még sziikség a gazos erdmuivekre.

A 38. abra mutatja, hogy a kindlati szcenariok kozil az j CCGT-k megéplilésének van a legna-
gyobb hatasa. A feltételezett két Uj, nagy hatasfokkal rendelkez6 CCGT a termékpiacra is tud
termelni, aminek jelentds hatasa van a gazfogyasztasra. A tobbi szcenaridonak alacsonyabb gaz-
arak mellett nincs igazan nagy hatasa, a magas gazaras vilagban ugyanakkor nagyobb kilénb-
ségek figyelhetok meg. Elsésorban a megujuldk jelenléte befolyasolja még a magyar villany-
szektor gazfogyasztasat (kisebb mértékben a taroldk elterjedtsége is), ugyanakkor a megujuldk
csokkenésével csak kismértékben nd a gazfogyasztas. Ez azt jelenti, hogy Magyarorszag hiaba
telepit nagy mennyiségu PV és szél kapacitasokat, az elsésorban nem magyar gazalapu terme-
lést, hanem aram-importot fog kivaltani.
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38. ABRA AZ EROMUVI GAZFOGYASZTAS ALAKULASA A 2030-AS SZCENARIOKBAN, GWH
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Forrds: EPMM modellezés

A gazos erdmuvek tartalékpiaci részvételével kapcsolatban elmondhaté, hogy 2030-ra jelentds
meértékben, bizonyos szcenariokban akar teljesen kivalthatd a gaz (39. abra). A referencia eset-
ben fel iranyban 115, le iranyban 12 MW tartalékkapacitast kell feltétlenil gazos erdmuveknek
nyujtaniuk. Ezen erémavek tartaléknyudjtashoz sziikséges minimalis termelésébdl 1 580 GWh
minimalis gazfogyasztas adodik. Ez a gazfogyasztas némileg tovabb ndvekszik, ha hozzavesz-
szik a fel iranyban torténd aktivalas soran eltlizelt gaz mennyiségét. Ez azonban vélhet6en
elhanyagolhaté mértékd, mivel 2030-ban, a szabalyozasi energia platformok indulasat kove-
téen a magyar gazos erémivek a kozos eurdpai merit order végén szerepelnek majd, igy var-
hatdan a jelenleginél is joval kevesebbet lesznek aktivalva. Le iranyban nagyobb mértékben
vérhato az aktivalasuk, ami viszont gazfogyasztas szempontjabdl megtakaritast jelent. igy 6sz-
szességében nem varhato, hogy a magyar gazos erdmuvek szabalyozasi célbol torténd aktiva-
lasa jelentés mértékben névelné a gazfogyasztast.

Szintén lathato, hogy amennyiben nagy mennyiségd (1 200 MW) tarold éplil, szinte teljesen
kivalthaté a gaz a tartalékpiacon is. Ehhez a taroldkra akkor is sziikség van, ha alacsonyabb
megujulod kapacitasokat feltételezlink.
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39. ABRA A HAZAI GAZOS EROMUVEK ALTAL NYUJTOTT TARTALEK A HOSSZU TAVU SZCENARIOKBAN
(2030), MW
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Forrds: EPMM modellezés

Osszességében elmondhaté, hogy a magyar villamosenergia-rendszerben 2030-as id6tavon is
szlikség van gazos kapacitasra. A referencia esetben a tartalékpiacon 130 MW kapacitast akkor
is gazos erémUvek nyujtanak, ha azok csak nagyon dragan képesek termelni. A gazos kapaci-
tasok csak akkor valthatok ki teljesen, ha az akkumulatoros tarolok nagyon jelentés mértéka
felfutasaval szamolunk. A magas megujulé penetracié tovabb neheziti a gazkivaltast. Ameny-
nyiben a tartalékpiacon tovabbra is sziikség van a gazos kapacitasokra, gazkivaltasi szempont-
bl olyan erdmiveket érdemes a rendszerben tartani, amelyeknek alacsony a must run-ja.

A fenti eredmények Osszegzéseként a 23. tablazat mutatja a magyar villamosenergia-szektor
gazfogyasztasat az egyes szcenario-csoportokban a vizsgalt idétavokon. A villamosenergia-
szektorban a 2021-es tény 1.5 milliard m? éves gazfogyasztas - ha csak a tartalékpiacon vannak
jelen a gazos erémivek -, akkor 2025-re 0.33 milliard m>-re, 2030-ra szinte nulla gazfogyasz-
tasra csokken. Ha a termékpiacon is jelen vannak az erémvek, akkor attol fliggden, hogy ma-
gas vagy alacsony a nemzetkdzi gazarkdrnyezet, 0.43 — 0.75 milliard m® kézt fognak fogyasz-
tani. Azonban, ha megépluilnek az Uj CCGT-k és ezek a termékpiacra is termelnek, akkor a gaz-
fogyasztas nem fog csdkkenni alacsony aras kornyezetben még akkor sem, ha viszonylag sok
megujulo 1ép be a rendszerbe. Ha a CCGT-k megéplilése magas gazarkdrnyezettel tarsul, akkor
a szektor gazfogyasztasa a tartalék és termékpiacokon egyiitt 1 milliard m? kériil varhato.
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23. TABLAZAT: A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-SZEKTOR ATLAGOS GAZFOGYASZTASA A FOBB SZCENA-
RIO-CSOPORTOKBAN (MILLIARD M3)
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Forrds: EPMM modellezés

A modellezési eredmények alapjan a kdvetkezd fébb megallapitasokat tehetjik:

A varakozasoknak megfelel6en a villamosenergia-szektor gazfogyasztasanak egyik leg-
fontosabb meghatarozéja a nemzetkozi gazarkornyezet. A gazkivezetést modellezd
szcenariok megmutatjak, hogy 2030-ra nagyon magas gazarkornyezetben a gazos eré-
mUvek szinte teljesen nélkilozhetéek az arampiacon.

Rovid tavon elsésorban a villamosenergia-kereslet képes alkalmazkodasra. A kereslet
csokkenése kismértékben csokkenti a szektor gazfogyasztasat, ez a hatas azonban ki-
sebb mértékl, mint a gazarak valtozasanak hatasa. Amennyiben a gazos erdmuvek a
termékpiacon nem, kizardlag a tartalékpiacon vesznek részt, az aramkereslet valtozasa-
nak nincs hatasa a gazfogyasztasra.

A tartalékpiacon a gaztiizelést erémUvek révid tavon fel irdanyban (2025-ig) nem valt-
hatok ki, le irdnyban azonban 2025-re csdkken a részesedésuk.

2030-as idotavon lehetdseg van a kinalati oldal atalakitasara, amely el6segitheti a gaz-
kivaltast. Ennek kdszonhetden a potencialis szabalyozasi 1épéseknek hosszabb tavon
joval jelentésebb hatasa lehet.

Ahhoz, hogy a gazos erdmuvek a tartalékpiacrdl is kivalthatok legyenek, sziikség van
nagy mennyiségu akkumulatoros tarolo létrehozasara, valamint a megujuld termeldk
és a DSM tartalékpiacon torténd részvételére. Bar a megujuld termeldk a tartalékpiaci
részvételikkel részben hozzajarulnak a gazkivaltashoz, 6sszességében a nagyobb meg-
Ujuld kapacitasok mellett a nagyobb tartalékigények miatt nehezebb a gazkivaltas.
Amennyiben a tartalékpiacon tovabbra is sziikség van a gazos kapacitasokra, gazkival-
tasi szempontbol olyan erdmulveket érdemes a rendszerben tartani, amelyeknek ala-
csony a must run-ja.
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e Ha a tartalékpiacon a kinalati oldalon meg tudnak jelenni nagyobb mennyiségben az
akkumulatorok, a megujulé termeldk és a fogyasztok, akkor Uj CCGT erémuivek nélkil
is j6l mikodik a piac. Ugyanakkor, a referencia esetben két 4j CCGT blokk koézel 1 bcm-
mel néveli meg a hazai gazfogyasztast.

11.3 TAVHOSZEKTOR GAZFOGYASZTASA

A tavhoétermelés foldgazfogyasztasa 2021-ben 48,9 PJ (1,23 millidard kobméter) volt, amely a
teljes hazai foldgazfelhasznalas 12 %-at adja. Ezen érték tartalmazza a gazkazanok féldgazfo-
gyasztasa mellett a kapcsolt féldgaztermelés tavhétermelésre jutd részét is.*

A hazai tavhétermelés az elmult 10 évben 46-51 PJ koz6tt mozgott, amely valtozas f6 mozga-
toérugodja az iddjaras volt. Jelentds tendencidkat nem azonosithatunk a valtozasban. A tavho-
termelés Osszetételében azonban voltak szignifikans valtozasok. Mig 2012-ben a megujulok
(elsésorban szilard biomassza és geotermia) adta a termelés 6%-at, ez 2016-ra 15% folé nove-
kedett. Ezt kdvetéen — ahogyan azt a 40. dbra is mutatja — nem folytatdédott ez a ndvekedés,
azota stagnalas allt be. Az 2010-es évtized elsé felében 1évd ndvekedés motorjat a kiilonb6z6
beruhazasi tamogatasok adtak. Ezt kdvetden a tavhé(-ar)szabalyozas hatasara Uj beruhazasok
alig valdsultak meg, amelyet mutat az is, hogy a megujul6é arany 2016 6ta nem valtozott. A
foldgaz részaranya a termelésben 2021-ben 74,2%-o0s volt.

2 A kapcsolt erémivek foldgazfogyasztasat a kiadott tavhé- és villamosenergia-termelés aranyaban
osztottuk fel.
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40. ABRA: A TAVHOTERMELES TUZELOANYAG SZERINTI BONTASA (PJ) ES A MEGUJULO TERMELES ARANYA
(%), 2012-2021
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A tavhétermelés megujuld aranyanak ndvelése, mint cél szamos hazai és eurdpai jogszabaly-
ban megjelenik. A Megujuld Iranyelv>® értelmében a tagallamok kotelesek elésegiteni, hogy a
tavhoszektorban a megujulé arany éves novekedése a 2021-2030 kdzotti idoszakban atlagosan
érje legalabb az 1 % pontot. Ugyanakkor jelenleg is zajlik a Megujulé Energia Iranyelv médo-
sitasanak targyalasa®. A Parlamenti javaslat ezt a ndvekedést 2,3%-ra névelné, mig a Tanacs
javaslata 2,1%-o0s. 2030-ra vonatkozdan a jelenlegi Megujulé Direktiva alapjan 26%-ra kellene
novelni a megujuld aranyt ezen alszektorban. A Tanacsi megkozelités ezt 37%-ra, mig a Parla-
menti javaslat 39%-ra emelné.

A magyar Energiastratégia 2030 dokumentum egyik kiemelt célkit(izése, hogy a tavhdterme-
lésben a foldgaz részaranyat 70%-rél, 2030-ra 50%-ra kivanja csokkenteni.

Ezen célszamok mentén kilonb6z6 forgatokdnyveket allitottunk fel, vizsgalva azt, hogy 2030-
ban hogyan alakulhat a tavhdtermelés féldgazfelhasznalasa. A szamitasok soran azzal a felté-
telezéssel éltlink, hogy a teljes tavhdtermelés nem valtozik 2021-hez képest (49,1 PJ), csak an-
nak termelési Osszetétele, illetve az egyéb (nem megujuld és foldgaz) termelését is allandonak
vettiik. Ot kiilénbdzé forgatokényvet vizsgaltunk:

>3 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/2001 iranyelve (2018. december 11.) a megujulé energia-
forrasokbol eléallitott energia hasznalatanak elémozditasarél (atdolgozas). A konkrét rendelkezés jog-
szabalyi helye: 24. cikk (4) a) bekezdése

>4 Ld. EUR-Lex - P9 TA(2022)0317 - EN - EUR-Lex (europa.eu)
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e Energiastratégia: feltételezzik, hogy a foldgaztermelés részardnya 50%-os

e Jelenlegi RES Direktiva: 2021-2030 kdzott 1% ponttal ndveltik a megujuld aranyt

e Tanacsi allaspont a RES Direktivahoz: 2021-2030 k6zott 2,1% ponttal néveltik a meg-
Gjulé aranyt

e Parlamenti allaspont a RES Direktivahoz: 2021-2030 kdzott 2,3% ponttal noveltik a
megujulé aranyt

e 2013-2016 kozti RES novekedési tUtem: Feltételezziik, hogy 2021-2030 k6z6tt a meg-
Ujulé részarany novekedése megegyezik a 2013-2016 kozti idészakéval, amikor a meg-
Ujulo térnyerés a legdinamikusabban fejl6dott.

A 41. dbra mutatja, hogy 2021-ben, illetve az 6t kiilénbdz6 forgatdkdnyvben 2030-ra vonatko-
zoan hogyan alakul a tlizel6anyag-dsszetétel, illetve a szektor foldgazfelhasznalasa.

41. ABRA: A TAVHOTERMELES TUZELOANYAG RESZARANYA 2021-BEN ES 2030-BAN (%), ILLETVE A TAV-
HOTERMELES FOLDGAZFELHASZNALASA (PJ)
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Forrds: Sajat szamitds
A vizsgaltak kozil a legpesszimistabb foldgazfelhasznalasi forgatokdnyv esetében is mintegy
15 %-kal csokkenthet6 a foldgaz felhasznalasa a szektornak a jelenlegi 49 PJ-rél (1,23 milliard
m?), 42,3 PJ-ra (1,06 milliard m®). A tébbi forgatokdnyv kdzott csak kisebb eltérések vannak, a
foldgazfelhasznalas csokkenése jellemzéen 29-35 % kozott mozognak. Lathatd, hogy abban az
esetben, ha sikerlilne azt a megujulé névekedési ttemet produkalni a kdvetkezé évtizedben,
mint 2012-2016 kozott, akkor akar 16,6 PJ-lal (0,41 milliard m?) is csokkenthetd lenne a fold-
gazfelhasznalas.
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A HU-TIMES-DH>®> modell segitségével meghatarozhatd, hogy adott megujul6 arany elérése
milyen fajlagos koltségek mellett valosithatdo meg. A koltségek tartalmazzak mind a beruhazasi,
mind pedig a mUkddtetési — beleértve a tlizel6anyag-koltségeket - is. A 2020-ban alkalmazott
modellt frissitettlik a tényezdarakkal, illetve a kiilénb6zd technoldgidk beruhazasi és mikdd-
tetési koltségeit.

42. ABRA: KULONBOZO MEGUJULO ARANY ELERESENEK FAJLAGOS KOLTSEGEI KET GAZARFORGATO-
KONYV ESETEN (20, ILLETVE 40 €/MWH), FT/GJ,
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Forrds: HU-TIMES-DH modell

Lathatd, hogy minél magasabb a féldgaz nagykereskedelmi aram ara, annal olcsébban érhet6
el adott megujuld arany a tavhészektorban. 30%-os megujuld arany 110-220 Ft/GJ-os tamo-
gatas mellett mar elérheté. Amennyiben legalabb 50%-0s megujul6 aranyt akarunk elérni, ak-
kor ennek fajlagos kdltsége 320-540 Ft/GJ, de 80%-os arany elérésének az addicionalis kolt-
sege 800-1600 Ft/GJ. Ezeket az értékeket érdemes Gsszehasonlitani a jelenlegi atlagos tavho-
termelési 4tlagarakkal, amely 2021-ben 3106 Ft/GJ volt. igy amennyiben maradna a jelenlegi
foldgazarszint (~40€/MWh), akkor ez Osszességben 27%-os addicionalis koltségemelkedést
mellett el lehetne érni 80%-0s megujuld aranyt a foldgazszektorban, igy a féldgazfelhasznalas
radikalisan csokkenhetne. (42. abra)

>5> A modell részletes leirasat Id. REKK (2020): Megujulé és kapcsolt tavhdtermelés potencialbecslése
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Habar a szamitasok soran fajlagos koltségnovekedést hataroztunk meg, de ez nem jelenti azt,
hogy egy tdmogatasi rendszernek is fajlagos tamogatas alapunak kell lennie. Ezen tdmogatasi
szlikséglet ugyanugy megjelenhet egy egyszeri beruhazasi koltségként is.

A fenti eredmények értelmezésekor néhany fontos kitételt kell tenniink. A vizsgalatok soran
tokéletesen koltségtikrozd tavhotermeldi arakat feltételeztiink, melyek a rovid tava terme-
lési/mukodési koltségek mellett a tavhotermeld [étesitmények hosszu tavon fenntarthatd mu-
kodéséhez sziikséges beruhazasok fedezetét is lehetdvé teszik. Ez a beruhazasokat és a haté-
konysag novelését 6sztonzd, kiszamithatd arszabalyozasi rendszer 1étét feltételezi, melyben az
arhatdsagi dontések meghozatala vilagos, jogszabalyokban megfogalmazott, transzparens
szabalyrendszeren és részletszabalyokon nyugszik, mely az arhatésagi dontések meghozatala-
kor egyarant szUkiti a jogalkalmazoi mozgasteret és a szabalyozott vallalatok beavatkozasi le-
het6ségeit.

A modellezéssel becsultik tovabba a biomassza felhasznalas alakulasat is. 2021-ben a tavhé-
termelésre felhasznalt biomassza mennyisége 5,5 PJ-ot tett ki. 30%-0s megujul6 arany eléré-
sekor ez a szam 11-12 PJ-ra ndvekedhet a foldgazar fliggvényében, mig 80%-os megujulo
arany koltséghatékony elérésekor mar 33-35 PJ. A jelenlegi teljes hazai biomasszafelhasznalas
mértéke 100 PJ koril van, ezért ez a mennyiség mar olyan jelent6s, hogy kérdésessé teszi, hogy
ennyi tlzifa rendelkezésre all-e Magyarorszagon.

24. TABLAZAT: A MAGYAR TAVHOSZEKTOR ATLAGOS GAZFOGYASZTASA (MILLIARD M3)

2021 2023 2025 2030
Tény 1,23
0_|.3t|m|sta forgato- 123 108 0,82
konyv
Pesszimista forgato- 123 118 108

konyv

Forras: REKK modellezés

11.4 IPARI SZEKTOR

11.4.1 AZ IPARI SZEKTOR FOLDGAZFELHASZNALASA AZ ELMULT EVEKBEN

Magyarorszagon az egyes ipari alszektorok esetében a foldgazfogyasztas mértéke 2019-2021
gyakorlatilag valtozatlan volt. Az egyes alszektorok fogyasztasat dontéen nem befolyasolta a
COVID-19 miatti korlatozasokkal terhelt idészak sem. Amennyiben a teljes foldgazfelhasznalast
vizsgaljuk, a legnagyobb fogyaszté a vegyipar, amely esetében 2021-ben 0,89 milliard m? volt
az éves fogyasztas, ezt kdveti az élelmiszeripar (0,4 milliard m®), majd a gépgyartas (0,26 milli-
ard m®) és a nemfém asvanyi termékek gyartasa (0,23 milliard m®). A tébbi alszektor gazfel-
hasznélasa joval kevésbé jelentds, ezek Osszesitett fogyasztasa minddssze 0,6 milliard m?,
vagyis a felsorolt négy alszektor fogyasztasa a teljes ipari szektor gazfelhasznalasanak 77%-at
teszi ki (43. abra)
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43. ABRA: IPARI ALSZEKTOROK GAZFELHASZNALASA (2019-2021), MILLIARD M3

Ipari alszektorok gazfelhaszndldsa 2019-2021

Vegyipar és gyogyszergyartas
Elelmiszer, ital és dohdnytermék gyartdsa
Gépgyartas

Nemfém asvanyi termék gyartasa
Egyéb ipar

Jarm{(igyartas

Nemvas fémalapanyag gyartasa
Papirgyartds, nyomdaipari tevékenység
EpitSipar

Vas- és acélgyartds

Textil- és béripar

Fafeldolgozas
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Banyaszat és kéfejtés

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00

millidrd m3/év
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Forrds: Eurostat

A vegyipar és gyoégyszeripar esetében a legnagyobb gazfelhasznalast igényl6 tertlet a mitra-
gyagyartas, ennek esetében a fdldgaz nemcsak, mint tlizeléanyag jelenik meg, hanem mint
fontos alapanyag. A vegyipar esetében az 6sszfelhasznalas csaknem negyedét (23%) az alap-
anyagként felhasznalt foldgaz teszi ki. A vegyiparon tul alapanyagként a féldgaz egyedil a
gépgyartas esetében jelenik meg, ez azonban elhanyagolhaté mennyiség. Hasonldan nagy a
foldgazigénye a hazai kéolajfinomitasnak, amely esetében a felhasznalt féldgaz csaknem felét
a finomitas kénmentesitési fazisaban felhasznalt hidrogen eldallitasa soran hasznaljak fel. A
finomitas soran tovabba a foéldgazt az alacsonyabb héfoku cs6kemencékben, valamint gézter-
melésre hasznaljak.

Az élelmiszeripar esetében az energiaként felhasznalt foldgaz szamos célt szolgal: nagy az
energiaigénye a takarmanyok feldolgozasa soran hasznalt kiilonb6z6 berendezéseknek (szari-
toknak), de létezik arra is példa, hogy a szektorban m(kodé vallalat a berendezésekhez sziik-
séges villamos energiat a sajat gazturbinaja segitségével allitja elo.

A nemfém asvanyi termékek elballitasa alszektorban a foldgazt elsésorban a termékek eléalli-
tasa soran alkalmazott magas héfoku (900 Celsius vagy annal magasabb hodmérséklet) kemen-
cék fGtésére hasznaljak, amely héfok eléréséhez megfeleld tiizel6anyag a foldgaz. Magyaror-
szagon ezen alszektoron belll jelentds fogyasztonak szamit a cementipar, az égetett épit6-
anyagok gyartasa, de ide tartozik a keramia és az Uveggyartas is. Ehhez a teriilethez tartozik
tovabba a csiszoldtermékek elballitasa is. A technikai keramiak eldallitasa esetében még ma-
gasabb hdfokok jellemzdek, a termékek egy jelentds részét 1700 Celsius fokon foldgaztiizelési
alagutkemencékben égetik.
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A gépgyartas terlletén szerteagazé a félgazfelhasznalas, ugyanakkor Uj kulcsfontossagu teri-
letként megjelent az akkumulatorgyartas, ami Magyarorszagon még nagyobb hangsulyt kap a
kozeljovében. Ezt a tendenciat erdsiti, hogy a Magyarorszag Konvergencia Programja 2022-
2026 kormanyzati dokumentum szerint 2021-ben a Nemzeti Befektetési Ugynokség altal kezelt
projektek esetében a beruhazasi érték tobb, mint fele (51,9%) az akkumulatorgyartashoz volt
kothetd.>® Habar az ezekhez a projektekhez kdtheté féldgazfogyasztas nem, vagy csak kis mér-
tékben jelenik meg a 2019-2021 kozott lathatod értékekben, szamitani lehet arra, hogy a jovo-
ben, a beruhdzasok megvaldsulasa, valamint a gyartasi kapacitasok felporgése utan a szektor
folgazfogyasztasanak jelentds hanyadat fogjak kitenni.

Az ipari szektor 2022-re vonatkoz6 gazfogyasztasara még nincsenek publikusan elérheté ada-
tok, ugyanakkor a Magyar Energetikai és K6zmi-szabalyozasi Hivatal (MEKH) 2022. decemberi
foldgazpiaci havi riportja>’ alapjan az ipari felhasznalast reprezentald nem egyetemes szolgal-
tatas ala es6 fogyasztok éves fogyasztasa a novemberig tartd idészakot figyelembe véve (év/év
alapon) 29%-kal csokkent. Ez az érték a kereskedelmi és szolgaltatasi szektor fogyasztasvalto-
zasat is tartalmazza, igy pontos értéknek nem tekinthetd, ugyanakkor az iparagi interjuk soran
az egyes ipari szereplék tobbsége megerésitette, hogy foldgazfelhasznalasat 2022-ben csok-
kentette, igaz, a csokkentések egy része a termelés visszafogasabol fakadt. Emiatt, ha az al-
szektoronkénti fogyasztascsokkenés nem is szamszerUsithetd, a megndvekedett gazarak miatti
felhasznalascsokkenés kimutathatd. Az interjualanyok a MEKH altal kalkulalt reprezentativ ér-
téknél (29%) alacsonyabb fogyasztascsdkkentésrdl szamoltak be, feltételezhetd tehat, hogy az
ipari szektor esetében a fogyasztascsokkenés értéke alacsonyabb volt, mint a kereskedelmi és
szolgaltatoi szektorban, ahol nagyobb valdszinlséggel sziineteltették tevékenységiiket vagy
zartak be véglegesen cégek.

11.4.2 AZ IPARI SZEKTOR BRUTTO HOZZAADOTT ERTEKENEK ALAKULASA AZ EL-
MULT EVEKBEN

Az ipari szektor esetében a foldgazt az adott vallalat termékének eldallitasahoz hasznaljak,
ezért érdemes azt is vizsgalni, hogy az egyes alszektorok produktivitasa, gazdasagi teljesitmé-
nye hogyan alakul a féldgazfelhasznalas fényében. Az adott alszektor kibocsatasanak (alap-
aron) és folyd termel6felhasznalasanak (piaci beszerzési aron) kilonbsége adja meg a bruttd
hozzaadott értéket.®® A bruttd hozzaadott érték valtozasat a 2019-2021 kdzétti idészakra a 44.
abra mutatja meg:

%6 https://kormany.hu/dokumentumtar/magyarorszag-konvergencia-programja-2022-2026
57 http://www.mekh.hu/download/1/95/31000/piacmonitoring gaz 2022 12.pdf
%8 https://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/modsz31.html
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44. ABRA: IPARI ALSZEKTOROK BRUTTO HOZZAADOTT ERTEKE (2019-2021), MILLIO €/EV
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Forras: Eurostat

Az egyes alszektorok bruttd hozzaadott értéke a megfigyelt idészakban a gazfelhasznalashoz
hasonl6an nem valtozott jelentdsen. Bizonyos alszektorok esetében (példaul: épitbipar) a hoz-
zaadott erték 2021-re emelkedett, ezt azonban feltételezhetéen nem a produktivitas ndveke-
dése, hanem az arvaltozasok okoztak. Osszességében kijelenthetd, hogy a 2021-es év mind a
gazfogyasztas, mind pedig a hozzaadott érték tekintetében reprezentativnak tekinthetd, ezért
a gazfelhasznalas szempontjabol kiiléndsen érintett alszektorok meghatarozasa soran ezen év
adataibdl indultunk ki.

Magyarorszagon a legmagasabb brutté hozzaadott értékkel az Epitdipar rendelkezik, amely
2021-ben majdnem elérte a 8 milliard eurot, ezt koveti a be nem sorolt (egyéb) ipari tevékeny-
ségek osszteljesitménye (4,9 milliard euro) és a jarmlgyartas (4,24 milliard euro). A legnagyobb
foldgazfogyasztd szektorok koziil a legnagyobb bruttd hozzaadott értékkel a vegyipar rendel-
kezik (3,53 milliard eurd), az élelmiszeripar és a gépgyartas teljesitménye hasonlé (kb. 2,5 mil-
liard eurd), mig a nemfém asvanyi termékek gyartasahoz kotheté hozzaadott érték alacsony,
kevesebb mint 1 milliard euro.

A 2022-es év alszektoronkénti gazdasagi teljesitményére még nem érhetéek el nyilvanos ada-
tok. Az iparagi interjualanyok egy része beszamolt arrél, hogy a vallalatnak kevésbé volt sikeres
éve, mint el6tte. Ezt az energiavalsaghoz kdthetd kdzvetlen okok (magas energiaarak) és koz-
vetett okok (a magas energiaarak miatt megemelt termékarak mellett alacsonyabb kereslet)
egyarant eredményezték.
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11.4.3 A GAZFELHASZNALAS SZEMPONTJABOL KULONOSEN ERINTETT ALSZEK-
TOROK MEGHATAROZASA

A foldgazfelhasznalas azon ipari alszektorok esetében kulcsfontossagu kérdés, amelyek eseté-
ben a foldgaz ara jelentésen befolyasolja azok eredményességét. Ezen szektorok meghataro-
zasa érdekében érdemes a kérdést két 1épésben, illetve két dimenzidban vizsgalni. El6szor is
fontos meghatarozni, hogy mely alszektorok tekinthetdk energiaintenzivnek, vagyis olyan te-
riletnek, amely esetén a termelés nagymennyiségl energiafelhasznalassal jar. Erre egy alkal-
mas mutatdszam lehet az egységnyi (1000 eurd) bruttd hozzaadott értékre esé felhasznalt tel-
jes energiamennyiség (MWh), amely megmutatja, hogy mely szektorok értékteremtése fligg
nagyobb részben azok energiafelhasznalasatol, és igy az energiaaraktél. Ebben a mutatészam-
ban ugyanakkor még nincs benne féldgazfelhasznalas sulya, igy érdemes azt is kilon vizsgalni,
hogy a teljes energiafelhasznalason belil mekkora a foldgazfelhasznalas aranya. Azon szekto-
rok esetében, ahol nagyobb a féldgazbdl szarmazo felhasznalt energia aranya, ott nagyobb a
kitettség a foldgaz aranak valtozasaval szemben. A kdvetkezd 45. dbra az egyes alszektorok
elhelyezkedését mutatja meg a két dimenzid szerint Ugy, hogy az azokat abrazold koérok az
alszektor teljes (tlizeléanyag és alapanyag) gazfogyasztasanak méretét jelzik.

45. ABRA: IPARI ALSZEKTOROK GAZFELHASZNALASANAK JELLEMZOI (2021)
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A létrehozott koordinatarendszer segitségével meghatarozhatdk a foldgaztol jelentdsen fliggd
szektorok, amelyek az energiaintenzitasukat és a gazfelhasznalasi aranyukat tekintve is az ma-
gasabb értékkel rendelkeznek. Ez a négy legnagyobb fogyasztébdl haromra igaz, kivételt jelent
a vegyipar, amely esetében az energiaintenzitas magas, ugyanakkor a felhasznalt energiameny-
nyiségnek csak a 21%-a szarmazik foldgazbdl. Ugyanakkor, ahogy kordbban emlitettiik, ezen
alszektor esetében az alapanyagként felhasznalt foldgaz kulcsfontossagu a termelés soran, igy
a gazfliggdség ebben az esetben is egyértelmd.

Kutatasunk soran tehat erre a négy alszektorra (vegyipar, élelmiszeripar, nemfém és asvany-
anyag ipar és gépgyartas) fokuszaltunk, ezek esetében kivantuk feltarni részletesebben az al-
szektorokban tevékenykedd vallalatok gazfogyasztasanak sajatossagait, a gaz kivaltasanak le-
hetdségét, valamint azt, hogy maguk a vallalatok hogyan latjak, milyen jelenlegi problémakkal
kell megkiizdenilk, és milyen lehetséges jovobeli fejleményekkel, megoldasokkal terveznek.
Ennek érdekében mélyinterjukat készitettlink vallalatvezetdkkel. A kutatas soran lehetéséglink
volt informaciét gydjteni a legnagyobb magyarorszagi vegyipari (mGtragya, olajfinomitas), élel-
miszeripari (keményitok, cukrok, takarmany eléallitas), és a cementiparban mikddé vallalatok-
kal, valamint tobb kozépvallalattal a nemfém asvanyi termékek gyartasara (maszaki keramia,
csiszolészerszam) szakosodott vallalatokkal.

25. TABLAZAT: IPARI INTERJUK ES LEFEDETT TEVEKENYSEGEK

Alszektor Lefedett tevékenységek Int,erjuk
szama
Vegyipar és gy6gyszergyértas olajfinomitas, hidrogéngyartas, mdtragyagyar- 5

tas

keményitdk, cukrok, alkohol gyartasa, egyéb
Elelmiszer, ital és dohanytermék gyartasa  élelmiszaripari alapanyagok, takarmanyok 1
(nedves és szaraz) gyartasa, bioetanol

cementgyartas, technikai keramiagyartas, ipari
Nemfém asvanyi termék gyartasa kerdmiagyartas, csiszolékorongok gyartasa, 4
m(szaki kerdmiagyartas

Forrds: ipardgi interjuk
A kortlbelll 45 perces mélyinterjuk mellett a tovabbi szektorok lefedése érdekében egy online
kitoltheté kérddivet készitettiink, amelyet a Pest Varmegyei és Erd Varmegyei Jogu Varosi Ke-
reskedelmi és Iparkamaran keresztul kildtiink ki a vallalatoknak. A kérdéivet azonban a vartnal
alacsonyabb szamban toltétték ki, igy annak valaszaira csak bizonyos kérdéskdrokben korlato-
zott mértékben tamaszkodunk.

A gépgyartas terlletén nem tudtunk relevans, a teljes alszektor karakterisztikajat leird piaci
szereplOkkel interjut késziteni. A gépgyartas terlletére jellemzd, hogy az egyes vallalatoknak
egyedi termékeik vannak, amelyekhez diverz gyartasi technoldgia és hozzaadott érték kapcso-
|6dik. Emiatt nehéz a szektor altalanos féldgazfogyasztassal kapcsolatos trendjeit néhany sze-
replovel készitett interju alapjan meghatarozni. Mindemellett ez az a szektor, amely esetében
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annak bdvilése miatt az energiafelhasznalas bévilésére és nem az energiahatékonysag nove-
kedése miatti csokkenésre érdemes szamitani. Ezen okok miatt a gépgyartas teriletére vonat-
kozdan kiilon elemzést készitettlink. A kovetkezd fejezetekben a maradék harom kulcsfontos-
sagu alszektorra (vegyipar, élelmiszeripar, nemfém asvanyi termékek gyartasa) fokuszalunk.

11.4.4 A RESZLETESEN VIZSGALT SZEKTOROK GAZFOGYASZTASA

A vizsgalt alszektorok esetében érdemes attekinteni, hogy milyen felhasznalasi médjai vannak
a foldgaznak. Az élelmiszeriparban mikddé vallalat esetében a foldgazfelhasznalas legna-
gyobb része (50-60%) kapcsolt termelési turbinakhoz kothetd, amelyekbdl a keletkezett ara-
mot és hét az alapanyagok feldolgozasanal hasznositjak. Jelentds gazfogyasztd eszkdznek sza-
mitanak a takarmanyt szarit6 berendezések, amelyek a véllalat teljes gazfogyasztasanak koril-
belll 20%-at teszik ki. A szaraz takarmany értéke magasabb, mint a nedvesé, ugyanakkor a
takarmanyok nagyrésze nedves formaban is értékesithetd. A cementiparban a foldgazfelhasz-
nalas szinte teljes egésze a technoldgiahoz kdthetd, a foldgaz elégetésével 0-rol 1500 Celsius
fokra hevitik fel a kemencét, majd a hdmérsékletet petrolkoksszal és hulladékkal tartjak fennt.
Az 6rlés folyamatanal, amennyiben nem lizemel a kemence, a h6t gazzal allitjak eld. A csiszo-
|6szerszamok és a kilonb6zé mUszaki és technikai keramiatermékek gyartasanal a folgaz fel-
hasznalasa hasonlé: a termékek égetése magas héfoka alagut- vagy ritkabb esetben kamras-
kemencékben torténik (900-1700 Celsius fok). A mltragyagyartas soran a kemencében elége-
tett gazmennyiségen tul a mdtragya és ammonia eldallitasahoz sziikséges nitrogént is a fold-
gazbol (metanbol) nyerik ki, ez a teljes felhasznalas 70%-a. A kéolajfinomitas esetében a fold-
gazt legnagyobb részt a kéolaj kénmentesitése soran felhasznalt hidrogén eléallitasara hasz-
naljak (45%), ezt koveti a finomitas kilonb6zd szakaszaiban felhasznalt csGkemencék (400+
Celsius fok) fGtésére (33%), tovabba a géztermelésre felhasznalt gazmennyiség (22%).

Osszességében elmondhato, hogy a legnagyobb érintettséggel és gazfelhasznalasi volumen-
nel rendelkezd alszektorok esetében a foldgaz technologiai felhasznalasa a dominans, az egyes
ipari létesitmények fUtésére, illetve a meleg viz elballitasara felhasznalt féldgaz aranya alacsony,
igy ezen terlleten a fejlesztések mellett elerhet6 megtakaritas mértéke is alacsony. Jol lathato,
hogy valos megtakaritast a jelenlegi gyartasi technoldgia dekarbonizacidja, a foldgazfelhasz-
nalasrol vald attérés jelenthetne, ez azonban — mint ahogy késobb kitérliink ra — az egyes al-
szektorok esetében jelenleg korlatosan vagy egyaltalan nem lehetséges.

11.4.5 A TAVALYIEV TAPASZTALATAI AZ IPARI SZEKTORBAN

A megkérdezett vallalatokat a tavalyi évben az energiavalsag és annak tovabbi hatasai jelento-
sen érintették, a negativ hatasok elsésorban az Uj féldgaz- és villamosenergia-szerz6désekben
jelentek meg. Az arndvekedés valamennyi megkérdezett fél esetében jelentds volt (akar 7-10-
szeres), a mértéke elsdsorban attol fliggott, hogy korabban milyen idészakon és milyen ar mel-
lett tudtak az energiakereskeddkkel szerzédni. Voltak olyan szerepldk, akik még egy viszonylag
konszolidalt arkornyezetben tudtak hosszabb tava (kétéves), fix aras vagy 50%-ban fix aras,
50%-ban a tézsdei arakat kovetd szerzédést kotni, azonban ezen szerzédésekbdl is volt, hogy
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a kereskedd vis majorra hivatkozva kilépett. Ezen valtasok esetében a névekedés mértéke még
jelentdsebb volt, mint a révidebb tavu szerzddések esetében. A tavalyi évre, vagy félévekre
kotott szerzédések esetében jellemzd volt, hogy a fix aras szerzédések tobbségét felvaltottak
az indexalt szerz6dések, amelyek egy részében a szerz6dott mennyiség egy bizonyos részére
az ar fixalhatd. Fontos, az ipari szerepléknek negativumot jelent6 valtozas volt a szerz6dések
esetében a napi foldgazfogyasztasra vonatkozo toleranciasav szikilése, a korabban bevett +/-
25% jellemzden +/-10%-ra csokkent. A csokkentett toleranciasav tartasa tobb iparagi szerep-
|6nél pontosabb tervezést igényelt. Altalanosan jellemzévé valt az energiakoltségek pontosabb
kalkulacioja, az egyes végtermékekben az energiakoltség pontos aranyanak nyomon kovetése.
Tovabbi valtozast jelent, a korabbi szerz6désekhez képest, hogy az utdlagos fizetés lehetdsége
a legtobb esetben megsziint, a gazfogyasztas koltségét a varhatd fogyasztas alapjan az
adottiddszak el6tt kell a kereskeddnek kifizetni. A kdzepes méretl szereplék tovabba kiemel-
ték, hogy jelentdsen csokkent azon energiakereskeddk szama, amelyek képesek, illetve hajlan-
doak arajanlatot adni, igy gyakorlatilag az 6 esetiikben megszlnt a verseny az energiakereske-
dok szintjén, amely tovabb rontja az alkupoziciojukat az energiabeszerzés soran.

A termelést a mltragyagyartast leszamitva egyik megkérdezett ipari szereplénél sem allitottak
le. A mUtragyagyartas esetében a foldgaz beszerzése jellemzden spot aron térténik, ennek az
az oka, hogy a mutragya vevoi oldalon sincsenek hosszu tavu szerzddések, igy nincs igazan
fedezet egy-egy hosszu tava szerzédéshez. (Erdemes megjegyezni, hogy a kisebb termelék
esetében megfigyelhetd a spekulativ gazbeszerzés - éves fix gazszerzédések -, a nagyobb piaci
szerepl6k ugyanakkor nem vallaljak ezt a kockazatot.) Emiatt az igazan extrém arkdrnyezetben
lealltak a mUtragya gyartd egységek szinte egész Europaban. Normalis években a foldgaz ara-
nya az onkdltségen belll 75%, ez az elmult évben 90% koril mozgott. Ez jol mutatja, hogy
gyakorlatilag minden mas tényezd szerepe kicsi a féldgazéhoz képest a mitragyagyartas soran.

A foldgaz aranak emelkedésén tul, a villamos energia esetében tapasztalt arndvekedés mellett
— amely a felhasznalt villamos energia aranyaban eltéréen érintette sulyosan az egyes alszek-
torokat — egyéb piaci tényezdk dragulasa is érintette az egyes piaci szerepl6ket. Ilyen példaul
a transzkontinentalis szallitasi koltségek jelentds ndvekedése, amely azokat a szerepléket érin-
tette, amelyek az eléallitott termékek egy részét Eurdpan kivilre exportaltak, errél szamolt be
az egyik maszaki keramiatermékek eldallitasaval foglalkozo vallalat. Az élelmiszeriparban a ta-
valyi évben az energiaarak novekedése mellett tovabbi nehézséget jelentett a gabona piaci
aranak emelkedése is, amelynek oka részben az aszaly, és az ebbdl fakado gabonahiany, rész-
ben pedig a haboru miatt az ukran gabona behozatalaval kapcsolatban felmerilé nehézségek
voltak. A cementgyartas esetében egy tovabbi energiahordozo, a petrolkoksz aranak emelke-
dése novelte tovabb a gyartas koltségét. A cementgyartas soran nagy mennyiségben felhasz-
nalt petrolkoksz egy olajszarmazék, amelyet Magyarorszagon elsésorban Ukrajnabdl, valamint
a Mol-tdl szereznek be a szektor szerepldi. A habord miatt a petrolkoksz ara jelentésen meg-
novekedett, tovabba az elérhetdsége is korlatos lett. Fontos megjegyezni, hogy ez az energia-
forras a fejlesztéseknek kdszonhetéen 100%-ban helyettesithetdévé valik a jovében. Tovabbi
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jelentéséggel birt a szektor szamara a Dunaferr csédbe menete, amely miatt az egyik magyar-
orszagi alapanyagbeszallito kiesett.

11.4.6 AZ ENERGIAVALSAGRA ADOTT ROVID TAVU REAKCIOK

A megemelkedett koltségekre a vallalatok tdbb modon is reagalhatnak, az egyik ilyen lehet6-
ség a koltségnovekedés beépitése a végtermék araba. Ez azonban csak akkor lehetséges, ha
ezt a vevOkkel szembeni alkupozicio, a termék helyettesithetéségének korlatai, valamint a val-
lalat versenytarsakhoz képesti helyzete megengedi. A vizsgalt alszektorok egy részére elmond-
hato, hogy az eléallitott termékek tobbsége commodity-jellegy, igy egy-egy beszallitd (elmé-
letileg) viszonylag konnyen helyettesithetd, amennyiben a kozvetlen versenytarsak terméke el-
érhetd. Ez a jellemzd egyarant megfigyelheté a cementiparban, a mitragyagyartas soran, a
keményitok, cukrok, alkohol, és a takarmanyok esetében, valamint a csereszabatos, sztenderd
méret( keramiatermékek esetében is. Ugyanakkor az egyes interjualanyok versenytarsakhoz
képesti helyzete mar jelentdsen eltér, a részletesen megismert vallatok kozott van olyan, aki
magat kisebb, a piaci trendeket kdvet6 vallalatként definialja egy viszonylag sok szereplés eu-
ropai/globalis piacon, mig a masik végletet azok a vallalatok jelentik, amelyek piacvezetdk Ko-
zép-Kelet Eurdpaban vagy akar egész Europan belil. Ezen vallalatok esetében az daremelésbe a
koltségek novekedésének szinte teljes egészét képesek voltak beépiteni, mig a kisebb vallala-
tok esetében altalaban a koltségnovekedés felét tudtak csak beépiteni a végtermék araba. Fon-
tos tényezonek bizonyult, hogy azon alszektorokban, ahol jelen vannak Eurépan kiviili szerep-
|6k is (példaul: mUszaki keramiagyartas: kinai és koreai szerepl6k; csiszoloszerszamok: torok
versenytarsak) az aremelkedés kevésbé valdsithatd meg, mivel az Eurdpan kivili versenytar-
sakra az eurdpai energiavalsag nincs hatassal, igy Ok relativ versenyelénybe kertiltek. Ez a hatas
nem figyelheté meg abban az esetben, ha valamennyi piaci szereplének arat kell emelnie a
megndvekedett energiaarak miatt, a cement és az élelmiszeripar esetében ez tortént. A ver-
senytarsakhoz képesti helyzeten tul tobb piaci szerepld is kiemelte, hogy az aremelésekkel kap-
csolatos targyalasok soran dontd volt a vasarlok alkuereje, tébb vallalat is beszamolt arrdl, hogy
nem, vagy csak részben sikerilt arakat emelni a legnagyobb felvasarlékkal szemben. J6 ellen-
példa erre a matragyaipar, ahol a megkérdezett vallalat esetében az értékesités tobb, mint
75%-a mezdgazdasagi végfelhasznaldknak torténik, akik tovabbi lehetdségek hianyaban kény-
telenek elfogadni az aremelkedést. A mitragyagyartas koltségszerkezetébdl fakaddan az ar-
emelkedés mértéke itt a legnagyobb, a szezonalis, a spot gazarakhoz kotott termék esetében
a tavalyi évben a legmagasabb ar meghaladta a termék korabbi években tapasztalt aranak
Otszorosét is. A megkérdezettek jelentds része igyekezett az aremelést fokozatosan végrehaj-
tani, és akar a még meglévé szerzédés mellett is lépésrél-lépésre emelni az arait, elkerilve
ezzel a sokkhatast. A technikai keramiagyartas teriletén volt olyan szerepld, aki a fokozatos
aremelés mellett képes volt beépiteni egy 10%-0s energiafelarat a legmagasabb energiaarak
id6szakaban, amelyet a vasarlok révid tavon elfogadtak. A vizsgalt alszektorokon beliil az ar-
valtozas szempontjabdl a jelenlegi magyarorszagi szabalyozas (banyajaradék, extraprofit ado)
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miatt a cementipar specialis helyzetben van, erre a magyarorszagi és a szektorspecifikumokat
bemutaté alfejezetben kivanunk kitérni.

Az aremelés mellett az energiavalsagra adott lehetséges reakcidé a koltségcsdkkentés, amely
olyan intézkedéseket jelenthet, amely a gyartasi folyamat optimalizalasat, a felhasznalt ener-
giamennyiség csokkentését, az energiatakarékossag javitasat célozzak. Ezeket az intézkedése-
ket elkllonithetjik a két- és tiz éven belll megvalosulod beruhazasoktol, mivel jelentds tékebe-
vonast nem igényelnek, és gyorsan megvalésithatdak, igy az energiavalsag miatt kialakult hely-
zetet képesek azonnal mérsékelni. Erdemes megjegyezni, hogy jelentésen eltérhetnek az
egyes, akar azonos alszektorban mikodo vallalatok lehetdségei amiatt, hogy vannak olyan sze-
replok, akik az ilyen, viszonylag alacsony koltségu, a takarékossagra iranyuld intézkedéseiket
mar korabban megtették, igy esetiikben tovabbi megtakaritas ilyen l1épésektél nem varhato.

Az interjuk alapjan tobb vallalat esetében is az energiatakarékossag egyik eszkoze volt az al-
kalmazottak zuhanyzasahoz hasznalt melegviz korldtozasa, vagy annak fGtése hulladékhével.
Habar elsére nem tlinik meghatarozé tételnek, a gyartas soran nagy szamu munkavallalét al-
kalmazd Uzemek esetén mar mérhetd az intézkedések hatasa. Hasonlo, elsésorban az Gzemben
dolgozokat érint6 [épés a hdmérséklet csdkkentése az lzemi épuletekben, vagy azok hulladék-
hével torténd részleges futése. A vallalatok az izemben dolgozok felé is kdzvetitették a spod-
rolasi |épéseket, akik a visszajelzések alapjan megért6ek voltak a korlatozasokkal szemben. Volt
olyan vallalat, amely a gaz és villamosenergia-alapu fltés kozotti optimalizalast valasztotta,
annak érdekében, hogy csokkentse a fltéssel kapcsolatos koltségeket.

Ezen intézkedéseknél jelentGsebb tervezést igényelnek a gyartasi folyamat optimalizacidjara
iranyuld intézkedések. A csiszoloszerszamok gyartasa soran az energiaarak ndvekedése mellett
megprobaltak csokkenteni a koltségeket, ami részben sikerilt: optimalis, a spot arakhoz igazi-
tott égetési menetrendeket vezettek be, a veszteséghd csokkentését célzd beruhazasokat va-
|6sitottak meg. A legfontosabb intézkedés azonban az égetési hdmérséklet csdkkentése volt
(1260 Celsiusrol 1100 Celsiusra), amelyet a vallalat a jovoben is folytatni kivan. A vallalat nem-
csak a hémérsékletet, hanem a ciklusidét is csokkentette, amellyel tovabbi gazfogyasztascsok-
kentést ért el.

A koolajfinomitas és az ahhoz kapcsolédo hidrogéngyartas esetében mar egy régebb ota lé-
tezd lehetdség az lizleti szempontokat figyelembe vevo, kdolaj, illetve az ugynevezett ,semifi-
nished” termékek és a féldgazfelhasznalas kozotti optimalizacio. A hidrogéngyartas soran, va-
lamint a finomitas egyes szakaszaiban felhasznalt foldgaz kivalthatd kéolajszarmazékokkal
(maximum a felhasznalt foldgaz 20%-a), a valtast az hatarozza meg, hogy az egyes végtermé-
kek (elsésorban dizel), valamint a féldgaz ara hogyan alakul, az egyes termékek eldallitasa so-
ran felhasznalt féldgaz aranya napi szinten valtoztathat6. Azokban az idészakokban, amikor a
foldgaz ara jelentésen emelkedik, a felhasznalt mennyiség aranyat csokkentik, és kéolajszar-
mazékokkal helyettesitik. A nagyobb meértékl kdolajfelhasznalas esetén az eléallitas fajlagos
CO2 értéke megnovekszik, az optimalizacioé soran ezt is sziikséges figyelembe venni. A pénz-
Ugyi szempontok mellett az optimalizacié soran kdrnyezeti szempontok is elékerilhetnek, az
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iparagi szereplé nem minden lehetséges kdolaj — foldgaz valtast valositott meg a magas gaz-
piaci arkornyezet mellett sem.

Tovabbi rovid tavu intézkedést jelenthet a termékportfélio valtoztatasa, amelynek az elsé lé-
pése az egyes terméktipusokra jutd fajlagos energiahanyad kalkulaciéja. Ezt a megkérdezett
vallalatok kozil tobb is elétérbe helyezte, igy pontosabb becslésekkel rendelkeznek, azonban
nem minden esetben volt lehetdség a termékportfolié atrendezésére a vevdi igények miatt. A
megkérdezett, élelmiszeriparban mikodo vallalat azt a dontést hozta, hogy a takarmanyter-
mékek esetében leallitjdk a jelentds gazfelhasznalassal jard szaritasi folyamatot, és a magas
energiapiaci kdrnyezetben elsésorban csak nedves takarmanyt forgalmaznak. A megoldas
hosszu tavon ugyanakkor nem fenntarthato, mivel a nedves takarmany felvevdpiaca véges a
termék exportalasa mellett is, tovabba alacsonyabb rajta a profitmargin.

A mutragyagyartas soran a bemutatott révid tava intézkedések nem allnak rendelkezésre, igy
a foldgaz aranak kalondsen kitett iparagban bizonyos idészakra leélltak a termeléegységek,
amely a normal piaci kdrnyezetben magas hatékonysagunak szamitd eurdpai tizemek haté-
konysagcsokkenését okozta. Az Eurdpai MUtragyagyartdk Szévetsége (Fertilizers Europe) sze-
rint 2022 nyaran az eurdpai termelési kapacitas tébb, mint 70%-kal csdkkent®. Eurépéaban a
muUtragyagyartdk egy része bevallotta, hogy a magas energiaarak miatt allnak le (ezzel tamo-
gatast remélve), egy résziik azonban csak karbantartasokra hivatkozott. Tébben el6rehoztak a
karbantartasukat, egy-egy karbantartas kortlbelll egy hdnapot vesz igénybe, a nagyobb sze-
replok esetében normal koriilmények kdzott 3 évente torténik. Egy-egy leallas koltsége (a kar-
bantartasi iddszak nélkil) koérilbelil 6-7 termelési napban mérhetd.

Habar a tobbi megkérdezett iparagi szerepld nem allitotta le termelését a magas gazarak miatt,
megkérdeztik, hogy hogyan készllnek arra az esetre, ha Magyarorszagon az ipari gazfelhasz-
nalas korlatozasara kerilne sor. A korlatozas esetén életbe lépd eljarasrol a Magyarorszag fold-
gazellatas-biztonsagi Vészhelyzeti Terve® rendelkezik, a pontos lekapcsolasi sorrendet pedig
a 110/2020. (IV. 14.) Kormany rendelet®’ rogziti. A rendelet a gazfelhasznaldkat kilenc kategé-
riaba sorolja, az ipari, kereskedelmi, szolgaltatd és mezdgazdasagi célu létesitmények esetében
elsésorban a m3/6raban mért lekotott foldgazteljesitményiik alapjan keriilnek az egyes kate-
goridkba. A villamos energiat elallité erémivek (I. kategoria) utan a 2500 m?/6ra lekdtés feletti
egységek (Il. kategdria), majd az 500-2500 m>*/6ra kdzottiek (Ill. kategoria) kdvetkeznek. Ki-
emelt pozicioban van a kéolajfinomitas mint agazat, mivel létfontossagu terméket allit el6, igy
meghataroztakazt a minimalis féldgazfelhasznalasi mennyiséget, amelyet az egységeknek biz-
tositani kell. Egy hirtelen vagy teljes leallas ezen rendszerek esetében jelentds kart okozhat, a
vészforgatokonyvek kialakitasa soran ez is figyelembevették. A megkérdezett vallalatok kozdl

59 https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/mezogazdasagi-termeles/104869-az-europai-mut-

ragyagyartok-szovetsege-a-magas-gazarak-miatt-az-eu-segitseget-keri

60 https://energy.ec.europa.eu/system/files/2021-04/2020.09.16 - 2019 national gas supply emer-

gency plan vt ep draft hu 0.pdf
61 https://fgsz.hu/file/documents/1/1652/110 2020 korm rendelet hatalyos 2020 04 30 tol.pdf
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valamennyi Ugy nyilatkozott, hogy tisztaban vannak a rajuk vonatkozé vészhelyzeti elirasok-
kal, ugyanakkor csak egy résziik rendelkezik olyan tervvel vagy megoldassal, amely segitségé-
vel képes ezt az idészakot athidalni. A megkérdezett cementipari vallalat esetében az alterna-
tivat egy olajtiizelést kazan jelenti, amelyet Szlovakiabdl tudnak atszallitani, a belizemelése
korllbelul egy hetet vesz igénybe. Van olyan vallalat, amely PB-gaz felhalmozasaval tudja a
kockazatot mérsékelni. Osszességében elmondhaté, hogy az interjukon részt vevé vallalatok
szerint nagyon alacsony a valdszinlisége egy 6ket érintd vészhelyzet bekovetkezésének. Emiatt,
valamint amiatt, hogy az erre val6 felkésziilés jelentds tobbletkoltséget jelentene vagy egyal-
talan nem kivitelezhetd (mUtragyagyartas), csak kis figyelmet forditanak erre a kérdéskorre.

11.4.7 2025-1G TERVEZETT BERUHAZASOK A LEGINKABB ERINTETT ALSZEKTO-
ROK ESETEBEN

Az interjualanyok szerint a m(tragyagyartas és a cementipar esetében nem varhatd a kovet-
kezd két évben olyan beruhazas, amely segitségével érdemben lehetne csdkkenteni a foldgaz-
felhasznalast. Mas alszektorokban azonban tébb, a kdzeljovében megvalosuld beruhazasba is
belefogtak. A keramiagyartas és a csiszoldkorongok esetében realis alternativat képes nyujtani
a gaztiizelést kemencék atalakitasa vagy cseréje elektromos kemencékre, ugyanakkor az ilyen
tipusu atallasnak is vannak korlatai: egyrészt vannak olyan folyamatok, amelyek esetében az
elektromos kemencék tovabbi plusz |épéseket igényelnek a gaztiizelésliekhez képest (oxida-
Cios szint elérése a csiszolokorongok égetése soran), masrészt a vegyes tlizelésre vald atallas
jelentds beruhazasi igényl technolodgiavaltas, a kisebb piaci szereplék nem feltétlen képesek
meglépni ezt az atalakitast annak koltségei miatt. Létezik arra is példa, hogy az adott folyamat
az igényelt héfok miatt villamos energiaval nem valosithatd meg, ilyen példaul a nagyobb mé-
ret(, magasabb héfokot (1700 Celsius fok) igényld keramiak hdkezelés, vagy a cementgyartas
soran az égetési héfok elérése. A keramiagyartas esetében egy masik lehetséges Ut a meglévd
berendezések modernizacidja, amely a foldgazalapu égetés megtartasa mellett az energiaha-
tékonysag novelését jelenti, ilyen beruhazasok esetén adott esetben akar 10-15%-0s megta-
karitas is elérhet6 a foldgazfelhasznalas teriletén. Tovabbi haszna lehet az ilyen tipusu intéz-
kedéseknek az égetési segédanyagokhoz kothetd koltségmegtakaritas, vagyis az égetés soran
az égetni kivant keramiak tarolasara hasznalt eszk6zok élettartamanak novelése.

A koolajfinomitas esetében a foldgaztiizelést berendezések (kondenzacids kazan, turbina, ki-
sebb, illetve alacsonyabb héfokd kemencék) egy része lecserélhetd villamos energiaval miko-
ddre, ugyanakkor ezek a cserék csak kis mértékben csdkkentenék a teljes folyamathoz kdthetd
foldgazfelhasznalast, tovabba nem is elterjedt ez a valtas az iparagban. Fontos tovabba meg-
jegyezni, hogy az iparagban az elmult id6szakban éppen a gaztiizelést berendezések felé for-
dultak a korabbi kéolajalapu gyartastél, igy nem varhatd, hogy a kdzeljovdben az Uj gaztize-
lést berendezések lecserélése megtorténik. Az energiavalsag ugyanakkor az iparagban tovabbi
lendiletet adott az energiahatékonysag javulasat célzo kisebb beruhazasoknak, ezek segitsé-
gével 2-3%-o0s hatékonysagnovelés is elérhetd. Magyarorszagon az iparag mérete miatt egy
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nagyobb technolégiavaltas hatasa orszagos szintl lenne, ehhez egy jél megtervezett allami
stratégia is sziikséges , ennek megvaldsulasa nem varhaté a kovetkezd években.

A villamositastdl eltérd iranyt jelent a kemencék atalakitasa ugy, hogy PB-gazzal is mikodjenek.
A megkérdezettek kozott volt olyan vallalat, aki ennek érdekében tett beruhazasokat, és a ter-
veik szerint 2023-ban mar a korabbi gazfogyasztasuk felét PB-gazzal kivanjak kivaltani. Az at-
allast tervezé vallalat tovabb béviti a meglévé tartalyait, a cél hosszabb tavon az eddigi kisegitd
Uzem helyett mar teljes gyartasi kapacitas PB-gazzal val6 (izemeltetése, abban az esetben, ha
az arkodrnyezet ezt megkivanja. Az Uj rendszer esetében barmikor megvalésithaté a PB-gaz -
foldgaz valtas, igy szabalyozhatd a napi gazfogyasztas. Az élelmiszeripar esetében a gaz he-
lyettesitése érdekében tervezik a biomasszaval torténd lzemelést, bdvitést. A tervek kdzott a
biogaz egyre nagyobb aranyu alkalmazasa is szerepel, ez is megkezdédik a kovetkezd két éven
belll. A biogaz és biomassza befogadasara atalakitott berendezések mellett a megkérdezett
élelmiszeripari véllalat Uj biomassza kazan beszerzését is megkezdte, ezt elsésorban faapriték-
kal tervezik mikodtetni. A bemutatott beruhazasok esetében mindegyik vallalat kiemelte, hogy
az elsédleges cél a foldgazfelhasznalas, valamint a kitettség és a koltségek csokkentése.

A kovetkezo ket évben a vallalatok korulbelil fele tervez vagy kezdett mar meg olyan beruha-
zasokat, amelyek a megujulé energia nagyobb mérték( felhasznalasara iranyulnak, a tdbbség
kilonbodzo6 kapacitasu naperémuveket épit, amelyekkel a vasarolt villamosenergia-felhasznala-
sukat kivanjak csokkenteni. Van olyan projekt, amely mar csak az engedélyeztetésre var.

11.4.8 2030-1G TORTENO BERUHAZASOK, FEJLESZTESEK, HOSSZU TAVU DEKAR-
BONIZACIOS TOREKVESEK

2030-ig a vallalatok tobbsége a gazkivaltas lehetéségét elsésorban a villamos energiat felhasz-
nal6 berendezések (kemencék) térnyerésében latja, amelyekhez a sziikséges energia minél ma-
gasabb részét megujulé energiabdl, elsésorban napenergiabdl kivanjak biztositani. Van olyan
terilet, ahol az elektromos kemencék mar most realis alternativat nyujtanak, mig specifikusabb,
magasabb hdmérsékletet igényl6 eljarasoknal ez a becslések szerint még néhany évbe beletel-
het. A tobbi megkérdezetthez képest a cementipar, de még inkabb a mitragyagyartas rosz-
szabb helyzetben van, ezek esetében a kivalthaté foldgaz aranya ezen id6tav alatt is alacsony
vagy nulla. A cementipar és a mUtragyagyartas esetében az elektrolizissel eldallitott hidrogén
és biometan megjelenése és elterjedése hozhat valtozast. A matragyagyartasban érdekelt val-
lalat szerint ugyanakkor ez a megoldas még inkabb kisérleti stadiumban van: egy-egy minta-
projekt épll Spanyolorszagban és Norvégiaban, de ezek is csak 5 év mulva lépnek Gizembe és
az ammonia csupan 5 szazalékat helyettesitik. A technoldgia felskalazodasa is tovabbi évekbe
telhet, igy nem realis, hogy 2030-ra a megoldas érdemleges gazfogyasztas redukalodast okoz-
zon a szektorban.

Hasonloak a varakozasok a kéolajfinomitas teriletén is az elektrolizissel eléallitott hidrogénnel
kapcsolatban: noha finomitas soran felhasznalt hidrogén elenyészé hanyadat (korulbelll
0,75%) most is elektrolizissel allitjak el6, a technolégia érdemleges elterjedése nem varhato a
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jelenlegi ismeretek mellett, az eljaras jelentds villamosenergia-igénye miatt. Mindemellett ér-
demes megjegyezni, hogy kisebb volumen pilot projektek valamennyi finomité esetében var-
hatoak az évtized soran. Tovabbi lehetéséget jelenthet ugyanakkor a foldgazfelhasznalas egy
részének kivaltasara a hulladék égetésével. Jelenleg 1% alatti a kivaltasi lehetéség, ugyanakkor
feltételezhetd, hogy 2030-ra mar lehet szerepe, habar az erre iranyulé pontos tervek kidolgo-
zasa még nem kezdddott meg.

A hosszabb tavu dekarbonizacio kérdése, a dekarbonizacios tervek elkészitése a megkérdezet-
tek kozul csak azoknal a vallalatoknal jelent meg, amelyek az ETS ala tartoznak. Ezekben az
esetekben a vallalatoknak kdzvetlen Uzleti érdekik a kibocsatas csokkentése, mig az ETS ala
nem tartozo6 kézepes méreti vallalatok esetében nincs ilyen nyomas. Erdemes kiemelni, hogy
az ETS ala esé vallalatok esetében a dekarbonizacié mas-mas szinten hatarozza meg a térek-
vések mértékét. A megkérdezett piaci szerepl6 szerint a cementipar esetében az dsszes vallalat
jovadjét azt hatarozza meg, hogy milyen tempdban érik el a karbonsemlegességet, a dekarbo-
nizacié tempdja alapvetdéen hatarozza meg a szektorban mikddé vallalatok sikerességét. A
vallaltok célja ugy csdkkenteni a kibocsatast, hogy maradjon fel nem hasznalt kibocsatasi kvéta,
amely értékesitésével tovabbi profitot tudnak termelni. A megkérdezett vallalat magyarorszagi
Uzemének esetében a szén-dioxid levalasztasa, majd gazmezdkbe vald visszapumpalasa és ta-
rolasa (CCUS) lehet realis dekarbonizacids opcid. A kéolajfinomitas terlletén szintén a CCUS
nyUjthat megoldast a termékeldallitas dekarbonizacidjara hosszu tavon, mindemellett felmerdlt
a létrejott szen-dioxid értékesitése is, vagy felhasznalasa mas folyamatok esetén ugyanakkor
ezek a lehet6ségek korlatosak.

A piaci szereplék egyetértettek abban, hogy a dekarbonizacié folyamatat az energiavalsag a
szektorukban felgyorsitotta, egy tovabbi 6sztonzét jelentett a z6ld technoldgiak felé valo el-
mozdulasban, ugyanakkor a szabalyozasi kdrnyezet kiszamithatatlansaga (példaul a napelemek
haldzati visszataplalasa koruli bizonytalansag) a megnovekedett igényt visszafogja.

11.4.9 A GEPGYARTAS GAZFELHASZNALASANAK ELOREJELZESE

Az alszektor terliletén jelentds bovilés varhato a kdvetkezé 5 évben létesiild Uj akkumulator-
gyarak, illetve az akkumulator gyartashoz alapanyagot biztosité Uj beruhazasok miatt. Ezek a
beruhazasok a magyar kormany altal 2022. aprilisaban megjelentetett Magyarorszag Konver-
gencia Programja 2022-2026° stratégiai dokumentumban is megkiilénbdztetett szerepet kap.
Az akkumulatorgyartashoz kothetd nagylizemek energiafogyasztasa jelentds, ezen belil jelen-
t6s hanyadot tesz ki azok féldgazfelhasznalasa. Az kiilénb6z6 nagyberuhazasok varhato fold-
gazfogyasztasat az azokhoz tartozd egységes kdrnyezethasznalati engedélyek és egyéb doku-
mentumok felhasznalasaval lehet 0sszegydjteni, ezt, valamint a nagyberuhazasok egyéb alta-
lanos adatait mutatja be a 26. tablazat.

62https://cdn.kormany.hu/uploads/docu-
ment/2/23/232/232a01¢c58973bda360d1071eaa42804fef1ccl1fa.pdf
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26. TABLAZAT: A LEGJELENTOSEBB MAGYARORSZAGON EPULO AKKUMLATORGYARTASHOZ KOTHETO JO-

VOBELI BERUHAZASOK

Beruhazas

- . . Foldgaz
. Uzem . oOsszege Indulas oz (14 . . .
Cég , Helyszin aire s ; Kapacitas  felhasznalas Forras, megjegyzés
tipusa (milliard éve mé/év
ft)63
Az egységes kor-
akkumula- nyezethasznalati en-
SKOn — torgyar,  Komarom, 4, 2023 (?) 30 GWh 103 516 920  9Sd€ly alapjan (Ikta-
Hungary hdrom Ivancsa toszam:
Utem FE/KTF/8597-
33/2022)
Az egységes kor-
CATL L AMi™ Debrecen 3000 2025  (késébb: 98550000  JcCcY @ap)
latorgyar 100 GWh) (Ugyiratszam:
HB/17-JHNY/00002-
222/2023)
, 800 millié Becslés a W—Scc,Jpe
akkumula- teljes négyzet- Hungary szepara-
LG Toray  tor- . l,\l.yerges— 270 felfutds: méter ak- 55 549 748 t'orgya,r kl bocsatasa
Hungary szepara- Ujfalu ) és a két tzem terve-
, 2028 kumulator- L
tor-gyar . zett kapacitasa alap-
szeparatort .
jan.
650 millio Az egységes kor-
W-scope  Szepara- — i négyzet- nyezethasznalati en-
Hungary tor-film- Egz';egy 288 ;g;‘;’ méter ak- 45134170  gedély alapjan
Plant gyar kumulator- (Ugyiratszam: 4222-
szeparatort 45/2022)
EcoPro :c()):nzzer Az Epitéshez kap-
Katédgyar Debrecen 264 2025 . 19 727 200 csoldédé biztonsagi
BM katod alap- . , -
jelentés alapjan.
anyag
Samsung Alkkumul- God 273 - A,,g>,/a,r Nincs adat.
SDI lator-gyar bévitése

Forrds: Magyarorszdg Konvergencia Programja 2022-2026, 24.hu

Az OsszegyUjtott informaciok alapjan az Ujonnan épiilé beruhazasok teljes kapacitason torténd

lizemelése esetén az egységek teljes évenkénti gazfelhasznalasa 0,32millidard m®. Ez az érték

1,25-sz6rése a gépgyartashoz kodthetd jelenlegi gazfogyasztasnak (0,26 milliard m3), ami azt

jelenti, hogy az évtized végére az alszektor fogyasztasa tobb, mint a kétszeresére ndvekedhet.

Az elbrejelzésiink soran azt feltételeztiik, hogy a gyartasi kapacitasok felfutasanak idd kell, igy

2025-ig a ndvekmény kétharmada valosul meg, mig 2030-ig a nagyberuhazasokbdl szarmazé

fogyasztasnovekedés 100%-a. Az 6sszegyUjtott Uj beruhazasok kozott a kisebb, mar bejelentett

63 https://24.hu/fn/gazdasag/2022/08/18/kinai-akkumulatorgyar-nagyhatalom-szijjarto-peter/

87


https://24.hu/fn/gazdasag/2022/08/18/kinai-akkumulatorgyar-nagyhatalom-szijjarto-peter/

AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [ &
REKK

egységek kibocsatasa nem szerepel, ezek a mennyiségek feltételezésiink szerint ellensulyt ké-
pezhet az alszektorban torténd, a meglévé lizemekhez kothetd enyhe fogyasztascsdkkenéssel,
emiatt sem tovabbi novekedést, sem csdkkenést nem feltételeziink.

A gépgyartashoz kdthetd gazfogyasztas valtozasat a 27. tablazat foglalja dssze:

27. TABLAZAT: A GEPGYARTAS FOLDGAZFELHASZNALASANAK ALAKULASA (2021-2030)

2021 (tényadat) 2023 2025 2030
Gépgyartas Mrd m3 0,26 0,30 0,50 0,60
Valtozas mértéke % - +15% +92% +131%

2021-hez képest

Forras: Eurostat, REKK becslés

11.4.10 SZEKTOR- ES ORSZAGSPECIFIKUS NEHEZSEGEK

A nemzetkozi versenybdl adodo kihivasok eltéréen jelennek meg az energiaintenziv szekto-
rokban, aszerint, hogy a szektor altal el6allitott termékek piaca mennyire tekintheté globalis-
nak, regiondlisnak vagy lokalisnak.

Az ipari keramiatermékek esetében a verseny globalis szinten zajlik, a hazankban mikodé val-
lalkozasok is szamos exportpiacra termelnek. Osszességében elmondhatd, hogy a keramiaipar
jelentésen tobbet termel Eurdpaban, mint amennyi az eurdpai igény, igy versenyhelyzetiiket
jelentésen rontja, ha az eurdpai foldgazar magasabb, mint mas terlleteken (Kina, USA, Kozel-
Kelet). A nagyobb cégcsoportok olyan helyekre kezdték el Europabdl vagy Eurdpan belil ki-
szervezni a gyartast, ahol kedvezdbbek a feltételek vagy valamilyen moédon tamogatast kapnak
az allamtdl (pl: Olaszorszag ipari gazar limit). Mas unids tagallamokkal dsszevetve az interju-
alanyok relativ hatranyt érzékelnek a hazai iparpolitikai tamogatasok tertletén.

Az élelmiszeripar is globalis keresletet elégit ki, de itt a hazai szektor technoldgiai lemaradasa
mar az energiavalsagot megel6zden is versenyhatranyt jelentett a magyarorszagi vallalkozasok
szamara. Ugyanakkor a lemaradas egyben lehet6ségeket is jelent. Az elavult technologiak és
termeld berendezések megujitasa a tobbi szektornal nagyobb foldgaz-megtakaritasi potencialt
jelenthet. A biomassza felhasznalasa (akar szilard, akar biogaz formaban) a foldgaz relevans
alternativajat jelentheti az iparagi igények kielégitése érdekében.

A mUtragya- és cementipar joval inkabb regionalis, illetve lokalis keresletet szolgal ki, tekintet-
tel a termék alacsonyabb hozzaadott értékére és a logisztikai kdltségekre. Magyarorszagi saja-
tossag, hogy a régiods versenybe Eurdpai Union kivili gyartdk is be tudnak kapcsolodni a fold-
rajzi kozelség miatt. A mUtragyagyartasban a nyari idészakban tobb Uizem is exportpiacokra
termel, nekik versenyhatranyuk keletkezik az EU-n kivili termel6kkel szemben. 2026-t6l az in-
gyenes ETS kvotak kivezetése jelenthet nagyobb kihivast, versenyhatranyt az EU-n belll ter-
meld vallalatok szamara hagyomanyos exportpiacaikon. Az EU-ba torténd import esetében pe-
dig kijatszhaté a rendszer: amennyiben példaul Kina a megujulokbdl termelt energiat a hidro-
géntermelésre allokalja, Ugy kdnnyedén extra vam nélkil hozhatjak be a hidrogént/ammoniat
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az EU terlletére. Ugyancsak versenytorzitdé az Oroszorszaggal szembeni egyes termékekre ki-
vetett szankciok hatasa, amely az Eurdpaba iranyuld orosz foldgazexport csokkenésével par-
huzamosan az orosz mitragyaexport novekedésével jart egyiitt.

A cementipari interju a fogyasztéi attitGdvaltas fontossagara is felhivta a figyelmet. Az eddigi
értékesitdi tapasztalatok alapjan a magyar piac nincs felkésziilve a karbonsemlegességre: nin-
csen érdeklédés a kisebb karbonlabnyomu, de adott esetben dragabb termékek irant. Hianyzik
a jogi szabalyozas arra, hogy feltlintessék az egyes alapanyagokrél, hogy mekkora azok kar-
bonlabnyoma.

A cementipar Uj beruhazasait sulyosan visszavetette a hazai adorendszer elmult évekbeli val-
tozasa. A szektor 2021 nyara 6ta |ényegében egy burkolt hatdsagi arral szembesul, mivel egy
kormanyrendelet® 90%-os kiegészité banyajaradék megfizetését irja elé az értékesitett cement
20.000 forint/tonna folotti bevételi részére. A tuladoztatas sulyosan visszaveti a szektor szerep-
|6inek magyarorszagi beruhazasi hajlanddsagat, ami korlatozza a gazhasznalat-mérsékléséhez,
illetve a dekarbonizacids célok eléréshez sziikséges fejlesztések megvalositasat. A kormany a
rendelet 2023. februari médositasaval a kiegészitd banyajaradék fizetési kotelezettséget kiter-
jesztette a tégla- és épitdipari keramiatermékek korére is, ami varhatéan e szektorokban is az
energiahatékonysagi beruhazasok lassulasat fogja eredményezni.

11.4.11 AZ IPARI SZEKTOR GAZFOGYASZTASANAK ELOREJELZESE

A mélyinterjuknak a jelenlegi helyzet és az alszektorok gazfelhasznalasanak mélyebb megér-
tése mellett az is célja volt, hogy eldrejelzést készithessiink az egyes alszektorok gazfogyasz-
tasanak valtozasara vonatkozoan 2025-re és 2030-ra. Az interjuk alapjan az egyes alszektorok
fogyasztasanak feltételezett valtozasat a kovetkez6 tablazat foglalja 6ssze:

64.404/2021. (VII. 8.) Korm. rendelet a gazdasag Ujrainditasa érdekében fizetendd kiegészitd banyajara-
dékrol
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28. TABLAZAT: AZ IPARI SZEKTOR GAZFOGYASZTASANAK ALAKULASA, MILLIARD M3/EV

2021 2023 2025 2030 Megjegyzés
Vegyipar és mrdm3 089 089 089 0,89 Nem varhato fogyasztascsokkentés
gyogyszergyartas a helyettesité technoldgia hidnya
miatt.
Elelmiszer, ital és mrdm3 040 036 028 0,20 2021-hez képest 30%-o0s csdkkenés
dohanytermék gyartasa 2025-ig, majd 50%-o0s 2030-ig.
Gépgyartas mrdm3 026 030 050 0,60 Feltételezés: nem varhaté fogyasz-
tascsokkentés a szektor bévilése
miatt.
Nemfém asvanyi termék mrdm3 023 022 0,21 0,17 A kilonbozé terileteken eltérd
gyartasa mértékl csokkenés: 2025: -70%-0%

(ez alapjan atlagosan -10%); 2030: -
100%-15% (ez alapjan atlagosan -

20%).

Tovabbi szektorok 6sszesen mrdm3 053 053 0,53 0,53 Feltételezés: nem véarhaté fogyasz-
tascsokkenés

Teljes ipari gazfogyasztas mrdm3 232 229 241 2,39

Az ipari szektor fogyasztas- % 1% -4% 3%

csokkenése 2021-hez képest

Forras: Eurostat, REKK becslés

11.5 GAZKERESLET KIVALTASI POTENCIAL MAGYARORSZAGON

Az épuletszektorban révidtavon jelentds gazmegtakaritas realizalhato takarékosabb Gzemelte-
téssel. A megsporolhaté gazmennyiség a kdvetkezd fatési szezonban dnmagaban a fogyasztoi
szokasok megvaltoztatasaval (a helyiseghdmérséklet csokkentésével, a kif(itott alapterilet
csOkkentésével, szakaszos fitéssel, a fUtési szezon elején és végén fokozott odafigyeléssel),
korulbelll 1,5-2,0 milliard kdbméter fogyasztascsdkkenést jelenthetne az orszagos éves gaz-
felhasznalashoz képest. Ennek azonban legfeljebb a fele realizalhato a jelenlegi rezsiszabalyok
mellett, mert a lakossagi szektorban csak az 1990 el6tt épllt, még feldjitatlan csaladi hazak
esetén all fenn a motivacio a megtakaritasra. Ez a megtakaritasi potencial csak addig aknazhaté
ki, amig magasak a végfelhasznaloi gazarak. A gazigeny tartos csokkentése az energiafelhasz-
nalast csdkkentd miiszaki intézkedésekkel érheté el. Figyelembe véve a TARKI felmérés alapjan
feltart kozelmultra és kozel jovdre megallapitott feldjitasi ratakat, épiletfeldjitasokkal 2030-ig
1,1-1,9 milliard kobméter éves csokkentés lenne realizalhatd, ami viszont mar tartosnak tekint-
hetd. Ezen megtakaritasi potencial mintegy 82-85%-a lak6épllet-szektorhoz kdthetd, a nem
lako éplletekre tehat csak 15-18% jut. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy a nem lakd épulet
szektor tekintetében joval magasabb a becslési bizonytalansag, mint lakdépuletek esetén.

A villamosenergia-szektor gazfogyasztasanak egyik legfontosabb meghatarozoja a varakoza-
soknak megfelel6en a nemzetkdzi gazarkdrnyezet. 2023-ban a szektor gazfogyasztasa a magas
gazarak miatt a 2021-es szinthez képest jelentésen visszaesik, 2025-re ugyanakkor alacso-
nyabb gazarak és magas kereslet mellett Ujra megkdzeliti a 2021-es szintet. A tartalékpiacon a
gaztlzelésl erémivek révid tavon fel iranyban nem valthatdk ki, le iranyban azonban 2025-re
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csokken a részesedésiik. 2030-ra a kinalati oldal atalakulasanak kdszonhetden a tartalékpiacon
is nélkllozhetoévé valnak a gazos erémuvek, nagy mennyiség( akkumulatoros tarolé6 megépu-
|ésével, valamint a DSM és a megujulok tartalékpiaci részvételével a gazfogyasztas akar nullara
is csokkenthetd. Abban az esetben ugyanakkor, ha alacsony az eurdpai gazarkornyezet, ala-
csonyabb megujul6 kapacitds ndvekedés valdsul meg és Uj CCGT-t épiilnek meg, a 2030-as
gazfogyasztas akar az 1,5 milliard m3-t is elérheti.

A tavhoOszektor esetében a gazkivaltas esetében azzal a feltételezéssel éltlink, hogy a hazai
tavhéfogyasztas nem valtozik, csak annak Gsszetétele. A hazai Energiastratégia, illetve a Meg-
Ujulé Direktivanak a hatalyos verzidjat, illetve az arra vonatkozéd modosito javaslatokat, és ezek
alapjan alakitottuk ki, hogy 2030-ra mennyire kell minimalisan novelni a tavhdszektorban a
megujulé alapu termelést. Ezek dokumentumok alapjan a tavhészektor gazfogyasztasa a je-
lenlegi 1,44 milliard kdbméterrdl 0,95-1,25 milliard kobméterre csdkkenhet, amennyiben a ki-
tuzott célokat sikertil Magyarorszagnak elérnie.

Az ipari szektor foldgazfelhasznalasanak elérejelzése soran az elkészitett mélyinterjuk és a gép-
gyartas esetében a sajat elemzésiink alapjan kilon becslést készitettiink a négy legnagyobb
gazfelhasznalo szektorra. A vegyipar esetében a jelentds foldgazcsokkenés eredményezd tech-
noldgiai alternativak hidnya miatt a 2021-es szint stagnalasaval kalkuldltunk. Az élelmiszeripar
esetében a 2021-es értékekhez képest a nagyobb technologiavaltasi potencial miatt egy jelen-
tésebb (2025-ig 30%-o0s, 2030-ig 50%-0s), mig a nemfém asvanyi termékek esetében egy eny-
hébb (2025-ig 10%-o0s, 2030-ig 20%-0s) gazfogyasztas csdokkentéssel kalkulaltunk. A gépgyar-
tas esetében a szektor béviilése és az akkumulatorgyartas jelentés energiaigénye miatt a szek-
tor foldgazfelhasznalasanak bovilését feltételeztiik (2021-hez képest 2025-ig +66%-0s, 2030-
ig +100%-0s). Az egyéb szektorok fogyasztasa esetében feltételeztiik, hogy az érdemben nem
tér el a 2021-es szinttdl. A felvazolt ellentétes alszektori hatasok miatt az ipari szektor teljes
gazfogyasztasa a vizsgalt idotavon csak minimalis mértékben valtozik.

Osszességében a rovid tavi gazmegtakaritasi potencial akar évi 2,5 milliard m? is lehet
2023-ra, melynek legfébb forrasa a lakossagi épiiletszektor takarékossagi intézkedései.
2030-ra mar évi 3,9 milliard m3-es megtakaritast is el lehet érni, ahol a lakossagi sporo-
last felvaltja a hosszii tavu energiahatékonysagi beruhazas és a tiizel6anyagvaltas a
tavhé- és villamosenergia-szektorokban. Egyediil az ipari szektor az, ahol hosszu tavon
nem megtakaritas, hanem keresletbéviilés varhato, miutan a szektor rovid tava megta-
karitasai inkabb a magas arak miatti termeléscsokkenésbél, mint hatékonysagjavulasbol
vagy technologiai valtasbol kévetkeztek.
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12 GAZPIACI MODELLEZES

A magyar foldgazfogyasztas alkalmazkodasi potencialjat a korabbi fejezetekben szektoronként
mutattuk be. A gazpiaci modellezés célja, hogy kilonboz6 orosz foldgazértékesitési szcenaridk
és vilagpiaci feltételek mellett bemutassuk, hogy képes-e a jelenlegi féldgazinfrastruktura biz-
tositani a magyar gazellatast.

A szektoralis elemzések szdmos szcenariot vazoltak fel a foldgazfogyasztas alakulasara. Ezek

« sz

kombinacio képez nehezen értelmezhet6 forgatokdnyvet, aminek elemzésétdl eltekintiink.

A magyar foldgazkeresletet a harom meghatarozo szektor egyes kiemelt szcenariéi mentén
modellezziik. Megkiilonbdztetlink foldgazfogyasztas-megtakaritas szempontjabdl ambicidzus,
pesszimista és realista forgatokdnyveket: az ambicidzus értelemszerlen a legnagyobb, a pesz-
szimista a legkisebb fogyasztascsdkkenést jelenti a 2021-es foldgazfogyasztashoz képest. (46.
abra és 30. tablazat) Ezek az egyes évek és szektorok mentén eltéré feltételezésekkel élnek, de
minden esetben megfeleltethetdk a szektoralis elemzések egyes szcenaridinak. Az alabbiakban
évenként és szektoronként (éplletek, villamos energia, hdtermelés, ipar) bontva bemutatjuk az
egyes szektoronként kivalasztott forgatdkdnyveket.

29. TABLAZAT: GAZKERESLET ALAKULASA MAGYARORSZAGON, 2023-2030, MILLIARD M3/EV

2021 2023 2025 2030

Pesz- Rea- Ambi- Pesszi- Rea- Ambi- Pesszi- Rea- Ambi-

szi- lista cibzus  mista lista cidbzus  mista lista  cidzus

mista
Lakéépiiletek 3,88 388 327 3,05 4,60 4,60 4,40 4,00 4,00 3,20
Kozépiiletek 1,30 130 089 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Villamos energia 1,50 1,50 0,65 0,46 1,33 088 0,33 1,51 1,01 0,05
Hétermelés 1,23 1,23 1,25 1,25 1,18 1,18 1,08 1,08 1,08 0,82
Ipar 2,32 2,32 2,32 2,32 2,41 2,41 2,41 239 239 2,39
Egyéb 0,40 040 030 0,28 038 033 0,27 040 0,34 0,24
Megtakaritas 0,00 0,00 1,95 2,49 073 123 2,14 1,25 1,80 3,93
Osszesen 10,62 10,62 8,67 8,13 990 940 8,49 938 882 6,70

Forras: REKK elemzés

12.1 MODELLEZETT FOLDGAZKERESLETI SZCENARIOK

12.1.1 REALISTA FOLDGAZMEGTAKARITASI SZCENARIOK
2023-ban:

e az épiiletek foldgazfogyasztasa rovid tavy, viselkedésbeli alkalmazkodassal képes rea-
galni az emelkedd gazarakra. A laké- és kdzépllet-szektorban a megtakaritas mértéke
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jelentds: 1 milliard m3/év, az épiiletszektor fogyasztasanak 20%-a (a féldgazfogyasztas
2021 évi 5,2 milliard m3-rél 4,2 milliard m3-re csékken). A megtakaritas teljes mértékben
magatartas vezérelt: a belsé hdmérséklet 2 °C-kal valo csokkentésének, a fltési szezo-
non kivili fGatés mell6zésének, illetve a programozott fltéscsokkentésnek kdszonhetd.
Ez a megtakaritas azonban nem tarsul beruhdzashoz, azaz a féldgazarak mérséklédé-
sével vagy a lakossag viselkedésének valtozasaval hamar eltlinhet.

A villamosenergia-szektor foldgazfogyasztasa 2023-ban 57%-kal csdkken (A 2021 évi
1,5 milliard m3-rél 0,65 milliard m3-re). A drasztikus fogyasztascsdkkenés oka a magas
foldgazar, amely mellett a gaztlizelésl erémUvek versenyképessége az alternativ tech-
nologiakhoz képest jelentésen elmarad.

A tavhoétermelés foldgazfogyasztasa ilyen rovid tavon nem tud alkalmazkodni, mivel a
helyileg elszigetelt tavhérendszerekben nincs meg az a tiizeléanyag-valtasi rugalmas-
sag, amit a villamos energia (gaz-szén) vagy akar az épiilet (gaz-szilard tiizel6anyag,
illetve fogyasztascsokkentés) szektorban figyelembe vettiink. Ezért ebben a szektorban
nem szamoltunk fogyasztascsdkkenéssel.

Az ipari szektorok technoldgiavaltasa szintén megoldhatatlan probléma ilyen révid ta-
von. Az ipari termelés korlatozasan tul nincs szamottevo tiizel6anyag-valtasi potencial.
A foldgazfogyasztas-csokkenést egyediil a termelés visszafogasaval érheti el a szektor.

Az egyéb szektorok foldgazfogyasztasat adottnak feltételeztlk, az energiaszektor nem
villamosenergia- és hétermeléshez kdthetd fogyasztasat (pl. haldzati veszteségek) a vil-
lamosenergia-szektor fogyasztasaval aranyosan csdkkentettiik.

Osszességében a foldgazfogyasztas 18%-kal csdkkent a 2021 évi fogyasztashoz ké-
pest. Az évi 10,6 milliard m3-rél 8,67 millidrd m*-re esik a teljes magyar gazfogyasztas.

2025-ben:

az épiiletek rovid tavld, magatartas alapu megtakaritasi potencialja helyett a kdzép
tavd megtakaritasi potencialt vessziik figyelembe: ezen az id6tavon realis, hogy a lako-
épuletallomany évi 1-3%-a, és a kozépuletallomany évi 3%-a energetikai korszer(site-
sen esik at. A korszer(sitések miatt az épuletszektor foldgazfogyasztasa tartosan 11%-
kal csdkkenhet (A 2021 évi 5,1 milliard m3-rél 4,6 milliard m3-re). Ez a potencial nem
szamol a 2023-ban mar bemutatott magatartasbeli valtozasokkal.

A villamosenergia-termelés foldgazfogyasztasat elsésorban a foldgazar hatarozza
meg, a realista szcenaridban 2025-re mérsékelt, de a 2021-es szintnél jéval magasabb
foldgazarakat feltételezve ennek ereddjeként a foldgazfogyasztas 41%-kal csdkken (1,5
milliard m3-rél 0,88 milliard m3-re).

/////

megtakaritast jelent (Az évi 1,23 milliard m*-es féldgazfogyasztas 2025-re 1,18 milliard
m>-re csdkken).
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Az ipari szektor gazfogyasztas-valtozasat tobb hatas ereddjeként kapjuk meg. Mig pél-
daul az élelmiszeripar foldgazfogyasztasa 30%-kal csokken, mas szektorokban a béviilé
termelés miatt foldgazfogyasztas-novekedéssel szamolunk (példaul a gépgyartasban
az akkumulatorgyarak belépése miatt). Osszességében az ipari szektorok féldgéazfo-
gyasztasa 4%-kal boviil (2,32 milliard m3-rél 2,41 milliard m3-re).

Az egyéb szektorok foldgazfogyasztasat adottnak feltételeztiik, az energiaszektor nem
villamosenergia- és hétermeléshez kothetd fogyasztasat (pl. haldzati veszteségek) a vil-
lamosenergia-szektor fogyasztasaval aranyosan csdkkentettik.

Osszességében a magyar féldgazfogyasztas 12%-kal csokken, évi 10,6 milliard m3-rél
9,4 milliard m?3-re.

2030-ban:

az épiiletek rovid tavd, magatartas alapu megtakaritasi potencialja helyett a hosszu
tavd megtakaritasi potencialt vessziik figyelembe: ezen az id6étavon redlis, hogy a lako-
épuletallomany évi 1-3%-a, és a kozépuletallomany évi 3%-a energetikai korszer(sité-
sen esik at. A korszerUsitések miatt az épliletszektor foldgazfogyasztasa tartosan 23%-
kal csékkenhet (A 2021 évi 5,1 millidrd m*-rél 4 milliard m*-re). Ez a potencial nem sza-
mol a 2023-ban mar bemutatott magatartasbeli valtozasokkal.

Avillamosenergia-termelés foldgazfogyasztasat a foldgazar mellett az erémavi kapa-
citasbovités (Uj CCGT blokkok belépése), és a tartalékpiac kinalati oldalanak boévilése is
befolyasolja. Az Uj CCGT kapacitasok mellett alacsony foldgazar-kornyezetet feltéte-
lezve a gazfogyasztas 33%-kal csokken, a 2021 évi 1,5 milliard m*-rél 1 milliard m>-re.

A tavhotermelés lassu atallasaval szamolva megujuld hére 6sszességében évi 12%-os
megtakaritast jelent (Az évi 1,23 milliard m*-es féldgazfogyasztas 2025-re 1,08 milliard
m3-re csdkken).

Az ipar szektor gazfogyasztas-valtozasat tobb hatas ereddjeként kapjuk meg. Mig pél-
daul az élelmiszeripar foldgazfogyasztasa 50%-kal csokken, mas szektorokban a béviild
termelés miatt foldgazfogyasztas-ndvekedéssel szamolunk (példaul a gépgyartasban
az akkumulatorgyarak belépése miatt). Osszességében az ipari szektorok féldgazfo-
gyasztasa 3%-kal béviil (2,32 milliard m3-rél 2,39 milliard m3-re).

Az egyéb szektorok foldgazfogyasztasat adottnak feltételeztiik, az energiaszektor nem
villamosenergia- és hétermeléshez kothetd fogyasztasat (pl. haldzati veszteségek) a vil-
lamosenergia-szektor fogyasztasaval aranyosan csdkkentettuk.

Osszességében a magyar féldgazfogyasztas 17%-kal csokken, évi 10,6 milliard m3-rél
8,8 milliard m?3-re.

12.1.2 AMBICIOZUS FOLDGAZMEGTAKARITASI SZCENARIOK

2023-ban:
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az épiiletek foldgazfogyasztasa rovid tavy, viselkedésbeli alkalmazkodassal képes rea-
galni az emelkedd gazarakra. A laké- és kdzépllet-szektorban a megtakaritas mértéke
jelentds: 1,4 milliard m3/év, az épliletszektor fogyasztasanak 26%-a (a foldgazfogyasz-
tas 2021. évi 5,2 milliard m3-rél 3,8 milliard m3-re csdkken). A megtakarités teljes mér-
tékben magatartas vezérelt, a belsé hdmérséklet 2 °C-kal vald csokkentése, a ftési
szezonon kivili fatés mell6zése, a programozott flitéscsdkkentés és a fGtott alapteriilet
20%kal csokkentése. Azonban ez a megtakaritas nem tarsul beruhazashoz, azaz a fold-
gazarak mérséklddésével vagy a lakossag viselkedésének valtozasaval hamar eltlinhet.

A villamosenergia-szektor foldgazfogyasztasa 2023-ban 69%-kal csdkken (A 2021 évi
1,5 milliard m3-rél 0,46 milliard m?-re). Ekkor csak a rendszeregyensuly fenntartasdhoz
nélkilozhetetlen gazerémivek mikddnek, a termékpiacra [ényegében nem termel ga-
zos kapacitas.

A tavhétermelés foldgazfogyasztasa ilyen rovid tavon nem tud alkalmazkodni, mivel a
helyileg elszigetelt tavhérendszerekben nincs meg az a tiizeléanyag-valtasi rugalmas-
sag, amit a villamos energia (gaz-szén) vagy akar az épllet (gaz-szilard tiizel6anyag,
illetve fogyasztascsokkentés) szektorban figyelembe vettlink. Ezért ebben a szektorban
nem szamoltunk fogyasztascsdkkenéssel.

Az ipari szektorok technoldgiavaltasa szintén megoldhatatlan probléma ilyen révid ta-
von. Az ipari termelés korlatozasan tul nincs szamottevé tlizel6anyag-valtasi potencial.
A foldgazfogyasztas-csokkenést egyediil a termelés visszafogasaval érheti el a szektor.

Az egyéb szektorok foldgazfogyasztasat adottnak feltételeztiik, az energiaszektor nem
villamosenergia- és hétermeléshez kothetd fogyasztasat (pl. haldzati veszteségek) a vil-
lamosenergia-szektor fogyasztasaval aranyosan csdkkentettik.

Osszességében a foldgazfogyasztas 23%-kal csdkkent a 2021 évi fogyasztashoz ké-
pest. Az évi 10,6 milliard m3-rél 8,13 millidrd m3-re esik a teljes magyar gazfogyasztas.

2025-ben:

az épiiletek rovid tavd, magatartas alapu megtakaritasi potencialja helyett a hosszu
tavu megtakaritasi potencialt vesszik figyelembe: ezen az id6tavon realis, hogy a lako-
éplletallomany évi 1-3%-a, és a kdzéplletallomany évi 6%-a energetikai korszerusité-
sen esik at. A korszerUsitések miatt az épuletszektor féldgazfogyasztasa tartésan 15%-
kal csdkkenhet (A 2021 évi 5,1 milliard m3*-rél 4,4 milliard m*-re). Ez a potencial nem
szamol a 2023-ban mar bemutatott magatartasbeli valtozasokkal.

A villamosenergia-termelés foldgazfogyasztasat elsésorban a foldgazar hatarozza
meg. A szcenarioban rendkivil magas foldgazarakat feltételezve csak a rendszerszint(l
tartalékokat biztositd foldgaztiizelési erdmuvek termelnek, ennek eredményeként a
foldgazfogyasztas 78%-kal csdkken (1,5 milliard m3-rél 0,33 milliard m3-re).
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A tavhétermelés lassu atallasaval szamolva megujuld hére dsszességében évi 12%-os
megtakaritast jelent (Az évi 1,23 milliard m*-es féldgazfogyasztas 2025-re 1,08 milliard
m?3-re csokken).

Az ipar szektor gazfogyasztas-valtozasat tobb hatas ereddjeként kapjuk meg. Mig pél-
daul az élelmiszeripar foldgazfogyasztasa 30%-kal csokken, mas szektorokban a béviilé
termelés miatt foldgazfogyasztas-névekedéssel szamolunk (példaul a gépgyartasban
az akkumulatorgyarak belépése miatt). Osszességében az ipari szektorok féldgazfo-
gyasztasa 4%-kal béviil (2,32 milliard m3-rél 2,41 millidard m3-re).

Az egyéb szektorok foldgazfogyasztasat adottnak feltételeztiik, az energiaszektor nem
villamosenergia- és hdtermeléshez kothet6 fogyasztasat (pl. halozati veszteségek) a vil-
lamosenergia-szektor fogyasztasaval aranyosan csokkentettiik.

Osszességében a magyar féldgazfogyasztas 20%-kal csdkken, évi 10,6 milliard m3-rél
8,5 milliard m*-re.

2030-ban:

az épiletek rovid tavd, magatartas alapu megtakaritasi potencialja helyett a hosszu
tavd megtakaritasi potencialt vessziik figyelembe: ezen az id6tavon realis, hogy a lako-
épuletallomany évi 1-3%-a, és a kozépuletallomany évi 6%-a energetikai korszerUsité-
sen esik at. A korszerUsitések miatt az épliletszektor foldgazfogyasztasa tartosan 38%-
kal csékkenhet (A 2021 évi 5,1 milliard m3-rél 3,2 milliard m3-re). Ez a potencial nem
szamol a 2023-ban mar bemutatott magatartasbeli valtozasokkal.

A villamosenergia-termelés foldgazfogyasztasa a rendkivil magas féldgazar mellett
97%-kal csékken. A 2021 évi 1,5 milliard m3-rél 0,03 milliard m>-re esik.

A tavhotermelés lassu atallasaval szamolva megujuld hére 6sszességében évi 33%-os
megtakaritast jelent (Az évi 1,23 milliard m3-es féldgazfogyasztas 2025-re 0,82 milliard
m3-re csokken).

Az ipar szektor gazfogyasztas-valtozasat tobb hatas ereddjeként kapjuk meg. Mig pél-
daul az élelmiszeripar foldgazfogyasztasa 50%-kal csdkken, mas szektorokban a béviild
termelés miatt foldgazfogyasztas-ndvekedéssel szamolunk (példaul a gépgyartasban
az akkumulatorgyarak belépése miatt). Osszességében az ipari szektorok féldgazfo-
gyasztasa 3%-kal béviil (2,32 milliard m3-rél 2,39 milliard m3-re).

Az egyéb szektorok foldgazfogyasztasat adottnak feltételeztiik, az energiaszektor nem
villamosenergia- és hétermeléshez kothetd fogyasztasat (pl. haldzati veszteségek) a vil-
lamosenergia-szektor fogyasztasaval aranyosan csdkkentettik.

Osszességében a magyar foldgazfogyasztas 37%-kal csokken, évi 10,6 milliard m3-rél
6,7 milliard m3-re.

96



AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [ &
REKK

12.1.3 PESSZIMISTA FOLDGAZMEGTAKARITASI SZCENARIOK

2023-ban:

a magyar foldgazfogyasztas megegyezik a 2021 évivel, nem torténik semmilyen fo-
gyasztascsokkenés.

2025-ben:

az épiiletek rovid tavd, magatartas alapu megtakaritasi potencialja helyett a hosszu
tavd megtakaritasi potencialt vessziik figyelembe: ezen az id6étavon redlis, hogy a lako-
épuletallomany évi 1-3%-a, és a kozépuletallomany évi 3%-a energetikai korszer(sité-
sen esik at. A korszerUsitések miatt az éplletszektor foldgazfogyasztasa tartosan 11%-
kal csékkenhet (A 2021 évi 5,1 milliard m®-rél 4,6 milliard m3-re). Ez a potencial nem
szamol a 2023-ban mar bemutatott magatartasbeli valtozasokkal.

A villamosenergia-termelés foldgazfogyasztasat elsésorban a foldgazar hatarozza
meg, a pesszimista szcenaridoban 2025-re mérsékelt, de a 2021-es szintnél jéval maga-
sabb foldgazarakat feltételezve ennek ereddjeként a foldgazfogyasztas 11%-kal csok-
ken (1,5 millidrd m3-rél 1,33 milliard m3-re).

A tavhétermelés lassu atallasaval szamolva megujuld hére Osszességében évi 4%-os
megtakaritast jelent (Az évi 1,23 milliard m®-es féldgazfogyasztas 2025-re 1,18 milliard
m3-re csokken).

Az ipari szektor gazfogyasztas-valtozasat tobb hatas ereddjeként kapjuk meg. Mig pél-
daul az élelmiszeripar foldgazfogyasztasa 30%-kal csokken, mas szektorokban a boviild
termelés miatt foldgazfogyasztas-novekedéssel szamolunk (példaul a gépgyartasban
az akkumulatorgyarak belépése miatt). Osszességében az ipari szektorok féldgazfo-
gyasztasa 4%-kal béviil (2,32 millidard m3-rél 2,41 milliard m3-re).

Az egyéb szektorok foldgazfogyasztasat adottnak feltételeztlk, az energiaszektor nem
villamosenergia- és hdtermeléshez kothet6 fogyasztasat (pl. halozati veszteségek) a vil-
lamosenergia-szektor fogyasztasaval aranyosan csokkentettuk.

Osszességében a magyar foldgazfogyasztas 7%-kal csokken, évi 10,6 milliard m3-rél
9,9 milliard m?-re.

2030-ban:

az épiiletek rovid tavl, magatartas alapu megtakaritasi potencialja helyett a hosszu
tavu megtakaritasi potencialt vesszik figyelembe: ezen az id6étavon realis, hogy a lako-
éplletallomany évi 1-3%-a, és a kdzéplletallomany évi 3%-a energetikai korszerusité-
sen esik at. A korszer(sitések miatt az épuletszektor féldgazfogyasztasa tartosan 23%-
kal csdkkenhet (A 2021 évi 5,1 milliard m*-rél 4 milliard m3-re). Ez a potencial nem sza-
mol a 2023-ban mar bemutatott magatartasbeli valtozasokkal.
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e Avillamosenergia-termelés foldgazfogyasztasat a foldgazar mellett az erémuvi kapa-
citasbovités (4j CCGT blokkok belépése) is befolyasolja. Az Gj CCGT kapacitasok mellett
magas foldgazar-kornyezetet feltételezve a gazfogyasztas nem valtozik, a 2021 évi 1,5
milliard m? szinten marad.

e A tavhétermelés lassu atallasaval szamolva megujul6 hére 6sszességében évi 12%-0s
megtakaritast jelent (Az évi 1,23 milliard m*-es féldgazfogyasztas 2025-re 1,08 milliard
m3-re csokken).

e Azipari szektor gazfogyasztas-valtozasat tobb hatas ereddjeként kapjuk meg. Mig pél-
daul az élelmiszeripar foldgazfogyasztasa 50%-kal csokken, mas szektorokban a béviilé
termelés miatt foldgazfogyasztas-ndvekedéssel szamolunk (példaul a gépgyartasban
az akkumulatorgyarak belépése miatt). Osszességében az ipari szektorok féldgéazfo-
gyasztasa 3%-kal béviil (2,32 millidrd m3-rél 2,39 milliard m3-re).

e Az egyéb szektorok foldgazfogyasztasat adottnak feltételeztiik, az energiaszektor nem
villamosenergia- és hdtermeléshez kothetd fogyasztasat (pl. haldzati veszteségek) a vil-
lamosenergia-szektor fogyasztasaval aranyosan csokkentettik.

o Osszességében a magyar féldgazfogyasztas 12%-kal csdkken, évi 10,6 milliard m3-rél
9,38 milliard m3-re.

46. ABRA: A MAGYAR FOLDGAZFOGYASZTAS ALAKULASA AZ EGYES SZCENARIOKBAN
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Forrds: REKK EGMM modellezés
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12.1.4 MODELLEZESI FELTETELEZESEK ES EGYEB PARAMETEREK

A keresleti szcenaridkon tul a gazpiaci modellezés soran a gazpiac szempontjabol fontos inf-
rastrukturalis, vilagpiaci és orosz gazszallitasi forgatokdnyveket is figyelembe kell venniink.

Az Eurdpaban értékesitett orosz féldgaz mennyiségére harom potencialis szcenariot vazoltunk
fel:

e nincs orosz gazértékesités az EU27-ben (2023, 2025).

e minimalis (30 bcm/év) orosz foldgaz érkezik az EU27-be a TurkStream vezetékrendsze-
ren

e 2030-ra a teljes nagyobb mennyiségl orosz gazt vasarol Eurépa (90 bcm/év)
e Az Eszaki Aramlat (Nord Stream) vezetékrendszer egyik szcenariéban sem szallit fold-
gazt

Az azsiai gazkereslet szintjét az azsiai féldgazar hatarozza meg. Alacsony (30 EUR/MWh) azsiai
foldgazar mellett alacsony foldgazkeresletet, magas (75 EUR/MWh) mellett magas féldgazke-
resletet feltételezliink. (47. abra)

47. ABRA: AZSIAI FOLDGAZAR FELTETELEZESEK, EUR/MWH
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Forras: REKK EGMM modellezés

Az eurOpai gazkeresletet a REPower EU terv szerint feltételezzilik, azaz 2023-ra 15%-kal, 2030-
ra pedig 30%-kal csokken a 2021-es értékhez képest. A 2025-6s évben a két érték kdzotti, azaz
19%-0s fogyasztascsokkenést feltételeziink. Magyarorszag gazfogyasztasat a fentebb részle-
tezett szcenariok szerint felllirjuk a REPower tervhez kepest. Az alabbi 48. abra a magyar fold-
gazfogyasztast mutatja az egyes szcenariokban, a REPower feltételezésekhez képest. A model-
lezésben Magyarorszag esetén a korabban felvazolt szcenaridk szerinti foldgazkeresletet, és
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nem a REPower szerinti foldgazkeresletet hasznaljuk. Lathatd, hogy 2023-ra a Realista szcena-
rié van a legkdzelebb a REPower tervben vazolt magyar foldgazfogyasztashoz, mig 2025-re és
2030-ra az ambiciozus forgatokdnyvek allnak kdzelebb a REPower palyahoz. Az eurdpai fold-
gazkereslet minden egyes szcenaribban azonos, csak a magyar foldgazkereslet szintjét diffe-
rencialtuk.

48. ABRA: A REPOWER EU PLAN SZERINTI FOLDGAZFOGYASZTAS ES A MAGYAR FELTETELEZETT FOLDGAZ-
FOGYASZTAS ALAKULASA, TWH/EV

12
10
3 8
~
(32]
€ 6
©
—
S 4
’ I
0
= > ®© © v <> © @© v > ®©®© @© v
S X X 2 5 3 S 2 5 3 g 3 B R
o - £ w© 2 - £ w® 2 m £ w =2
Q < 5 9 L < 5 9 &L < 5 o <L
[} « »w 0@ Qo « »n 6@ Q9o - »n o Qo
- g 3 £ g 3 £ g 3 £
3 o < 3 o < 3 o <
[oR Q. [oX
[J] (0] (V]
o o o
2021 2023 2025 2030

W Epilet M Energia éshd M Ipar

Forrds: REKK EGMM modellezés

Az LNG cseppfolyositd infrastruktira a jovében a Global Energy Monitor feltételezéseit kdvetve
bévil: minden potencialis LNG beruhazast figyelembe vettlink az elkdvetkezé 10 évben, de a
beruhazasok bizonytalansaga miatt a bejelentett kapacitasbéviilés felét feltételeztik. 2021-rél
2023-ra a teljes globalis cseppfolydsitd kapacitas 20%-kal bovil, 2025-re 60%-kal, 2030-ra pe-
dig 140%-kal. A kapacitasbéviilés legnagyobb része Eszak-Amerikaban torténik. A cseppfolyé-
sitasi kapacitasok béviilése nem valtozik az egyes szcenariok kdzott. (49. abra)
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49. ABRA: LNG CSEPPFOLYOSITO KAPACITASOK, GWH/NAP
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Forras: REKK EGMM modellezés

Az LNG Ujragazosito infrastruktira Eurdpaban szintén erésen bovil, 2021-rél 2023-ra 10%-kal,
majd 2025-re 40%-kal és 2030-ra 50%-kal. A legtobb Uj terminal Németorszagban, Gérogor-
szagban, Olaszorszagban Iép be 2025 utan. 2025-t4l figyelembe vesszik a Krk terminal kapa-
citasanak duplazasat. Az Ujragazositasi kapacitasok béviilése nem valtozik az egyes szcenariok

kozott. (50. abra)

50. ABRA: LNG UJRAGAZOSITASI KAPACITASOK EUROPABAN, GWH/NAP
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Forrds: REKK EGMM modellezés
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12.1.5 A SZCENARIOK OSSZEVETESE

A modellezett szcenaridkat az alabbi 30. tablazat 6sszegzi.

30. TABLAZAT: AZ EGYES MODELLEZETT SZCENARIOK

Magyar foldgazke- Eurépai foldgazke- Orosz gazértékesi- JP ar, EUR/MWh

reslet reslet tés
2023 1 Pesszimista REPOWER (-15%) Nincs orosz gaz 100
2 Realista REPOWER (-15%) Nincs orosz gaz 100
3 Ambicidzus REPOWER (-15%) Nincs orosz gaz 100
4 Pesszimista REPOWER (-15%) 30 Mrd m?3 100
5 Realista REPOWER (-15%) 30 Mrd m?3 100
6 Ambicidzus REPOWER (-15%) 30 Mrd m?3 100
2025 7 Realista REPOWER (-19%) Nincs orosz gaz 75
8 Ambicidzus REPOWER (-19%) Nincs orosz gaz 75
9 Realista REPOWER (-19%) 30 Mrd m?3 75
10 Ambicidzus REPOWER (-19%) 30 Mrd m?3 75
11 Pesszimista REPOWER (-19%) Nincs orosz gaz 30
12 Ambicidzus REPOWER (-19%) Nincs orosz gaz 30
13 Pesszimista REPOWER (-19%) 30 Mrd m?3 30
14 Ambicidzus REPOWER (-19%) 30 Mrd m3 30
2030 15 Realista REPOWER (-30%) Nincs orosz gaz 75
16 Ambicidzus REPOWER (-30%) Nincs orosz gaz 75
17 Realista REPOWER (-30%) 30 Mrd m3 75
18 Ambicidzus REPOWER (-30%) 30 Mrd m3 75
19 Realista REPOWER (-30%) 90 Mrd m3 75
20 Ambicidzus REPOWER (-30%) 90 Mrd m3 75
21 Pesszimista REPOWER (-30%) Nincs orosz gaz 30
22 Ambicidzus REPOWER (-30%) Nincs orosz gaz 30
23 Pesszimista REPOWER (-30%) 30 Mrd m3 30
24 Ambicidzus REPOWER (-30%) 30 Mrd m3 30
25 Pesszimista REPOWER (-30%) 90 Mrd m3 30
26 Ambicidzus REPOWER (-30%) 90 Mrd m3 30

Forras: REKK EGMM modellezés

12.2 EREDMENYEK

A modellezési eredmények alapjan a magyar foldgazfogyasztas minden egyes szcenaribban
biztosithato, az egyes szcenariok kdzott a f6 kilonbség, hogy ez milyen forrasbél és milyen
koltséggel torténik.

Az 51. abra mutatja a modellezett foldgazfogyasztast az egyes szcenaridkban.
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51. ABRA A MAGYAR MODELLEZETT FOLDGAZFOGYASZTAS AZ EGYES SZCENARIOKBAN, TWH/EV
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A kategériatengely értelmezése: elsé sor: szcendrié szama (1-26);

mdsodik sor: magyar gdzfogyasztdsi szcendrié (Pesszimista/Realista/Ambicidzus);

harmadik sor: orosz féldgazértékesitési korlat Eurépdaban (nincs orosz gaz, legfeljebb 30 milliard m’, leg-
feljebb 90 milliard m3);

negyedik sor: dzsiai keresleti feltételezés (100/75/30 EUR/MWh gdzdr Azsigban);

otodik sor: modellezett év (2023/2025/2030);

Forrds: REKK EGMM modellezés

A magyar foldgazar mellett a német (DE) és a holland (NL) nagykereskedelmi (halozati tételek-
kel nem novelt) foldgazarat mutatja az 54. abra. Az 1-6 szcenaridkat leszamitva elmondhato,
hogy az egyes piacok koz6tt nincs jelent6s eltérés, az eurdpai foldgazpiacok |ényegében egy
arrégiot alkotnak. 2023-ban azonban az orosz gaz hianya Kozép-Kelet-Europaban a piacok
nagy mértékl szétvalasat okozza. A modellezett arak nagy mértékben meghatarozzak a ma-
gyar fogyasztok altal fizetend6 féldgaz koltséget.
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52. ABRA: MODELLEZETT FOLDGAZARAK, EUR/MWH
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A kategoriatengely értelmezése: elsé sor: szcendrid szama (1-26);

mdsodik sor: magyar gdzfogyasztdsi szcendrié (Pesszimista/Realista/Ambicidzus);

harmadik sor: orosz féldgazértékesitési korlat Eurépaba (nincs orosz gaz, legfeljebb 30 milliard m3, legfel-
Jjebb 90 milliard m?);

negyedik sor: dzsiai keresleti feltételezés (100/75/30 EUR/MWh gdzdr Azsigban);

otddik sor: modellezett év (2023/2025/2030);

Forrds: REKK EGMM modellezés

A foldgazfogyasztas éves koltsége a felhasznalt foldgaz mennyiségének és a nagykereskedelmi
arnak az egyszer( szorzataként adodik. Tehat magasabb arak magasabb gazszamlat, alacso-
nyabb gazfogyasztas értelemszerlien alacsonyabb gazszamlat eredményez. A szcenariokban
modellezett koltséget az Error! Reference source not found. mutatja. Az abran dsszehason-
litasképpen jeloltik az el6zd két év foldgazimportjanak koltségét: 2022-ben az 6sszes magyar
foldgazimport koltsége 11,3 Mrd € volt, ebbdl az orosz import 7,8 Mrd €, 2021-ben ugyanez
az 6sszeg 3,5 milliard € a teljes féldgazimportra, és 2,2 Mrd € az orosz féldgazimportra.®®

85 Eurostat EU trade since 1988 by HS2-4-6 and CN8 [DS-045409__custom_5458751], Total value of im-
ports in Euros, Natural gas in gaseous state
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53. ABRA: A MAGYAR FOLDGAZFOGYASZTAS EVES KOLTSEGE, MILLIARD EUR/EV
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A kategériatengely értelmezése: elsé sor: szcendrié szama (1-26);

mdsodik sor: magyar gdzfogyasztdsi szcendrié (Pesszimista/Realista/Ambicidzus);

harmadik sor: orosz féldgazértékesitési korlat Eurépdba (nincs orosz gaz, legfeljebb 30 milliard m3, legfel-
Jebb 90 milliard m?);

negyedik sor: dzsiai keresleti feltételezés (100/75/30 EUR/MWh gdzdr Azsidban);

otodik sor: modellezett év (2023/2025/2030);

Forrds: REKK EGMM modellezés

Az 1-3 szcenarié mellett Magyarorszagra nem érkezik egyaltalan orosz féldgaz. Amennyiben
2023-ban a magyar féldgazfogyasztas nem mérséklédne, hanem a 2021 évi 10,6 milliard m?/év
szinten marad, ez a koltség 35 Mrd €-ra nétt volna (P1). A Realista (R2, 8,67 milliard m3/év)
szcenaridéban ugyanez a koltség 24 milliard €, az Ambicidzus (A3, 8,17 milliard m?/év) szcena-
rioban pedig 21 Mrd €. Természetesen ez egy hipotetikus szcenarid, mivel a déli dtvonalon
Szerbia iranyabdl 2023 elsé negyedévében zavartalanul érkezett az orosz hosszu tavu szerzo-
déses foldgaz.

A 2023-ra jellemzé piaci helyzetet a 4-6 szcenariok irjak le. Emellett korlatozott mennyiségu
(évi 30 Mrd m®) orosz gazt engediink az eurdpai piacokra, melynek részeként Magyarorszag
évi 4,5-5 milliard m® f6ldgazt importal Oroszorszagbhél Térékorszagon, Bulgarian és Szerbian
keresztll. A foldgazfogyasztas modellezett kdltsége a Pesszimista (P4) szcenarioban 10,9 Mrd
€/év, ennél joval alacsonyabb, de egymashoz képest kevéssé tér el a Realista (R5) és Ambicio-
zus (A6) szcenariok koltsége.

2025-ben (7-14 szcenariok) a koltségszintet harom tényezé befolyasolja: (1) a nemzetkdzi gaz-
piacokon jellemzd LNG ar, (2) a magyar foldgazkereslet, és (3) a csOvezetékes orosz gaz elér-
hetésége Magyarorszagon.
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1. Akoltségeket legnagyobb mértékben a nemzetkdzi piacokon kialakuld foldgazar hata-
rozza meg. Az LNG elérhetéségét és koltségét az azsiai arszinttel modelleztik: a kinai
és azsiai kereslet novekedését magas (JP=75 €/MWh) arral, az LNG kinalat béviléseé-
vel/azsiai gazdasag lassulasaval jaré szcenaridkat alacsony (JP=30 €/MWh) arral koze-
litettlik. Az eurdpai 0sszekapcsolt foldgazpiacokon az arszintet ez a vilagpiaci ar hata-
rozza meg. Mivel Magyarorszag rendkivil j6 csOvezetékes Osszekottetésekkel rendel-
kezik 1ényegében minden szomszédjaval, és nincs szamottevd szlkilet a 2025-6s Eu-
ropai infrastruktdran, a nemzetkozi LNG arak valnak meghatarozova a magyar piacon
is. Ezért a magyar koltségszintet elsésorban a nemzetkdzi LNG feltételezések hataroz-
zak meg.

2. Természetesen a magyar foldgazkereslet eltérd szintje a Pesszimista, Ambicidzus és Re-
alista szcenariokban is hatassal van a koltségekre.

3. A cs6vezetékes orosz gaz elérhetdsége mar ennél is kisebb mértékben befolyasolja a
magyar gazbeszerzés koltségét. Ennek oka, hogy 2025-re Eurépa szdmos LNG terminalt
|éptet be, és az alternativ LNG forrasok a magyar piacra is eljuthatnak.

2030-ban (15-26 szcenariok) a koltségeket szintén a (1) nemzetkdzi arszint, (2) a magyar fo-
gyasztas mértéke és (3) az orosz gaz elérhetdsége hatarozza meg.

1. A magas azsiai arak mellett a szamlaérték 5-6,8 Mrd € kdzo6tt alakul (15-20 szcenariok).
Az alacsony arszint esetén ez a szamlaérték 2,2-3,1 Mrd €-ra — a magas arszint melletti
szcenarid tobb, mint felére — csdkken ugyanez az 6sszeg, ami a haboru el6tti kdltséggel
mérheté dssze. 2030-ra ez akkor teljesiilhet, ha az eurépai féldgazfogyasztas® a REPo-
werEU tervben megfogalmazott 30%-kal csokken a 2021-es szinthez képest, és az LNG
Ujragazositasi kapacitasok az 50. abra alapjan kiépulnek.

2. A magyar gazfogyasztas kisebb mértékben, de a villamosenergia-szektor gazigénye mi-
att érezhet6en hat a koltségekre: magas azsiai arak esetén 1,6 milliard €/év, alacsony
azsiai arak mellett 900 millio €/év a kiilénbség az egyes keresleti szcenariok kozott.

3. Az orosz gazértékesitést harom eshetéség mellett vizsgaltuk: kézvetlenil nincs orosz
gazértékesités Eurdpaban; évi 30 milliard m? juthat kézvetleniil az eurdpai fogyasztok-
hoz; évi 90 milliard m? juthat az eurdpai fogyasztokhoz. Amennyiben van orosz gazér-
tékesités Eurdpaban, a magyar szerz6dés mindkét esetben teljes mértékben leszalli-
tasra kerll. 2030-ra azonban ennek hatasa szinte érzékelhetetlen, a csokkend eurdpai
kereslet és az LNG elérhetdsége miatt az orosz gaz nélkili (0 RU) és az orosz gaz melletti
(30/90 RU) szcenariok kozti eltérés elhanyagolhato.

Osszességében elmondhatd, hogy:

% Magyarorszag foldgazfogyasztasa nélkul.

106



AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [ &
REKK

e A magyar foldgazfogyasztas koltségét elsésorban a nemzetkozi arkérnyezet befolya-
solja.

e 2023-ban az orosz gazrdl valo teljes és hirtelen levalas rendkivil koltséges lenne.

e 2025-re az eurdpai keresletcsdkkenés és az LNG infrastruktira kiépllése miatt az orosz
gazszallitasok teljes leallasa Magyarorszagon nem okozna szamottevd novekedést a
gazbeszerzés koltségeiben.

e 2030-ra az éves gazbeszerzési koltség a 2021 évi szintre csokkenhet, amennyiben az
LNG piacokon nincs sz(ikodsség.

e A magyar gazfogyasztas hosszu tava csokkentése energiahatékonysagi programokon
és iparagi alkalmazkodason keresztiil érezhetd koltségcsokkenést okoz, és csokkenti az
orszag kitettségét az orosz szallitasok varatlan leallasaval szemben.

A foldgazfogyasztas forrasait és a magyar interkonnektorok kihasznaltsagat az egyes szcenari-
Okban elsésorban az orosz gaz elérhetésége hatarozza meg. Amennyiben nem korlatozzuk az
orosz importot Eurépaba (30 RU és 90 RU szcenaridk), akkor a magyar fogyasztas legnagyobb
részét, kozel évi 5 milliard m*-t a Szerbia irdnyabdl érkez6 orosz gaz adja. Fontos kiemelni, hogy
ha ez a lehetéség nem létezik, akkor is minden komolyabb korlatozas nélkil érkezik elegendd
gaz Magyarorszagra, csupan mas Utvonalakon: az AT-HU, SK-HU, RO-HU interkonnektorokon
keresztil. Ezekben a szcenaridkban joval diverzifikaltabb a magyar gazimport.

Az orosz gazimport megszakitasa 2023-ban még koltséges, de 2025-re és 2030-ra mar nem
okoz komolyabb ndvekedést a kiadasokban (lasd Error! Reference source not found.).

A foldgaz fogyasztas csokkenése tovabbi kereskedelmi lehetéségeket is mutat: amennyiben
elérhetd — relativ alacsony aron- orosz gazimport, az alacsonyabb keresleti szcenariék mellett
tovabb exportalhato¢ a féldgaz Szerbiaba vagy Szlovéniaba.
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54. ABRA: MODELLEZETT GAZFORGALOM A MAGYAR INTERKONNEKTOROKON, TWH/EV
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A kategoriatengely értelmezése: elsé sor: szcendrié szama (1-26);
mdsodik sor: magyar gdzfogyasztdsi szcendrié (Pesszimista/Realista/Ambiciozus),

harmadik sor: orosz féldgazértékesitési korlat Eurépaba (nincs orosz gaz, legfeljebb 30 milliard m?3, legfel-
Jebb 90 milliard m?);

negyedik sor: dzsiai keresleti feltételezés (100/75/30 EUR/MWh gdzdr Azsidban);

otddik sor: modellezett év (2023/2025/2030);

Forrds: REKK EGMM modellezés

A magyar foldgazrendszer jelentds fejlesztésen esett at az elmult évtizedekben, gyakorlatilag
minden szomszédos orszaggal létrejott kapcsolat (a 2004-es EU csatlakozasunk ota épult meg
a horvat, a szlovak és a roman 6sszekottetés, és részlegesen kétiranyuva valt 2022-ben az ukran
vezeték is), és ezek a hatarkeresztez6 vezetékek mara kétiranyu szallitdsokat tesznek lehetové.
Az egyetlen hatarmetszek, ahol ez 2023-ban nem all fenn, az a szlovén viszonylat. A modellezés
soran feltételeztiik egy szlovén csdvezeték belépését is 2030-t6l, hivatkozassal a szlovén rend-
szer jelenleg is zajlo bdvitésére, miszerint az olasz iranybol bdvitik a kapacitast, hogy algériai
eredetl importot is fogadhassanak, s ezt a tervek szerint Ausztria és Magyarorszag felé is to-
vabbithatnak.®’

A modellezési eredmények alapjan a magyar csévezetékrendszer képes barmilyen iranyu forras
rugalmas fogadasara. Azokban a szcenaridkban, ahol az orosz gaz teljes leallasat feltételeztiik,
az osztrak és a szlovak vezetékek mellett a horvat és a roman iranybdl is érkezik forras. A Krk

67 https://visegradpost.com/en/2022/12/13/new-gas-pipeline-project-between-slovenia-and-hungary/

Financial Times 6 Dec 2022 Slovenia plans to build pipeline to Hungary to transport Algerian gas
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terminal bévitését kovetden (2025) a horvat irdny az orosz szallitasok meglététél fliggetlendl
is fontos szerepet t6lt be a magyar gazellatasban. Csak azokban a szcenaridkban tapasztaljuk
a horvat viszonylat kiszaradasat, amelyekben az LNG iranti globalis kereslet a magas arkornye-
zetben gazdasagossa teszi a csak csOvezetékes forrasokra valod atallast. Ez elészor a 2030-as
vilagallapotban kovetkezik be, abban az esetben, ha az orosz szallitasok legalabb részlegesen
helyreallnak.

2020-ban a magyar csévezetékrendszeren jelentds tranzitforgalom is megfigyelhetd volt,
amely a déli itvonal 2021 oktdberi belépése utan csokkenésnek indult, majd a haboru kitoré-
sével a forrashianyos eurdpai piacon minimalisra sz(kilt. A modellezési szcenariok jol tikrozik,
hogy Magyarorszag abban az esetben tud tranzit forgalmat bonyolitani, ha az orosz forrasok
Ujra rendelkezésre allnak (a 2030-as 90 milliard m3/év szcenariok), illetve kisebb mennyiségeket
barmikor tud értékesiteni a kornyez6 orszagokba, ha a magyar gazpiac megtakarit, a lekdtott
orosz szerz6dés (4,5 milliard m?/ év) pedig rendelkezésre all. A 2030-as szcenaridkban a szlo-
vén vezeték attol fliggben, hogy van-e vagy nincs orosz gazszallitas keletrél nyugatra, vagy
nyugatrol keletre, de piaci alapon szallit gazt.

A magyar foldgaztarolok toltottsége az egyes szcenaridk kdzott hasonlod palyat ir le. 2023-16l
érvényes taroloi kotelezettség miatt a kapacitdsokat minden év november 1-ig 90%-ra toltjik.
A taroldi készletszintet a 2023 elsd negyedévére jellemzd 50%-rél inditottuk. A modellezés
soran nem feltételeztiink évek kdzotti tarolast, azaz a modellezett id6szak végén 50%-nyi kész-
lettel zartak a tarolok.

55. ABRA: TAROLOI KESZLETSZINT A MAGYAR FOLDGAZTAROLOKBAN A HONAP VEGEN, TWH
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Forras: REKK EGMM modellezés
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13 OLAJPIACI KITEKINTES

Az alabbiakban roviden attekintjik az Oroszorszagbol érkezé kéolaj (nyersolaj), illetve finomi-
tott olajtermékek szerepét Magyarorszag energia- és alapanyagellatasban, az orosz forras ki-
valtasanak lehetdségét, illetve a keresletcsdkkentési potencialt.

13.1 ATTEKINTES

A szazhalombattai olajfinomitdban feldolgozott kéolaj kb. 60%-a érkezik orosz forrasbél, a Ba-
ratsag kdolajvezetéken keresztll, mig 10%-a hazai kitermelésbdl szarmazik, 30%-a pedig
egyéb forrasbdl, az Adria vezetéken keresztiil érkezik.%® Az alabbi abran lathato, hogy az orosz
forrasbol szarmazo import mennyisége és mas forrasokhoz viszonyitott aranya is folyamatosan
csokkent az elImult 10 évben, mikézben a forrasok teljes mennyisége alapvetéen stabil maradt.
A 2010-es évek kozepén Irakbdl, az elmult 3 évben pedig Kazahsztanbdl és Horvatorszagbol
érkezett érdemi mennyiségl kdolaj Magyarorszagra. A hazai kitermelés 2014 6ta szintén emel-
kedo trendet mutat.

56. ABRA: A MAGYAR KOOLAJIMPORT ES A HAZAI KITERMELES ALAKULASA (2010-2021)
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Forrds: Eurostat
A szintén MOL tulajdonban 1évé pozsonyi finomitd kb. 95%-ban orosz olajat finomit.
A kéolaj késztermékek koziil Magyarorszag gazolajat importal nagyobb mennyiségben Orosz-

orszagbdl. Az orosz forras aranya azonban az dsszes importon belil minddssze kb. 25%, mi-
kdzben a hazai gazolaj eléallitas nagysagrendileg kétszeresen haladja meg teljes importot.

88 https://mol.hu/hu/uzemanyag-ellatas
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A koéolajtermékek hazai felhasznalasa kb. 60%-ban a kozlekedési szektorhoz kothetd, 30%-a
pedig az iparhoz. Az ipari felhasznalason beliil az alapanyagként térténd felhasznalas a domi-
nans, a vegyipari és petrolkémiai agazaton kivil az épitdipar szamit jelentés fogyasztonak (bi-
tumen). Az egyéb szektorok koziil a mezdgazdasagi felhasznalas szamottevd, a teljes felhasz-
nalds mintegy 5%-at teszi ki. A villamosenergia- és hétermelési célu felhasznalds minimalis
(0,1%). A teljes felhasznalas ndvekvd trendet mutat, az ipari (energia és nem energia), valamint
a mezdgazdasagi felhasznalas ndvekszik atlagon feltli mértékben.

57. ABRA: OLAJTERMEKEK HAZAI FELHASZNALASANAK ALAKULASA (2012-2021)
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Forrds: Eurostat

13.2 ALTERNATIV ELLATASI LEHETOSEGEK

Az Oroszorszagbdl szarmazo kéolajellatas esetleges megsziinése miszaki szempontbdl két ko-
rilmény miatt allitana kihivas elé a MOL finomitéit:

1. az alternativ Utvonalként hasznalhato Adria vezeték kapacitasa korlatos, illetve

2. az Adria vezetéken keresztiil beszerezhet6 kdolaj minésége, dsszetétele eltér az orosz
olajétodl, ezért jelenleg korlatozott mértékben dolgozhato fel.

Az Adria vezeték kapacitasszikiilete a horvat szakaszon all fenn, ahol a magyar szakaszon el-
érhetd 13,2 Mt/év helyett csak 11 Mt/év kapacitas all rendelkezésre. Mivel a Dunai Finomité
kapacitdsa minddssze 8,1 Mt/év, ellatasara az Adria vezeték béségesen elegendd, kapacitas-
szUkdlet csak akkor alakulna ki, ha a pozsonyi finomitét (6,1 Mt/év kapacitas) is ezen a vezeté-
ken keresztil kellene ellatni. A pozsonyi finomité elsédlegesen Szlovakia és Csehorszag lizem-
anyagellatasa szempontjabol meghatarozo.
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Az Adria vezeték szlikséges bovitése ugyan par honap alatt, kisebb beruhazassal megvalosit-
hato, az ezzel kapcsolatos megallapodasok ellenére azonban tovabbra sem kezd6dott el a be-
ruhazas. Ennek hatterében részben az allhat, hogy a vezetéket Gizemeltetd horvat Janaf a piaci
helyzetet kihasznalva jelentés mértékben emelte a tranzitdijat. Az Adria vezeték kapacitasszU-
kiilete tehat varhatdan révid tavon megszinik. Ellenkezé esetben viszont a pozsonyi finomité
ellatasa elméletben Trieszt feldl, a Transalpine (TAL) és az Ingolstadt-Kralupy-Litvinov (IKL) k&-
olajvezetékeken keresztil is megoldhaté (lasd az alabbi abrat). Az Adria vezeték szikdssége
tehat varhatdan az orosz import megsz(iinése esetén sem okoz elladtasbiztonsagi problémat.

58. ABRA: KOOLAJVEZETEKEK KOZEP-EUROPABAN
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Mivel az Adria vezetéken keresztill a globalis olajpiac lényegében valamennyi szerepldje elér-
hetd, a vezetéken behozhatd kdolaj mindségi jellemzdi is széles skalan mozoghatnak. Az orosz
Ural tipusu olaj valojaban tobb olajmezordl szarmazo, kilénb6z6 mindségl forrasok keverése
révén elballitott, sztenderdizalt termék. Hasonl6 Osszetétell termék a vilagpiacrél is beszerez-
hetd, illetve a finomitdban is eldallithatd kiilonbozd kdolajok keverésével. Mivel a MOL finomi-
toi jelenleg nem rendelkeznek ilyen keverd berendezésekkel, ez a megoldas beruhazast igé-
nyel, ugyanakkor hosszdtavon a versenyképességet is noveli a feldolgozhatd kéolajokkal kap-
csolatos nagyobb rugalmassag révén. Mas finomitokban, pl. a Schwechat-i OMV finomitoban
jelenleg is mUkodik ilyen berendezés. Emellett tovabbi finomitoi beruhazasok lehetnek sziiksé-
gesek a mas Osszetétell koolajok feldolgozasahoz (pl. sdmentesito).

Mivel eddig dontéen egy forrasbdl, egy arra kiépitett infrastruktaran keresztil zajlott a kéolaj-
finomitas, az Adria vezeteken valo ellatas Uj kihivasokat jelent mind mdszaki, mind kereske-
delmi oldalon, de ezek nem vezetnek ellatasbiztonsagi problémahoz. A MOL mar 2014 kordl
megkezdte az alternativ forrasokra val6 atallashoz sziikséges logisztikai, finomitéi és kereske-
delmi tevékenységét atalakitani, ennek folytatasa alapvetéen a cég versenyképességét és pro-
fitabilitasat érinti, és nem ellatasbiztonsagi kérdés.

Végezetiil, a hazankban finomitott kéolaj mennyiségének esetleges korlatozédasa sem vezet
szlikségszerlien ellatasi problémahoz az olajtermékek (pl. benzin, gazolaj, bitumen) piacain,
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mivel e termékek nemzetkozi kereskedelme is élénk, a piacok likvidek, a szallitasi kapacitasok
pedig elegenddk. Leginkdbb a gazolaj-ellatas esetében merilhet fel kockazatként, hogy
amennyiben mind a kéolaj, mind a gazolaj orosz exportja megszlnik egész Eurdpa iranyaba,
akkor hiany alakulhat ki. Ebben az esetben sem tényleges hiannyal kell azonban szamolni, ha-
nem az alternativ beszerzési lehetéségek koltségessége révén kialakuld magasabb arszinvo-
nallal, amely 6nmagaban is a fogyasztas mérséklése, és a tulkereslet megsziinése iranyaba hat.

13.3 KERESLETCSOKKENTESI LEHETOSEGEK A KOZLEKEDESI SZEKTORBAN

Az esetleges kinalati szUkiletek megel6zése mellett klimavédelmi szempontbdl is kiemelt je-
lentdségl a fosszilis Gzemanyagok felhasznalasanak csokkentése. Magyarorszagon a benzin és
gazolaj fogyasztas is ndvekvo trendet mutat, melyet csak a koronavirus-jarvany idején beveze-
tett korlatozasok tortek meg ideiglenesen. Az alabbi abra a 2017-2022. évek benzinfogyaszta-
sat mutatja havi bontasban. Az abran jol lathato a fogyasztas szezonalitasa, illetve a fogyasztasi
gorbék 2017 és 2019 kozotti folyamatos emelkedése. A fogyasztasi gorbe a koronavirus jarvany
utan, 2021 juniusatél kezdve emelkedett Ujra a 2019-es szint f6lé, majd az izemanyag arsapka
2021. novemberi bevezetését kovetden vett Ujabb lendiletet. 2022 tavaszan a benzinfogyasz-
tas kiemelkedéen magas volt a korabbi évek azonos idészakahoz képest, és csak az arsapka
érvényességi korének fokozatos korlatozasat kovetden simult vissza a korabbi évek trendjéhez.
A gazolajfogyasztas hasonlé lefutast mutat azzal a kilonbséggel, hogy a nehéz tehergépjar-
muvekre 2022 marciusaban bevezetett korlatozas mar hamarabb visszafogta felhasznalast.

59. ABRA: BENZINFORGALOM MAGYARORSZAGON
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Az elmult évek tapasztalatai tehat azt mutatjak, hogy az lizemanyag ara és a kozlekedési igé-
nyek csokkenése (pl. tvmunka elterjedése) jelentés mértékben képes befolyasolni az izem-
anyag-felhasznalast. Mindemellett hosszutavon elsésorban az elektromobilitastol, vagyis az
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elektromos autok elterjedésétdl varjak a fosszilis Uzemanyagfogyasztas visszaszoritasat. A
2019-ben kiadott Elektromobilitasi Stratégia (Jedlik Anyos Terv 2.0)% harom forgatékdnyvet
kozol, melyek értelmében az elektromos autok (tisztan elektromos és toltheté hibrid jarmavek
egyUttes) szama 60 ezer és 450 ezer kdzé eshet 2030-ra. 2022 végére azonban az elektromos
autdk szama mar meghaladta a 63 ezret, és a trendek kozel 470 ezres allomanyt vetitenek elére
2030-ra.

A pozitiv fejleményeket arnyalja azonban a teljes személygépjarma-allomany dinamikus bévi-
lése, melynek kovetkeztében 2030-ban varhatdan 1 millidval tobb autd lesz az utakon, tehat a
belsé égést jarmlvek szama is jelentésen emelkedni fog. Az energiahatékonysag javulasa
ugyan mérsékli a fogyasztast, de a motorizacié ndvekedését még a jelenlegi, gyors ttem0
elektromos auté elterjedéssel egyiitt sem képes ellensulyozni. Osszességében tehat a jelenlegi
trendek névekvé benzinfogyasztast vetitenek elére 2030-ig.”

A 60. abra a benzinfogyasztas 2012-2022 kozotti tényadatai mellett négy kiilonb6zé eldrejel-
zést mutat be. A referencia forgatokdnyv évi 2,8%-os jarmiallomany-bdviléssel, és a jelenlegi
trendekbdl kdvetkezd 467 ezer elektromos autdval szamol 2030-ra (melybdl 340 ezer tisztan
elektromos jarmu). Ez a forgatokonyv 7%-os fogyasztasboviilést vetit elére a 2022-es csucsév-
hez képest, és 13%-0s ndvekedést a 2021-es évhez képest.

% https://www.jovomobilitasa.hu/_upload/editor/Strategiak/Hazai_elektromobilita__si_strate__gia.pdf
0 A személygépjarmivek atlagos éves futasteljesitménye nem mutat trendszer(i valtozasokat, tehat az
autéhasznalat (jarmikm, utaskm) egyenes ardnyban emelkedett a jarmaallomannyal.
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60. ABRA: A BENZINFOGYASZTAS ELOREJELZESE (MAGYARORSZAG, 2023-2030)"
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Az elektromos autok jelentdsen nagyobb bovilése (REF+EV forgatokonyv: 669 ezer EV) csok-
kené palyara allitana ugyan a fogyasztast 2029-t6l, de 2030-ban még meghaladna a fogyasztas
a 2022-es szintet. A jelenleg varhaté jarmUallomany mellett tdbb mint 1 millié elektromos au-
tora lenne sziikség ahhoz, hogy ne ndvekedjen a benzinfelhasznalas. A MOD és MOD+EV for-
gatdkonyvek olyan fogyasztasi palyakat mutatnak be, amelyek a referenciahoz képest feleak-
kora jarmUallomany-bdviilést feltételeznek. Ebben az esetben a varhaté EV allomany mar ele-
gendd lenne a fogyasztas 20271-es szintre csokkentéséhez, magasabb EV penetracioval
(MOD+EV) pedig mar 2030-ban 4%-kal alacsonyabb lenne a benzinfogyasztas, mint 2021-ben.
Megjegyzendd ugyanakkor, hogy alacsonyabb jarmGallomany mellett kevésbé valdszinG, hogy
a magas EV-allomany megvalosul.

Osszességében tehat kijelenthetd, hogy a 2030-ig terjedé idétavon inkébb a benzinfogyasztas
tovabbi bovilése varhatd, még ha lassulé mértékben is. Az elektromobilitas tamogatasa on-
magaban nem képest megforditani ezt a trendet, kizardélag az autéhasznalat csdkkenése (ko-
z0sségi kozlekedés, kerékparhasznalat, tavmunka, ellatasi lancok roviditése, stb.).

Végezetil, a gazolajfelhasznalas esetében még inkabb a ndvekvd trend folytatddasa varhato,
mivel az elektromos-akkuldtoros meghajtas kevésbé alkalmas a dizel jarmuvek kivaltasara. A
dizel jarmUveket jellemzben nagy tavolsagok nagysebességl megtételére hasznaljak, és domi-

"1 Sajat abra NAV (fogyasztas), KSH (jarmGallomany), BM (elektromos autdk) és Eurostat (utaskm) adatok
alapjan.
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nans a teherszallitasi felhasznalas. Az elektromos-akkumulatoros meghajtasra autopalya-se-
bességnél jellemzé nagy fogyasztas és kis hatédtay, illetve az akkumulatorok nagy témege miatt
nem varhato a technoldgia jelentés térnyerése 2030-ig, mikdzben az alternativ megoldasok (pl.
hidrogén) széleskorl kereskedelmi elterjedése szintén varat magara. A gazolajfogyasztas csok-
kenése leginkabb abban az esetben valdszinUsithetd, ha a személygépjarmivek korében a dizel
meghajtas visszaszorul a benzines javara, ez azonban értelemszerlen a benzinfogyasztas no-
vekedését eredményezné. A teherszallitasban a vasuti és vizi szallitds nagyobb részaranya se-
githetné eld elsdésorban a gazolajfogyasztas csokkenését, azonban e téren sem varhatd érdemi
atrendez6dés.

13.4 KERESLETCSOKKENTESI LEHETOSEGEK MAS SZEKTOROKBAN

Az ipari szektorokban a kozlekedési agazathoz képest is gyorsabb lGtemben nétt az olajfo-
gyasztas az elmult 10 évben (az alapanyagként valo6 felhasznalas 60%-kal, az energiahordozo-
ként valo felhasznalas 45%-kal), igy a keresletcsokkentési lehetdségektdl realisan azt lehet el-
varni a 2030-ig tartd idészakban, hogy mérsékeljék, és esetlegesen allitsak meg a fogyasztas
tovabbi emelkedését.

Az f6 felhasznalo vegyipari és petrolkémiai agazatban jellemzé az olaj és a foldgaz kozotti
helyettesités, igy elsdsorban a foldgazfelhasznalas névekedése aran lehet csdkkenteni az olaj-
felhasznalast, mikozben a foldgazrol olajra torténd valtasnak puha korlatot szab a vallalati
ESG’ céloknak megfelelés igénye. A szektorban szamos pilot projekt van folyamatban, ame-
lyek a fenntarthatobb energiafelhasznalast célozzak meg (pl. az egyik interjualany mar a fo-
gyasztasa 1%-at zoldhidrogénnel elégiti ki), de ezek nagysagrendje és varhato felfutasi ideje
alapjan nem lehet arra szamitani, hogy 2030-ig olyan jelentés mértékben valtsak ki az olajat,
hogy az ellensulyozni tudja a szektor ndvekvd teljesitményébdl fakadod névekvd energia- és
alapanyagigényét.

Az olaj villamosenergia-termelésben valo felhasznalasa nem jellemzo, a szektor energiami-
xében 0,2%-0s részesedéssel jelenik meg az olaj, mint energiahordozoé. A féldgaztiizelési erd-
muvek jellemzéen vészhelyzeti alternativ izemanyagént rendelkeznek olajtartalékokkal, és
szlikség esetén at tudnak kapcsolni. Gazrél olajra valtas azonban piaci

2 Az ESG mozaikszd az angol Environment (kdrnyezet), Social (tarsadalom), Governance (vallalat veze-
tés/iranyitas) szavakbdl ered, ami meghatarozza ezen befektetések szempontrendszerét. Tarsadalmilag
felelés pénziigyek vagy zold pénzligyek néven is emlitjiik.
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14.1 LAKOSSAGI KERDOIV

Haztartasok energiaellatasa

kérdoiv
2022. oktober
TARKI
[Valaszadé kivalasztasa

A vélaszado kivalasztasa a kovetkezd kérdés alapjan torténik: ,Melyikiik az, aki a legjobban is-
meri a hdz/ lakds fatési és hitési jellemzéit? (példdul meg tudja mondani azt, hogy milyen ener-
glaforrdsokat haszndlnak fel a fitéshez).” Csak 18. életévét betoltott személy kérdezheté! (2004
oktéberben vagy korabban sziiletett) ]

Bevezetés, adatvédelmi tajékoztato

A TARKI Tarsadalomkutatasi Intézet Zrt. a Regionalis Energiagazdasagi Kutatékdzpont meghbi-
zasabol szeretné kérdezni valaszadoink vélemenyét a haztartasuk energiaellatasarol, hGtésérol,
fUtésérdl, valamint az ezzel kapcsolatos jovobeli terveikrol.

A valaszadas onkéntes és az informacidkat bizalmasan kezeljik. A személyiségi jogok védel-
mében alkotott torvénynek megfeleléen valaszait titkosan kezeljik, és csak a kutatasban reszt
vevé szakemberek ismerhetik meg munkajuk soran, de még a kutatok sem tudjak az On véla-
szait személyével dsszekapcsolni. Az adatokat nevek és cimek nélkil 6sszesitve elemezziik ku-
tatasi célbdl, anélkiil, hogy az egyes kutatok ismernék az On személyét. A kutatas eredményeit
csak anonim formaban mutatjuk be.

Az interju soran a vélaszait a szamitogépen régzitem. Az On cimét és nevét szigortan elkiilo-
nitve taroljuk az interju alatt megadott informacioktél. Ha nem ad engedélyt arra, hogy a ké-
sébbiekben is felkereshessiik, az On elérhetéségét és nevét csak a jelen kutatast kdvetd fél
évig, kizar6élag a  kérdezéink  munkajanak  ellendrzése  céljabdl  taroljuk.

Ha valamelyik kérdésre nem szeretne valaszolni, ezt barmikor jelezheti. A részvétel elutasitasa
semmilyen hatranyt nem jelent Onnek. A beleegyezését barmikor visszavonhatja a jévében.

A kérddiv megvalaszolasa mintegy 35-40 percet vesz igénybe.

Beleegyezik a kutatasban valo részvételbe?
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1 —Igen, a valaszadd beleegyezett a részvételbe.

2 — Nem, a vélaszado elutasitotta a részvételt. Az interju nem lehetséges. > Interju vége

KERDEZO: ha a vélaszadd beleegyezik az interjiba, irasd vele ala a cimkartya ,Adatkezelési
hozzajarulas és beleegyez6 nyilatkozat”-at, mert enélkil a kérdéiv nem fogadhato el!
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A kovetkezé kérdések konkrét adatokra és épitési jellegzetességekre kérdeznek ra. Kérjik,
amennyiben a kovetkezé kérdésekre nem tudja pontosan a valaszt, a legjobb tudasa szerint
igyekezzen megbecsiilni/a megadott valaszlehetéségbe besorolni!

1. Mikor épiilt az On(6k) lakasa/haza, amelyben élnek?

* KERDEZQ! Kételezéen megvalaszolandd kérdés. Jeldlj meg valaszt, és ha barmilyen probléma me-
rul fel a valaszadassal, irjf megjegyzést!

{Mivel nincs nem tudom/nem valaszol valaszlehetéség, ide a kérdez6 irhasson megjegyzést}

1 — -1945 5 — 1991-2005
2 — 1946-60 6 — 2005 utan
3 - 1961-80
4 — 1981-90

2. Mibél késziilt a lakas kiils6 falazata?
* KERDEZO! Kételezéen megvalaszolandd kérdés. Jeldlj meg valaszt, és ha barmilyen probléma me-
rul fel a valaszadassal, irj megjegyzést!
{Mivel nincs nem tudom/nem valaszol valaszlehetéség, ide a kérdez6 irhasson megjegyzést}
HA A VALASZADO NEM TUDJA MEGMONDANI, OLVASD FEL, ES ADOTT ESETBEN KOZOSEN
SZEMREVETELEZVE DONTSETEK EL:
CSAK EGY VALASZ!
VALASZLAP!
1 — Tégla, kb, kézi falazéelem
2 — Beton (panel, vagy egyéb iparositott technoldgia 1991 elétt)
3 - Fa
4 — Valyog, sar
5 — Egyébl/vegyes

HA Q2=2

Q2A. Milyen technologiaval késziilt a haz beton falazata?
1 - Kbzép- vagy nagyblokk, 6ntott beton

2 - Panel

3 - Nem tudom.
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3. Hészigetelt a kiils6 falazat?

KERDEZO, HA A VALASZADO NEM TUDJA MEGMONDANI, OLVASD FEL, ES ADOTT ESETBEN
KOZOSEN SZEMREVETELEZVE DONTSETEK EL: Hészigetelt kiilsé falra utalé jelek: fal kiilsé oldali
kopogtatasakor Ureges hang; ha a labazat (kilsé fal also kb. fél métere) felett a kiilsé fal sikja kiugrik,
az utdlagos hészigetelésre utal, ha egy sikban van, akkor az épitéssel egyidében hdszigeteltek, ha
visszaugrik, akkor nincs hdszigetelve.

VALASZLAP!

1 — részben

2 — teljesen

3 — egyaltalan nem
88 - NT

HA Q3=1 vagy Q3=2
4. Hany cm vastag hészigetelés talalhato a kiilsé falazaton?

KERDEZO, HA A VALASZADO NEM TUDJA MEGMONDANI, BECSULJE MEG, ES/VAGY ADOTT
ESETBEN KOZOSEN SZEMREVETELEZVE DONTSETEK EL:

cm
7 — Valtozo

88 — NT

5. Hészigetelt a padlasfodém?
Kérdezbnek: A padlasfédém a fiitetlen padlas padldja.

KERDEZO: Ha a vélaszad6 nem tudja megmondani, a padlas hészigetelés a padlastérbél szemrevé-
telezéssel megallapithato.

1 - igen

2 — nem

3 — nincs fltetlen padlas kozvetleniil a lakas felett
88- NT

6. Milyen tipusu nyilaszardk talalhaték a lakasukban?
TOBB VALASZ IS JELOLHETO1 — 2 rétegii livegezésii, hészigeteletlen (1990 elétti be-
épités esetén altalanos)
2 — 2rétegl Uvegezési, hészigetelt (2005 utani beépités esetén altalanos)
3 — 3 rétegl Givegezésl
88 - NT
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7. Melyik évben koltoztek ebbe a lakasba?

KERDEZO: ha a véalaszadé maga késébb koltézott ide, de a csalad mar régéta itt lakik, akkor azt
kodold, hogy a csalad midta lakik itt!

88 - NT
8. Milyen jogcimen élnek ebben a lakasban?
1 — alakas tulajdonosai 5 — magantulajdonu lakas szivességi hasznaldi
2 — lakas haszonélvez6i/ a tulajdonos rokonai 6 — egyéb:
3 — piaci aron bérelt lakas bérléi 88 — NT
4 — piaci arnal alacsonyabb aron bérelt vagy

szolgalati lakas bérlbi

9. Mekkora a lakas alapteriilete?

KERDEZO: ha nem tudja a valaszadd, adjon kozelitd becslést! Segithetsz neki kalkulalni, ha na-
gyon nem tudja megmondani/kiszamitani.

négyzetméter

10. A lakas alapteriiletének mekkora részét fiitik a fiitési idészakban?
————————— % (0%-100%-ig 10-esével legorduilé lis-
taban)
88 - NT

11. Milyen tipusu épluletben van a lakas?

* KERDEZOQ! Kételezéen megvalaszolandé kérdés. Jeldlj meg valaszt, és ha barmilyen probléma me-
rul fel a valaszadéassal, irj megjegyzést!

1 — 1-3 lakasos csaladi haz
2 — 4-9 lakas tarsashaz

3 — >10 lakasos tarsashaz
8

12. Hany fiitott szintje van az épiiletnek? (Fiitott pince, alagsori lakas és foldszint is ide-
tartozik.)

szint

88 — NT
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13. Milyen telepiilésen laknak?

1 — Budapest 4 — Falu

2 — Budapest vagy nagy varos agglomeracio 5 — Tanya
(vonzaskorzet) 880 - NT

3 — Varos

14. Az Onok lakasanak kérnyezetében tapasztalhatok-e hulladékkal fiitésre utalé jelek?

1 - igen
2 — nem
88 — NT
99 — NV
HA 14=1

15. Diih6sek vagyunk amiatt, hogy a szomszédjaink hulladékkal fiitenek.
1 — Igen, nagyon
2 — Igen
3 — Nem nagyon
4 — Egyaltalan nem
88 — NT
99 — NV

16. Vannak-e a lakasban az alabbiak?:

Nem, NT
Igen, van .
nincs
a. Villanyvilagitas 1 2 88
b. Vezetékes viz 1 2 88
c. Melegviz 1 2 88

17. Van-e a lakasban gaz?
TOBB VALASZ IS JELOLHETO! (1-2-3 esetében)

1 - igen, vezetékes
2 — igen, palackos

3 — igen, tartalyos

4 — nincs

88 - NT

KERDEZO: Elsédleges fiitésnek nevezziik a lakas nagy részében, a fltési szezon tllnyomo rész-

ében hasznalt ftési modot.

Masodlagos fltési mddnak nevezziik, amikor a felhasznal6 az elsédleges futési modot kiegé-

szitendd kapcsol be egyéb fltési késziiléket.
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18. Milyen médon(okon) fiitik a lakast?
TOBB VALASZ IS JELOLHETO!
1 — egy épllet tobb lakasat flité hétermel6vel (pl. tavhd, kdzponti kazan)
2 — egy lakast fiit6 készulékkel (pl. cirkd, vegyes tizelési kazan)
3 — egyedi helyiségfiitéssel (pl. gazkonvektor, split-klima, elektromos radiator, cserép- vagy egyéb

kalyha)
4 — mobil fitéssel (hésugarzo, fitéventillator, stb)
88 - NT

19. Milyen hétermelodvel fiitik a lakast elsédlegesen?

KERDEZO: Elsédleges fltésnek nevezziik a lakas nagy részében, a f(tési szezon tdlnyomo rész-
ében hasznalt fGtési modot.

CSAK EGY VALASZ

VALASZLAP!
1 - tavfltéssel 7 — split klima
2 — gazkazan (hagyomanyos) 8 — hészivattyu
3 — gazkazan (kondenzacios) 9 — egyéb elektromos flités (pl. vilamos kazan, elektro-
4 — gazkonvektor mos radiator, elektromos padléfiités, flitéventilator)
5 — fa- vagy vegyestiizelés( kazan 88 - NT
6 — kalyha, cserépkalyha, kandallé

20. Milyen hétermeldvel fiitik a lakast masodlagosan?

KERDEZO: Masodlagos f(itési mddnak nevezziik, amikor a felhasznalé az elsédleges fiitési mo-
dot kiegészitend6 kapcsol be egyéb fitési késziiléket.

CSAK EGY VALASZ1 - tavfiitéssel 7 — splitklima
2 — gazkazan (hagyomanyos) 8 — hészivattyu
3 — gazkazan (kondenzacios) 9 — egyéb elektromos fités (pl. vilamos kazan, elektro-
4 — gazkonvektor mos radiator, elektromos padlofites, fitGventilator)
5 — fa- vagy vegyestlzelési kazan 10 - nem hasznal masodlagos hétermelét (spontan va-
6 — kalyha, cserépkalyha, kandallé lasz)
88 - NT
HA Q19#1

21. Milyen energiahordozoval fiitik a lakast elsédlegesen?
CSAK EGY VALASZ
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VALASZLAP!
1 - Gaz 5 — Brikett, faapriték, pellet, egyéb mez6gazdasagi hul-
2 — Aram ladék
3 — Tizifa 6 — Eghet6 egyéb anyag a haztartasban
4 — Szén 7 — Egyéb, éspedig:..................
88 - NT
HA Q20# 10

22. Milyen energiahordozéval fiitik a lakast masodlagosan?
CSAK EGY VALASZ

VALASZLAP!
1 - Gaz 5 — Brikett, faapriték, pellet, egyéb mez6gazdasagi hul-
2 — Aram ladék
3 — Tizifa 6 — Eghet6 egyéb anyag a haztartasban
4 — Szén 7 — Egyéb, éspedig:..................
10 - nem hasznal masodlagos energiahordozét (spontan
valasz)
88 - NT

HA 21=3 vagy 22=3

23. Most gondoljon a legutdbbi teljes fiitési szezonra, azaz a tavalyi télre! Mennyi fat
vasarolt(ak), szerzett / szereztek be a teljes tavalyi fiitési szezonra? Kbbmétert és mazsat
egyarant megjelolhet.

23.a kobméter
23.b mazsa
88 — NT

HA 21=3 vagy 22=3

1. 24. Hogyan szerzi(k) be a fiitéshez hasznalt tiizifat? Kérem, adja meg a hozzavetéleges ara-
nyokat a beszerzés médja szerinti szazalékban. (Kérdez6: valaszlehetéség mind a négy
kategoériaban 0%-tol 100%-ig)

VALASZLAP!
24.a — Magam vagom/gy(jtém 24.c — Kapom - rokonoktdl, baratoktol %
% 24.d — Kapom - az dnkormanyzat szociélis tiizel6anyag
24.b — Vasarolom % keretébdl %
88 - NT

HA 21=3 vagy 22=3
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25. Mi az On haztartasa altal fiitésre hasznalt faanyag eredete? Kérem, adja meg a hozzavetéle-
ges aranyokat a faanyag eredete szerinti szazalékban. (Kérdezd: valaszlehetéség mind a
harom kategoriaban 0%-t6l 100%-ig)

25.a — biztosan erd6 %

25.b — biztosan nem erdd (pl kert, éplletbontas, hulladékfa, ipari fa, stb) %
25.c — bizonytalan / nem tudom / keresked6tdl szarmazik %

88 — NT

HA 25.b>0%

26. Kérem, adja meg a hozzavetdleges aranyokat a faanyag eredete szerinti szazalékban.
VALASZLAP! (Kérdezé: valaszlehetéség mind a négy kategériaban 0%-t6l 100%-ig)

26.a — Rét, legeld, szantofold (fas- és nemfas ndvényi anyag) %

26.b — Kert, gyimolcsos, sz616 (fas- és nemfas ndvényi anyag) %

26.c — Masodlagos faanyag, fahulladék fateleprél, flrészteleprél, épitkezésrél (deszka, forgacs, fi-
részpor, raklap, butorlap, stb.) %

26.d — Egyéb, nem tudom %

88 — NT

HA 21=3 vagy 22=3
27. Mennyi ideig szaritjak a tlizifat hasznalat el6tt?
KERDEZO: ha nem szaritjak, irj be ,0"-t
hénap
88 - NT

HA 16c=1
29. Mi szolgaltatja a folyd meleg vizet?
TOBB VALASZ IS JELOLHETO

VALASZLAP!
1 — tavfités 7 — egyéb villamos melegvizkészité beren-
2 — egy épulet tobb lakasat fitd kazan dezés, vezérelt (éjszakai) arammal
3 — cirko, atfolyos gaz-vizmelegitd 8 — egyeb:
4 — gazbojler 88 - NT
5 — hészivattyus bojler
6 — egyéb villamos melegvizkészité berendezés, nappali

arammal
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30. Milyen energiahordozoét hasznalnak siitéshez, f6zéshez?
TOBB VALASZ IS JELOLHETOVALASZLAP!

1 — aramot 5 — tlzifat
2 — gazt 6 — szenet vagy tlzel6olajat
3 — PB-gazt vagy tartalyos gazt 7 — egyebet/nincs tlizhelylnk
4 — aramot és gazt, mert kombinalt tizhelylk 88 - NT

van

31. Hasznositanak napenergiat napelemmel vagy napkollektorral?

KERDEZO: a ,napelem” és ,napkollektor” kdzotti killdnbség: A napelem (fotovoltaikus erémii) a nap
energiajat elektromos energiava alakité berendezés, elektromos berendezések altal felhasznal-
haté aramot képes szolgaltatni. A napkollektor hé formajaban hasznositja a nap energiajat a
benne talalhaté folyadék felmelegitésével, ezért helyiségek flitésére vagy melegviz elballitasara
hasznalhato.

TOBB VALASZ IS JELOLHETO!

1 - igen, napelemekkel (hal6zatra kapcsolt)

2 — igen, napelemekkel (sziget izemben, azaz nem a halézatra kapcsolva, attol figgetlentl miko-
dik)

3 — igen, napkollektorral

4 — nem

88 - NT

32. Talalhato a lakasban programozhato termosztat (hdmérséklet idoprogram szerint beallit-
hato)?

KERDEZO: Programozhat6 termosztaton azt a falra szerelt szerkezetet értjiik, amiré| a lakas fiitése

szabdlyozhatd. A radiatorra szerelt szabalyzé nem termosztat (hanem termosztatikus szelep)

1 - igen
2 — nem
88 - NT
HA 32=1
33. Hasznalatban van a programozhat6 termosztat? (azaz be van allitva a kivant fiitési menet-
rend?)
1- Igen
2 — Nem
3 - Ritkan
88 — NT
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HA 32=1
34. Jellemz6-e, hogy alacsonyabb hoéfokra allitjak a flitést amikor alszanak vagy ha elmennek
otthonroél?
TOBB VALASZ 1S JELOLHETO! (1, 2, 3 valaszok tekintetében)
VALASZLAP!
1 - Igen, ha elutazunk 4 — nem
2 — lgen, munkaidében 88 — NT

3 — Igen, éjjel

35. Mennyire jellemzé, hogy aprilis 15. és oktober 15. kdozétt megy a fiités az Onok lakasaban?
CSAK EGY VALASZ

1 — Nem jellemzé 5 — max. 2 honapig 6sszesen
2 — Legdfeljebb néhany napig jellemzé 6 — Egyéb:

3 — max. 2 hétig 88 — NT

4 — max. 1 honapig 6sszesen

36. Amennyiben a rezsikéltségem jelentésen né, az elégethetdé hulladékunk eltiizelésérdl azt
gondolom, hogy:

VALASZLAP!
1 - Szikséges lesz valoszini, minden, ami éghetd, hasznos 4 — Semmilyen hulladékot nem éget-
lehet. nék el.
2 — Muanyag hulladékunkat nem égetném el, de a tébbi éghetd 5 - nincs erre lehetéség a lakasban
anyagot igen. 88 — NT
3 — A hulladékok kozll egyedil a nem kelléen kiszaradt fat ti- 99 — NV
zelném el.

37. Hogyan szoktak szell6ztetni a téli idészakban?
TOBB VALASZ IS JELOLHETO!

VALASZLAP!
1 — Nem jellemzd 5 — Ablakra szerelt résszell6z6k segitségével
2 — Ablakok gyakran nyitva 6 — Gépi szell6zés: alkalomszer( elszivas (pl. WC el-
3 — Sok, rovid ablaknyitas szivo)
4 — 1-2 nagyobb szelléztetés naponta 88 — NT

38. Hogyan szoktak szell6ztetni a nyari idészakban? Gondoljon a nyari héség héhullamos id6-

szakaira!
TOBB VALASZ IS JELOLHETO!
VALASZLAP!
1 — Nem jellemzd 5 — Nappal zart ablakok, éjszakai atszell6ztetés
2 — Ablakok gyakran nyitva 6 — Ablakra szerelt résszell6z6k segitségével
3 — Sok, révid ablaknyitas 88 — NT
4 — 1-2 nagyobb szell6ztetés naponta
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39. A lakas alapteriiletének mekkora részét hiitik a nyari idészakban?

KERDEZO: ,Hités” alatt aktiv hiitésre gondolunk, amely energiat fogyaszt, pl légkondicionalo, tavhi-
tés, hészivattyu, de NEM tartozik ide a ventillator, arnyékolas és a hidegvizes borogatas. Ha
nincs hitési lehetéség a lakasban, akkor 0% jeldlendd.

--------- % (0%-100%-ig 10-esével legordulé lis-
taban)
88 - NT

HA Q39 > 0%

40. Mennyi ideig hiitenek a lakasban egy atlagos nyaron? (pl a 2021-es év nyaran)

1 — <1 hét 4 — <2 hdénapot
2 — 1-2 hétig 5 — egész nyaron
3 — <1 hdénapot 88 - NT

HA Q39 > 0%

41. Milyen napszakban szoktak hiiteni a lakast? Megint gondoljon a nyari héség héhullamos
id6szakairal!

TOBB VALASZ IS JELOLHETO!

1 — Délelétt 4 — Ejjel
2 — Délutan 88 — NT
3 — Este

42. Mennyi az Onék otthonanak atlagos hémérséklete (amikor otthon tartézkodnak) télen?
KERDEZO: az elmult egy évre gondoljon, ne az energiaarak emelkedése utan varhaté hémérsékletre!

1 — 24°C vagy magasabb 4 - 18-19°C
2 — 22-23C° 5 — 17°C vagy alacsonyabb
3 - 20-21°C 88 — NT

43. Mennyi az Onok otthonanak atlagos hémérséklete (amikor otthon tartézkodnak) nyaron egy
forré juliusi napon (hiitéssel vagy anélkiil)?

KERDEZO: az éltalaban jellemz6 héfokot szeretnénk tudni, ha hiitenek, akkor azzal egyiitt. It is az
elmult egy évre gondoljon, ne az energiaarak emelkedése utan varhaté h6mersékletre!

1 — 28°C vagy magasabb 4 — 22-23°C
2 — 26-27 C° 5 — 21°C vagy alacsonyabb
3 — 24-25°C 88 — NT
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44. Milyennek érzik altalaban a lakasuk hémérsékletét...

hiivésnek komfortosnak/megfelelének tal melegnek | NT
a. a fitési szezonban? 1 2 3 9 | X
b. nyaron? 1 2 3 9 X

45. Tartézkodik-e az Onék haztartasabol valaki hétkéznap napkdzben a lakasban/hazban a fii-
tési szezonban?

1- Igen
2— Nem
88 — NT

46. Egy atlagos héten hany napot nem tartéozkodik otthon senki napkozben?

88 — NT

47. Megitélése szerint, mennyire huzatos az On lakasa a téli idészakban?
1 — Kellemetlenil huzatos.
2 — Egyes helyiségekben érezni huzatot.
3 — Nem érezni huzatot.
88 — NT

48. Milyennek érzik altalaban a lakasukban a levegémindséget télen?

1 — Kellemetlen, allott levegé.
2 — Néha kellemetlen.

3 — Jo6 aleveg6mindség.

88 — NT

HA 17=1

49. Milyen gyakran torténik Ondknél a gazfogyasztas elszamolasa?

1 — Eves elszamolas szerint
2 — Havi elszamolas alapjan

3 — Egyéb:
4 - nincs egyéni gazora, egyéb elszamolas
88 — NT

HA 17=1
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50. Hogyan torténik Onéknél a gazfogyasztas elszamolasa?
1 — légkdbméter alapjan (atalany)
2 — lakasonkénti méréorak alapjan
3 — héleaddkra szerelt kdltségosztd készilé-
kek alapjan
88 — NT

Ha 17= 2, 3 vagy 4 ES 18=1:
49A. Milyen gyakran torténik Onoknél a hémennyiség elszamolasa?

1 — Eves elszamolas szerint
2 — Havi elszamolas alapjan

3 — Egyéb:
4 - nincs egyéni gazora, egyéb elszamolas
88 — NT

Ha 17= 2, 3 vagy 4 ES 18=1:
Q50A. Hogyan torténik Onoknél a hémennyiség elszamolasa?

1 — légkdbméter alapjan (atalany)

2 — lakasonkénti mér6orak alapjan

3 — hdleaddkra szerelt kdltségosztd készulékek alapjan
88 — NT

HA 16.a=1

51. Milyen gyakran térténik Onéknél az elektromos aram elszamolasa?

1 — Eves elszamolas szerint

2 — Havi elszamolas alapjan

3 - Feltoltékartyas daramfogyasztas
4 — Egyéb

88 — NT
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52. Van-e az Onok otthonaban felszerelve okosméré villamos energia, gaz vagy fiitési energia-

felhasznalas valos idejii mérésére, amely a fogyasztasi adatok szolgaltaté vallalathoz tor-

téno tovabbitasara, és esetleg a fogyasztas sajat célu ellendrzésére és szabalyozasara is

alkalmas?
TOBB VALASZ IS JELOLHETO!
1 — Villamos energia okosmérd
2 — Gaz okos mérd
3 — Héfogyasztas okos mérd
4 — Nincs
88 — NT

53. Mennyire érdekelnék Ont a kovetkezé informaciok? Kérem, valaszoljon egy 1-5-ig

terjedo skalan, ahol az 1 azt jelenti, hogy , egyaltalan nem érdekelne”, az 5 pedig, hogy

“nagyon érdekelne”.

VALASZLAP!
egyaltalan nem nagyon ér- | NT
érdekelne dekelne
a. Felujitasi tippek 1 5 9
b. Megtakaritasi tippek 1 5 9
c. Szomszédsag energiafogyasztasahoz 9
képest az enyém hol helyezkedik el. 1 5

KERDEZO: minden energiafogyasztasra ért-
juk, nem csak a villanyra

54. A haztartasukban hasznalt vilagitotestek mekkora szazaléka hagyomanyos illetve energia-

takarékos izz6?

2 — Energiatakarékos izz6 (pl. LED-es, kompakt energiatakarékos, vagy halo-

1 - Hagyomanyos izz6 %
geén) %
888 — NT

55. 2022. el6tt gondolkoztak-e barmilyen energetikai korszeriisitésen otthonukban?

1 — igen
2 — nem
88 - NT

HA 17=1

56. Mennyi atlagosan a havi/éves gazfogyasztas (m3, MJ vagy Ft)?

Valaszado éves vagy havi 6sszeget ad meg?
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1 - éves
2 - havi

Atlagos gazfogyasztas:

kdbméter
megajoule
Forint

88 - NT

HA 56=88

57. Ellenérizték, hogy az Onok lakasanak gazfogyasztasa az orszagos atlagos fogyasztashoz
képest hol helyezkedik el?

1 — igen

2 — nem

88 - NT
HA 57=1

58. Hol helyezkedik el a gazfogyasztasuk?
1 — Kiugréan az atlag alatt.

2 — Kicsivel az atlag alatt.
3 — Atlaghoz kézeli.
4 — Kicsivel az atlag felett
5 — Kiugréan az atlag felett.
88 - NT

HA 17=1

59. A rezsicsokkentés rendszerének megvaltozasa varhatéan okoz Onoknél jelentés gaz-
szamla novekedést?

1 - igen

2 — nem

88 - NT
HA 59=1

60. Mennyire fog gondot jelenteni a gazszamla kifizetése?
1 — Nem jelent gondot
2 — Problémat okoz a kifizetése, de megoldjuk
3 — Nem tudjuk kifizetni
88 - NT
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HA 16-a=1
61. Mennyi atlagosan a havi/éves villanyfogyasztasuk (kWh)?
Valaszadé éves vagy havi 0sszeget ad meg?

1 - éves
2 — havi

kilowattdra
88 — NT

HA 61=88

62. Ellenérizték, hogy az Onok lakasanak aramfogyasztasa az orszagos atlagos fogyasztashoz
képest hol helyezkedik el?

1 — igen
2 - nem
88 — NT

HA 62=1

63. Hol helyezkedik el a villanyfogyasztasuk?
1 - Kiugréan az atlag alatt.
2 - Kicsivel az atlag alatt.
3 - Atlaghoz kézeli.
4 - Kicsivel az atlag felett
5 — Kiugréan az atlag felett.
88 — NT

HA 16.a=1

64. A rezsicsokkentés rendszerének megvaltozasa varhatéan okoz Onoknél jelentés
aramszamla novekedést?

1 - igen
2 - nem
88 — NT
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HA 64=1
65. Mennyire fog gondot jelenteni az aramszamla kifizetése?
1 - Nem jelent gondot
2 — Problémat okoz a kifizetése, de megoldjuk
3 — Nem tudjuk kifizetni
88 — NT

66. Tervezik-e a kovetkezo 6 hénapban, hogy...
OLVASD FEL ES KODOLD SORONKENT!

’.é REKK

igen nem | NT
a. Tudatosabban hasznaljak a meglévé haztartasi készilékeket (pl. mosdgép,
TV), a melegvizellaté és a flitéberendezést (jobban odafigyelek a beallita- 1 2 88 X
sokra).
b. Alacsonyabb hémérsékletre fltik a lakast 1 2 88 X
c. Szakaszosan flitenek 1 2 88 | X
d. Kisebb alapterileten fltenek 1 2 88 X
e. Csokkentik a ftott ingatlanok szamat (6sszekdltézés pl. rokonokkal) 1 2 88 X
f. Kevesebb idét tdltenek otthon 1 2 88 | X
A leginkabb pazarl6 haztartasi gépeket lecserélik 1 2 88 X
Alternativ fitési modra valtanak (fa/villany/egyéb), legalabb részben, ehhez 1 5 88 | X
mar megvan az alternativ berendezés
i. Alternativ fitési médra véltanak (fa/villany/egyéb), legalabb részben, ehhez
o e 1 2 88 | X
Uj berendezést épitenek be
j-  Futési h6igényt csokkentd beruhazast valésitanak meg (hdszigetelés/ablak-
i » . ] . 1 2 88 | X
csere/hdvisszanyerds szell6zés/hatékonyabb fiités)
k. Napelemet szerelnek fel 1 2 88 X
I.  EIkéltdznek egy kisebb rezsikdltségl lakasba. 1 2 88 X
m. Egyéb mddon csdkkentik az energiafelhasznalasukat 1 2 88 | X
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67. Megvalositottak-e a kovetkezok koziil az elmult 12 hénapban valamilyen lakassal kapcsola-
tos beruhazast?

OLVASD FEL ES KODOLD SORONKENT!

igen nem NT
a. homlokzati hészigetelés 1 2 88 | X
b. tetd hészigetelés 1 2 88 | X
c. padlasfédém hészigetelés 1 2 88 X
d. ablakcsere 1 2 88 | X
e. kondenzaciés kazan beépitése 1 2 88 | X
f. split-klima beépitése 1 2 88 X
g. hészivattyu belépitése 1 2 88 | X
h. egyéb elektromos fiités (pl. elektromos padlofiités, flitépanel) 1 2 88 X
i. flGtési halézat, szabalyozas vagy héleaddk korszer(sitése 1 2 88 | X
j-  napelemek 1 2 88 | X
k. Egyéb: 1 2 88 X

68. Milyen technologiai valtoztatast terveznek tenni a kovetkezé 6 honapban?
OLVASD FEL ES KODOLD SORONKENT!

igen nem NT
I.  homlokzati hdszigetelés 1 2 88 X
m. tetd hészigetelés 1 2 88 X
n. padlasfédém hészigetelés 1 2 88 | X
0. ablakcsere 1 2 88 | X
p. kondenzaciés kazan beépitése 1 2 88 X
g. split-klima beépitése 1 2 88 X
r. hészivattyu belépitése 1 2 88 | X
S. egyéb elektromos flités (pl. elektromos padléfités, fitépanel) 1 2 88 X
t. fUtési halézat, szabalyozas vagy héleadok korszerisitése 1 2 88 X
u. napelemek 1 2 88 X
v. Egyeéb: 1 2 88 X
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69. Milyen technologiai valtoztatast terveznek tenni a kovetkezé 3 évben?
OLVASD FEL ES KODOLD SORONKENT!

igen nem NT
homlokzati hszigetelés 1 2 88 X
tet6 hészigetelés 1 2 88 | X
padlasfédém hészigetelés 1 2 88 X
ablakcsere 1 2 88 | X
kondenzaciés kazan beépitése 1 2 88 X
split-klima beépitése 1 2 88 | X
hészivattyu belépitése 1 2 88 X
egyéb elektromos fltés (pl. elektromos padléfiités, flitépanel) 1 2 88 X
fltési halézat, szabalyozas vagy héleadok korszerisitése 1 2 88 X
napelemek 1 2 88 | X
Egyéb: 1 2 88 X

69A. Emlitette, hogy tervez technologiai valtoztatast a kovetkez6 3 évben. Az itt megje-
I6lt terveire megvan az anyagi fedezete vagy terve, hogy mibél finanszirozna?

TOBB VALASZ IS JELOLHETO
1 - Igen, sajat megtakaritasbol
2 - Igen, csaladtol/csaladi 6sszefogasbol
3 - Igen, banki hitelbdl

4 - Igen, egyéb forrasbol

5 - Nincs
8 — NT
9-NV
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HA Q17=1, 2, vagy 3!
70. Mit gondol, milyen szazalékban tudna a tavalyi gazfelhasznalasat csokkentéssel vagy kival-

tassal mérsékelni?
1 - 75-99% kozott
2 — 50-74% kozott
3 - 25-49% kozott
4 — 25% alatt

5 — semennyire

88 — NT

HA 70=1 vagy 70=2 vagy 70=3 vagy 70=4
71. Mit gondol, ezt a megtakaritast milyen eszk6zokkel fogja elérni?
TOBB VALASZ IS JELOLHETO!
VALASZLAP!

1 — Nagyrészt szénre térek at
2 — Nagyrészt fara térek at

3 — Nagyrészt villamos energiara térek at (ide értve a hészivattyut

is)
4 — Egyéb energiaforrassal (pl olaj, haztartasi hulladék)
5 — Energiahatékonysagi beruhazassal

[é REKK

6 — Egyszerl sporolassal
88 — NT
99 — NV

72. Mennyire segitenének az alabbiak, hogy csokkenteni tudjak a fiitési és hiitési ener-

giafelhasznalasat? Kérem, valaszoljon egy 1-5-ig terjed6 skalan, ahol az 1 azt jelenti,

hogy ,.egyaltalan nem segitene”, az 5 pedig, hogy ” nagyon sokat segitene”.

egyaltalan nagyon sokat
nem segitene segitene
a. Ha fuggetlen szakért6ktél kaphatna az otthona energiata-
. RPN . . 1 3 4 5
karékossagat célz6 tanacsadast.
b. Ha a médian keresztll tdbb energiatakarékossaggal kap-
csolatos informacié lenne elérheté (tamogatasokrdl, pa- 1 3 4 5
lyazatokrol, legjobb technoldgiai megoldasokrol stb.)
c. Ha lehet6ség lenne az otthona energetikai feltjitasara az
energiaszolgaltaté vagy szaktanacsado cég kézremiko-
e e R N X 1 3 4 5
désével és finanszirozasaval (amelynek a koltségét aztan
az energiamegtakaritasbol tudna fedezni)
d. Ha a helyi 6nkormanyzat, illetve a helyi k6z6sség (példaul
y . . A 1 3 4 5
kalakaban) segitene az ingatlan feltjitasaban.
e. Ha informaciét kapna az energiahatékonysag javitasat
célz6 hazai palyazatokrdl, illetve segitséget a palyazat el- 1 3 4 5
készitéséhez.
f. Ha araszoruldk pénzigyi tamogatast vagy ingyenes tiizi-
. . 1 3 4 5
fat kapnanak.
VALASZLAP!
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HA Q66, Q68, Q69 barmelyik item = 1

73. Amennyiben terveznek energiahatékonysagot javité feldjitast, tartanak attél, hogy

1 - igen
2 — nem
88 — NT
99 — NV

a munkaeré-, illetve anyag- vagy termékhiany azt meghiusitja?

HA Q21, Q22=1 (gaz)
74. Ha a lakasban vagy tarsashazban vezetékes gaz latja el a fiitést: Tegyiik fel, hogy egyszer
megsziinik a lakossagi gazszolgaltatas. Onék mit tennének ebben az esetben?

TOBB VALASZ 1S JELOLHETO!

VALASZLAP!
1 — Nem fliggok a gaztol. 6 — EIkoltéznék elbre egyeztetett helyre.
2 — Alternativ f(itési modot keresnék: szilard tiizelés, (Ismerds, csalad)
kalyha 7 — Elkoltéznék egy kisebb rezsikoltségi
3 — Alternativ fitési mddot keresnék: pl elektromos hésu- lakasba.
garzo, futépanel, infrapanel 8 — Egyéb:
4 — Alternativ flitési modot keresnék: Iégkondicionalé 88 — NT
5 — Nem fltenék. 99 — NV

75. Sziiletési év

76. Neme
1 — Férfi
2 — N6
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77. Kérjik adja meg az alabbi korcsoportok szerinti bontasban, hogy hany né és férfi tartézko-
dik életvitelszeriien az Onok haztartasaban az év legalabb hat hénapjaban!

VALASZLAP!

Férfi NS

a. 18 évesnél fiatalabb

b. 18-65 év kozdtti

Cc. 65 évesnél id6sebb

78. 2022 soran jellemzéen milyen tevékenységet végzett?
CSAK EGY VALASZ - VALASZLAP!

1 - dolgozik, jévedelmet biztosité tevékenységet végez

2 — munkanélkali

3 — nyugdijas (Oregségi, korkedvezményes, 6zvegyi)

4 — egyeéb inaktiv személy (gyermekgondozasi szabadsagon levd, tanulo, haztartasbeli, egészségugyi
vagy egyeéb okbol nem dolgozik)

88 - NT

79. Véleménye szerint hogyan tudja fedezni az Onék haztartasa a szokasos kiadasokat?

1 — nagy nehézségek aran 5 — kdnnyen

2 — nehézségek aran 6 — nagyon kénnyen
3 — kisebb nehézségek aran 88 - NT

4 — viszonylag kdnnyen

80. Mindent egybevetve, mennyi az On/Onék haztartasanak netté (adézas utani) havi 6sszjove-
delme (beleértve az On jovedelmét is)?

8 - M 9 — NT—T17 > 80.a. KERDEZO: forditsd a valaszado felé a lapto-
pot/tabletet! VALASZLAP!
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Es azt megmondana-e, hogy a kdvetkez6 kate-
goriak kozil, melyikbe tartozik?

01
02
03
04
05

60 ezer Ft, vagy kevesebb 06 — 201 - 300 ezer Ft

61 -90 ezerFt 07 — 301 -500 ezer Ft

91 - 120 ezer Ft 08 — 501 ezer -1 millié Ft
121 - 150 ezer Ft 09 — 1 millié Ft felett
151 - 200 ezer Ft 88 - M 99 - NT X -

81. Mi az On legmagasabb befejezett iskolai végzettsége?

A WN P

Nem jartam iskolaba

Altalanos iskola 8. évfolyamnal kevesebb
Altalanos iskola 8. évfolyama
Szakképzettség érettségi bizonyitvany
nélkdl (pl. szakmunkasképzd, szakiskolai
bizonyitvany)

Erettségi bizonyitvany szakképesités nél-
kdl (pl. gimnaziumi érettségi)

6 — Erettségi bizonyitvany szakképesitéssel, képesité bi-
zonyitvany (az érettségivel egyltt szerzett szakma)
7 — Erettségire épiil6 iskolarendszerben szerzett szak-

képzettség

8 — Fels6oktatasi (fels6foku) szakképzésben szerzett ok-
levél

9 — Faiskolai oklevél vagy fels6foku alapképzésben
(BA/BsC)

10 — Egyetemi diploma vagy felséfoki mesterképzésben
11 — Tudomanyos fokozatot igazol6 oklevél (PhD, DLA)
88 - NT

Még egyszer koszonjiik, hogy valaszaival segitette munkankat!
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KERDESEK A KERDEZONEK

Milyen jellegii épiiletben van a lakas?

lakotelepi épulet

tobblakasos zoldovezeti
tobblakasos nem zolddvezeti
egyszintes iker- vagy csaladi haz
tébbszintes iker- vagy csaladi haz
hagyomanyos épitésl paraszthaz
tanya

egyéb lakott épllet

nem tudod elddnteni

A haz helye a telepiilésen beliil:

olcso lakaspiaci 6vezet

kdzepes, atlagos lakaspiaci 6vezet

helyileg magasabbra értékelt lakaspiaci 6vezet
helyileg a legmagasabbra értékelt lakaspiaci 6vezet
nem tudod elddnteni
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14.2 MODSZERTANI MELLEKLETEK A TUZIFA FEJEZETHEZ

14.2.1 A MAGYARORSZAGI TUZIFA MIX - FAFAJOK, SURUSEGI ERTEKEK

Kutatasunkban az Agrarminisztérium / Nemzeti Foldligyi Kdézpont altal kozolt, orszagos szintre
becsilt fakitermelési adattablakat hasznaltuk arra, hogy a tlzifa valaszték atlagos fastriségét
kiszamoljuk. Erre azért volt sziikség, hogy a kiilonb6z6 forrasokban természetes mértékegyseé-
gekben (kdbméterben, mazsaban, tonnaban) illetve energia tartalomban (Joule, wattéra) kozolt
tlzifa mennyiségek atvaltasat konzisztensen végezziik.

Az egyes erdei fajok slrliségét a 2022. évi Nemzeti Uveghéazgaz Leltarbol (NIR)” vettiik at. A
sokféle fastrGségi mutatébdl a NIR-ben az IPCC egységes mddszertana alapjan a bazis slrliség
(basic density) adatot alkalmazzak. A bazis slrlség a tokéletesen kiszaritott, csak szarazanya-
got tartalmazé fa sulyanak és a még élénedves, kéregben mért teljes fatérfogatnak a hanya-
dosa. A NIR-ben kozolt és altalunk felhasznalt sGriségi mutatdkat a 31. tablazat részletezi.

31. TABLAZAT: A MAGYARORSZAGI ERDEI FAFAJOK BAZIS SURUSEGI ERTEKEI (t/m3)

bazis slirliség

fajok, fajcsoportok (t/m3)

Quercus robur 0,57
Quercus pertaea 0,61
Other quercus 0,55
Quercus cerris 0,64
Fagus silvatica 0,59
Carpinus betulus 0,58
Robinia pseudoacacia 0,59
Acer sp. 0,52
Ulmus sp. 0,58
Fraxinus sp. 0,56
egyéb keménylombos 0,50
Hybrid poplars 0,34
Indigenous poplars 0,36
Salix sp. 0,36
Alnus sp. 0,43
Tilia sp. 0,48
egyéb lagylombos 0,48
Pinus silvestris 0,42
Pinus nigra 0,47
Picea abies 0,39
Larix decidua 0,49
Other conifers 0,37

forras: NIR 2022

A 32. tablazat 6sszefoglalja, hogy az Orszagos Erdéadattar adatai szerint az egyes erdészeti
fajok illetve fajcsoportok milyen aranyban részesednek az éves tlzifa kitermelésbol.

3 National Inventory Report 2022, https://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2022
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32. TABLAZAT: A TUZIFA VALASZTEKBAN MEGJELENO FAFAJOK RESZESEDESE (M3/M3), 2010-2021

Egyéb Egyéb
év Tolgy Cser Biikk Gy?r Akac  kemény Nerrlres lagy | Lombos Fenyo
tyan nyar
lomb lombos

2021 15,1% 17,7% 8,9% 4,5% 27,5% 15,1% 1,6% 4,2% 96,5% 3,5%
2020 21,3% 17,3% 9,4% 4,0% 19,5% 11,8% 3,8% 52% 94,2% 5,8%
2019 15,0% 18,9% 10,2% 4,4% 29,6% 10,3% 1,7% 4,6% 96,2% 3,8%
2018 14,6% 19,1% 10,5% 51% 29,3% 8,8% 2,1% 4,6% 96,2% 3,8%
2017 15,2% 19,7% 10,5% 51% 27,9% 9,5% 2,2% 4,4% 95,9% 4,1%
2016 14,5% 19,0% 9,7% 4,2% 27,5% 10,7% 4,0% 4,7% 94,2% 5,8%
2015 15,0% 19,1% 9,3% 4,5% 28,8% 10,3% 3,8% 3,9% 94,7% 53%
2014 15,0% 18,6% 82% 4,8% 30,2% 9,0% 3,3% 4,3% 93,4% 6,6%
2013 14,9% 20,2% 7,7% 4,2% 30,9% 9,4% 3,7% 4,3% 95,4% 4,6%
2012 16,7% 18,6% 8,9% 5.5% 32,2% 7,0% 3,0% 4,3% 96,1% 3,9%
2011 16,6% 19,1% 9,6% 57% 29,8% 6,6% 3,5% 54% 96,3% 37%
2010 17,1% 20,3% 10,9% 4,8% 27,6% 7,8% 4,1% 4,1% 96,7% 3,3%
atlag 15,9% 19,0% 9,5% 47%  28,4% 9, 7% 3,1% 45% | 95,5% 4,5%
Forrds: Orszdgos Erddadattdr; https.//agrarstatisztika.kormany.hu/erdogazdalkodas2

A legtobb fafaj megnevezése nem egyetlen fajra utal, hanem tébb fafajt foglal magaba (pl.
tolgy: kocsanyos tolgy, kocsanytalan tolgy, egyéb tolgyek). Az ilyen fajcsoportokra egyetlen
sUrlségi értéket Ugy szamoltunk ki, hogy az egyes fajokra jellemzd sirlségi értéket az adott
faj él6fakészletével sulyoztuk. A sulyozast adatinkonzisztencia okokbol csak bizonytalansaggal
lehet kiszamolni. Végsé atlagos fasiiriiségnek a 0,57 — 0,6 t/m? értéket kaptuk. Ezért a t(izifa
fltéérték szamitasnal 0,6 t/m? slirliségi értékkel szamoltunk.

14.2.2 TUZIFA MERTEKEGYSEG ATVALTASOK

A tlzifa energiatartalmat a szerves anyag brutté fatéértékébdl (GHV) kiindulva fejeztiik ki, fi-
gyelembe véve a tlzifa hamu- és viztartalmat. A viztartalom két forrasbol ered: a tiizel6anyag
meglévé nedvességtartalmabdl és az égés soran a hidrogénbdl keletkezd vizbdl. Az égés soran
minden viz elparolog, és ennek az energiaigénye a brutto fut6érték jelentds részét teszi ki. Ha
a vizg6zt nem kondenzaljuk az energiatermelési ciklus soran azért, hogy az energiajat vissza-
nyerjuk, akkor ez azenergia mennyiség a flistgazok vizg6ztartalmaban elvész. Mivel a biomasz-
sza kazanok és kalyhak jellemzéen elveszitik a vizgdzt, tdbbnyire még az atalakitasi agazatban
is, a haztartasok fatiizel6 berendezéseit nem is emlitve, a t(izifa nettd fatdértékét (NHV) kell
hasznalnunk, azaz az égéshdjét csdkkentjik a viz kondenzacios héjével a fa egységnyi tome-
gére vonatkoztatva. Szamitasainkban az alabbi paramétereket hasznaltuk.
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33. TABLAZAT: A TUZIFA FOTOERTEK SZAMITAS PARAMETEREI

paraméter mértékegység értéke
Nedvességtartalom % 30,0
Hamutartalom a szarazanyagban % 30
Biologiai anyag fiit6értéke MJ/kg 19,0
Szarazanyag % 70,0
Szervesanyag % 67,9
Viz pérolgashé MJ/kg 2,2
Fiitoérték MJ/kg 12,2
Siiriiség kg/m?3 600
Flitoérték MJ/m?3 73446

14.2.3 FAJLAGOS HOIGENY ALAPU OUTLIER CUT-OFF

A kérddivben rakérdeztiink a legutdbbi teljes fitési szezonra beszerzett tlzifa mennyiségére.”
A kapott valaszok kozott lathato volt, hogy vannak kiugré értékek, amik értelmezési, kodolasi
vagy adatrogzitési hibakkal lehetnek magyarazhatok. Sziikség volt tehat egy outlier sz(rési al-
goritmusra.

Az outlier sz(réshez kiszamitottuk a lakas alapteriletébdl és a bevallott tGzifabol minden egyes
esetre az épllet / lakas fajlagos energiafogyasztasat. Ez az Ugynevezett Osszesitett energetikai
jellemzé az épiilet energiahatékonysagat fejezi ki,”> és ez alapjan késziil az éplletek energia
cimkézése.

A leggyengébb hatékonysagu éplletenergetikai kategoria fajlagos értékét hasznaltuk fel out-
lier sz(irésre, vagyis kizdrtunk az elemzésbél minden olyan estet, amelyben a bevallott tiizifafo-
gyasztdasbol és alapteriiletbél szamithaté fajlagos héfogyasztds meghaladta az 500 kWh/m?/a
értéket.

14.3 IPARI SZEKTOR INTERJUVAZLAT

Interjufelkérés Az orosz gaz magyarorszagi kivezetésének lehetéségeit lehetéségeit vizsgalod
kutatasi projekthez

4 Q23. Most gondoljon a legutdbbi teljes fitési szezonra, azaz a tavalyi télre! Mennyi fat vasarolt(ak),
szerzett / szereztek be a teljes tavalyi flitési szezonra? Kébmétert és mazsat egyarant megjeldlhet.

23.a kébméter

23b mazsa

75 Ez a mutatdszam az épulet minden energiafogyasztasi paraméterét magaba foglalja. Figyelembe veszi
épllet hdszigeteltségét, a nyilaszarokat, a gépészeti berendezések hatasfokat, a felhasznalt energiahor-
dozdkat, megujulé energiaforrasokat. (Orszagos Tanusitd Koézpont; https://otk.hu/blog/osszesitett-
energetikai-jellemzo )
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Az orosz gaz kivezetésének lehetésége Magyarorszagon” cimi projekt egy tudomanyos ku-
tatas, amelyet a Budapesti MUszaki Egyetem és a Regionalis Energiagazdasagi Kutatékdzpont
(REKK) kutatoi valdsitanak meg az Eurdpai Klima Alap (ECF) anyagi tdmogatasaval.

A tanulmany célja, hogy révid tavon felmérje egy esetleges orosz gazimport-leallas hatasainak
mérséklési lehetdségeit, és részletes tervet dolgozzon ki annak érdekében, hogy Magyarorszag
hatékonyan csokkentse gazfliggdségét és fogyasztasat révid- és kozéptavon.

A kutatas soran mindharom fé gazfogyasztasi szektorban (haztartasok és kozépuletek, villa-
mosenergia-szektor, ipar) részletesen elemezziik a jelenlegi és jévében varhatd gazfogyasztast.
Mig az épllet- és villamosenergia-szektor esetében modellezési eredményekre tamaszkodunk,
addig az egyes alagazatok kulcsszerepldivel készitett interjukon keresztil kivanjuk felmérni az
ipari szektor rovid- és kozéptavu eszkoztarat, stratégiait. Ezen interjuk alapjan pontosabb képet
alkothatunk az egyes alagazatok gazt felhasznald technoldgiairdl, az ipari szektort sujto ener-
giavalsag sulyossagarol és az abbdl valo kilabalashoz vezet6 lehetdségekrol. A kutatasban részt
vevo cégek anonimitasat biztositjuk, a kozolt informacidkat csak Osszesitve elemezziik.

A kutatas eredményeit bemutatjuk az érintett iparagi szerepléknek, kormanyzati szakértéknek
és az érdekl6dd szakmai kdzonségnek. A végleges tanulmany (magyar nyelven) aprilistél lesz
nyilvanosan elérhetd. A kutatasban résztvevo iparagi szerepldk valaszaikkal formalhatjak a za-
rotanulmany kovetkeztetéseit, javaslatait.

K&szonjik, hogy részt vesz kutatasunkban!
Interju kérdések, kérdéscsoportok
Tavalyi év tapasztalatai

- Hogyan érintették az elmult egy év energia-arvaltozasai — ezen belll a gazar ndveke-
dése — a vallalatot?
o Tortént a gazdasagi helyzet miatt termelés visszafogas, esetleg (idészakos) le-
épités?
o Koltsegndvekedés: Mennyivel ndvekedett az egyes termékek eldallitasi kolt-
sége?
o Arnévekedés: A koltségek ndvekedése emelte az 4rakat is? A kéltségnoveke-
dés teljesen beépithetd volt a vallalat termékeinek araba?
o Fogyasztascsokkentd beruhazasok: Térténtek a (gaz)fogyasztas csokkentését
célz6 beruhazasok az elmult egy évben?
- Milyen aron veszi a vallalat a gazt, milyen idétavon?
- Az Uzleti tervhez képest hogyan alakult a beszerzés?
o Milyen ar becsulhetetd az elmult negyedévre?
o Milyen arra szamit a jovében?

Gazfogyasztas, gazfelhasznalas - mennyire kivalthaté a foldgaz?
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- Mekkora a vallalat éves gazfogyasztasa?

o Valtozott jelentésen ez az érték az elmult években, mennyire stabil ez az ér-
ték?

- Mire haszndlja a vallalat a foldgazt? Milyen folyamatok esetében kulcsfontossagu a
foldgaz?

- A kovetkez6 2 évben/és 2030-ig mekkora része spérolhaté meg a féldgazfelhaszna-
lasnak?

o Van mar megkezdett intézkedésiik ezzel kapcsolatban?

o Léteznek technolodgiai alternativak? Mik azok a technikai/technologia Iépések,
amikkel a gazfogyasztasat csokkenteni tudja? (Ezekkel varhatéan a gazfo-
gyasztas mekkora részét tudnak kivaltani?)

o Mekkora beruhazasi koltség kapcsolhato ezekhez a technologiakhoz, beruha-
zasokhoz? Mekkora koltségterhet jelenthet a kivaltas?

o Mennyire valészin(, hogy megvalositja a vallalat ezeket a beruhazasokat?

- Milyen tiizel6anyagvaltasra késziilnek? (szén, pakura, dizelolaj, aram, biogaz, tizifa,
hulladék)

o A kivaltas milyen villamosenergia-fogyasztas novekedést eredményezhet?

- Milyen okok, stratégiak allnak a tervezett csokkentések mogott? (példaul: koltség-
csokkentés, dekarbonizacids célok elérése)

- Var/szamit tamogatasra valamilyen oldalrdl, amely mentén konnyebb lehet az atal-
last?

Gazkorlatozasok, vészforgatékonyvek

- Rendelkeznek gazkorlatozasi vészhelyzeti tervvel?
- Rendelkeznek vészhelyzeti alternativ izemanyaggal?

o Ehhez kapcsoléddan terveznek valtast az elmult év tapasztalatai miatt?
- Van olyan piaci ar, amely mellett az id6leges leallast valasztjak?

CO2 - dekarbonizacio

- Az ETS rendszere ala tartoznak a vallalat |étesitményei, tiizel6berendezései?

- Van karbon-stratégiaja vagy egyéb a dekarbonizacidhoz kéthetd terve a vallalatnak?
(példaul: sajat mlszaki projekt, kutatasi projekt, tanacsaddi megbizas, tervezés hosz-
szUtavon az arpalyaval, belsé sajat karbon-arnyékar)

o Végeznek esetleg sajat karbon-elszamolast (annak ellenére, hogy (még?) nem
tartoznak az ETS ala?

- Felgyorsitja vagy épp lassitja az energiavalsag a dekarbonizacios torekvéseket a valla-
latnal és az egész iparagban?

- Milyen dekarobinizaciot el6segité beruhazasokat terveznek a kovetkezd két
éveben/2030-ig?

Szektorspecifikus kérdések
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- Mennyire tartja reprezentativnak az itt megbeszélteket a sajat szektorara?

- Van-e valamilyen szempontbdl Magyarorszagnak olyan tulajdonsaga, ami miatt mas-
képp kell kezelni az itthon m(kodo vallalatokat, mint a tobbi eurdpai vagy globalis sze-
replot?
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14.4 EPULETENERGETIKAI MODELL ES HATTERSZAMITASOK

14.4.1 LAKOEPULET TIPOLOGIA

34. TABLAZAT: AZ ALKALMAZOTT LAKOEPULET TIPOLOGIA

Epiilettipus épitési Falazat
idé
1.  csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) valyog alapozas nélkdil
2. csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) valyog alapozassal
3. csaladivagy sorhaz (1-3 lakas) -1944  tégla, ko, kézi falazdelem
4. csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas) 1945-1959 tégla, ko, kézi falazdelem
5. csaladivagy sorhaz (1-3 lakas), kicsi  1960-1979 tégla, ko, kézi falazéelem
6. csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas), 1960-1979 tégla, ko, kézi falazdelem
nagy
7. csaladivagy sorhaz (1-3 lakas), kicsi  1980-1989 tégla, ko, kézi falazdelem
8. csalddi vagy sorhaz (1-3 lakas), 1980-1989 tégla, ko, kézi falazdelem
nagy
9. csaladivagy sorhaz (1-3 lakas), kicsi  1990-2005 tégla, ko, kézi falazdelem
10. csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas), 1990-2005 tégla, ko, kézi falazdelem
nagy
11. csaladivagy sorhaz (1-3 lakas), kicsi  2006- tégla, ko, kézi falazdelem
12. csaladi vagy sorhaz (1-3 lakas), 2006- tégla, ko, kézi falazdelem
nagy
13. tarsashéaz 4-9 lakassal -1945  tégla, ko, kézi falazdelem
14. tarsashaz 4-9 lakassal 1945-1989 tégla, ko, kézi falazdelem
15. tarsashéaz 4-9 lakassal 1990-2005 tégla, ko, kézi falazdelem
16. tarsashaz 4-9 lakassal 2006- tégla, ko, kézi falazdelem
17. tarsashaz 10 vagy tobb lakassal -1944  tégla, ko, kézi falazdelem
18. tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1945-1989 tégla, ko, kézi falazdelem
19. tarsashaz 10 vagy tobb lakassal kozép-vagy nagyblokk, 6ntott be-
ton
20. tarsashaz 10 vagy tobb lakassal -1979 Panel
21. tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1980-1989 Panel
22. tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 1990-2005 tégla, ko, kézi falazdelem
23. tarsashaz 10 vagy tobb lakassal 2006- tégla, ko, kézi falazdelem
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35. TABLAZAT: CSALADI HAZAK TIPOLOGIAJANAK ILLUSZTRACIOJA

csaladi haz
kisebb nagyobb valyog 1 valyog 2
1 2
-1944
(==

1960-1979 : "
1980-1989
1990-2005

2006-
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36. TABLAZAT: TARSASHAZAK TIPOLOGIAJANAK ILLUSZTRACIOJA

nagy tarsashaz

kis tarsashaz
hagyom. panel egyéb ipar.
[\ 8

13 17

-1944

14 18 19

1945-1959

1960-1979

1980-1989

1990-2005

2006-

14.4.2 A KERDOIVES FELMERES EREDMENYEINEK BEEPITESE A LAKOEPULET MO-
DELLBE

A kérddives felmérésben a végsé mintat a TARKI, a KSH adatai alapjan regionalisan és épiilet-
tipus szerint sulyozta, igy az elkésziilt adatbazis, ezen két dimenzi6 mentén reprezentativ a
teljes sokasagra (61. abra, 62. abra).
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61. ABRA: FELMERT MINTA MEGOSZLASA EPULETTIPUSOK KOZOTT

35% M Orszagos lakasszam (KSH2011)
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62. ABRA: FELMERT MINTA MEGOSZLASA REGIONKENT
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Forrds: TARKI-REKK felmérés 2022

Jelen fejezet az elkésziilt adatbazison alapuld legfontosabb leird statisztikakat és az ezekbdl
fakado kovetkeztetéseket mutatja be.

A legfontosabb, a szamitasra is hatast gyakorld adatok kore a kévetkezd volt:
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1. Az éplletek feltjitottsaga (hGszigeteltség, cserélt nyilaszardk, hGtermelSk aranya);
2. Split klimak és hészivattyuk gyakorisaga;

3. Tartott bels6 hémérséklet;

4. Kif(itott alapterilet;

5. Azelmult 12 hdénapban elvégzett és a kbvetkezd 6 hdnapban és 3 évben tervezett korszerd(si-
tések.

Az adatokat tipusonkénti bontasban, sulyoz6 tényezdkkel korrigalt atlagértékekkel vettik fi-
gyelembe.

A felujitasi ratdk meghatarozasanal megnéztiik a 2015-0s KEOP tipoldgiai projekt (4. tablazat),
valamint a 2020-ban végzett MEHI kérddives felmérés eredményeit is és dsszevetettiik azokat
jelen kérdodives felmérés eredményeivel. Az 38-40 tablazatokban megkiséreltiik dsszevetni a
kilonbozo forrasok felljitottsagra vonatkozo eredményeit, annak ellenére, hogy a felmérések
nem teljesen dsszehasonlithatok (példaul a MEHI felmérésben azt kérdezték cseréltek-e nyilas-
zaroét, jelen felmérésben pedig azt, hogy milyen tipusu a nyilaszard, ami Ujabb éplletek esetén
torzitja az dsszehasonlitast). A kiilénbozd forrasadatok eredményei nem allnak messze egy-
mastol. Nyilaszarok esetén a mérsékeltebb értéket tartjuk realisnak.

A 40. tablazat a jelen projekt keretében megvaldsult felmérés eredményeit foglalja 6ssze a
kdzelmultban tortént és a jovdben tervezett feldjitasokra vonatkozdan. Az eredményekben li-
nearitds nem fedezheto fel, inkdbb csokkentd intenzitas latszik 3 éves tavlatban az elmult 12
hénap és a kovetkezd 6 hdnap szamaihoz képest. Ezért ugy dontottiink kilon szcenariot ho-
zunk létre, mely csillapodé trendet mutat (,R1” szcenario).

A modellben ténylegesen figyelembe vett felujitasi ratakat a 21. tablazat mutatja. Az ,R1" szce-
nario esetén a 2. év az els6 és a 3. év atlaga, a negyedik évtdl a rata nem valtozik. Az ,R2"
szcenarioban a ratak konstansok, ebben csak a rovidtava mult és révidtava jovére vonatkozo
eredményeit vettik figyelembe a kérddivbdl, ugyanis a kdzéptavu jovdre nézve erds visszaesés
adodott a felmérésbdl. A split klimak és hészivattyuk esetén azt tartottuk életszerlinek, hogy
felUjitas esetén a berendezés sok esetben kiegészitd jelleggel vagy atmeneti idészakban mu-
kodik, ezért 50%-os lefedési arannyal vettik 6ket figyelembe, amit csdkkentett feldjitasi rataval
juttatunk érvényre. Hoszivattyuk esetén az sem mindegy, hogy a hészivattyu felujitott vagy
feltjitatlan épuletbe keril beépitésre, ezért szerepelnek két sorban. Az egyes rataknal egyedi-
leg mérlegeltiink jelen kérddiv eredményeit elsédlegesen figyelembe véve, de azt arnyalva a
korabbi felmérések eredményeivel is.

A szamitasokat kétféleképpen is elvégeztik: adtunk egy alsé és egy felsé becslést a jovébeni
fogyasztasokra, ugyanis bizonytalansagot jelent az, hogy a jovében térténé egyedi intézkedé-
sek milyen mértékben fedik at egymast.
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37. TABLAZAT: FELUJITOTTSAG, 2015-OS ALLAPOT SZERINT

@ REKK

Kilsé fal  Padlasfo- Lapos- Beépitett  Pincefo- Ablak (fa
dém tetd tetéteret  dém és PVQ)
hatarol6 adatok
magas-
tetd
1 2,4% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 8,4%
2 1,4% 4,8% 0,0% 33,3% 0,0% 15,1%
3 13,1% 14,0% 33,3% 46,7% 7,3% 25,2%
4 12,4% 13,1% 25,0% 33,3% 0,0% 22,9%
5 11,0% 8,1% 12,5% 33,3% 2,5% 18,6%
6 19,0% 11,3% 0,0% 20,0% 13,0% 19,0%
7 17,2% 12,4% 0,0% 22,2% 9,3% 22,4%
8 25,0% 11,1% 0,0% 8,9% 77% 28,3%
9 12,9% 9,3% 0,0% 0,0% 0,0% 8,6%
10 7,4% 10,0% 0,0% 7,7% 5,0% 8,8%
11 - - - - - -
12 - - - - - -
Csaladi haz 10,2% 8,6% 8,1% 24,5% 3,4% 17,2%
(1-3 lakas)
13 2,9% 6,7% 0,0% 20,0% 0,0% 22,9%
14 11,8% 8,7% 6,5% 5,6% 0,0% 26,3%
15 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,5%
16 - - - - - -
Kis tarsashaz 6,6% 6,1% 3,1% 8,3% 0,0% 19,9%
(4-9 lakas)
17 1,0% 0,0% 4,3% 35,0% 0,0% 4,0%
18 10,0% 2,7% 6,6% 77% 1,1% 33,1%
19 14,0% 0,0% 17,9% 33,3% 6,7% 33,3%
20 18,8% 16,7% 15,4% 0,0% 14,0% 40,0%
21 9,1% 0,0% 8,0% 10,0% 6,9% 22,5%
22 - - - - - -
23 - - - - - -
Nagy tarsashaz 10,2% 4,6% 9,4% 14,0% 5,8% 24,9%
(10- lakas)
Atlag (0sszes lakas) 10,0% 7.2% 8,2% 20,1% 3,9% 19,8%
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38. TABLAZAT: FELUJITOTTSAG, 2022-ES ALLAPOT SZERINT (TARKI-REKK 2022)

hészigetelt homlokzat hdszigetelt padlas ablakcsere

Valyog alapozas nélkiil 1 6,9% 17,7% 27,3%
Valyog alapozassal 2 6,9% 17,7% 27,3%
-44 3 22,3% 19,0% 66,3%
45-59 4 26,3% 25,5% 42,3%
60-79 kicsi 5 54,7% 48,1% 57,7%

Csaladi haz 60-79 nagy 6 44,1% 34,8% 55,7%
80-89 kicsi 7 54,7% 48,1% 57,7%
80-89 nagy 8 441% 34,8% 55,7%
90-05 kicsi 9 70,2% 62,7% 72,6%
90-05 nagy 10 89,7% 81,4% 100,0%
2006- kicsi 11 70,2% 62,7% 72,6%
2006- nagy 12 89,7% 81,4% 100,0%
-44 13 39,6% 32,1% 52,1%

Kis térsashéz 45-89 14 39,6% 32,1% 52,1%
90-05 15 88,2% 64,7% 73,5%
2006- 16 88,2% 64,7% 73,5%
-44 17 23,4% 3,1% 18,8%
45-89 18 31,3% 19,6% 64,1%

-89 e. iparositott 19 25,7% 0,0% 35,7%

Nagy tarsashaz  -79 panel 20 46,9% 11,5% 49,6%
80- panel 21 46,9% 11,5% 49,6%
90-05 22 89,4% 19,5% 100,0%
2006- 23 89,4% 19,5% 100,0%

39. TABLAZAT: FELUJITOTTSAG, FORRASOK OSSZEVETESE
Forras KEOP MEHI (2016-20), atlag KEOP + 7*MEHI TARKI-REKK
2015 1 évre juto felujitasi rata 2022 2022

:::Iflfzt::t 10% 3,5% 34,1% 35,0%

Hészigetelt

padlas / fo- 35% 1,0% 42,3% 29,7%

dém

Ablakcsere 20% 7,4% 71,5% 52, 7%
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40. TABLAZAT: A KOZELMULT ES A KOZELJOVO FELUJITASAI, TERVEI 2022 OKTOBEREHEZ KEPEST

elmult 12 hé- kovetkezd 6 ho- kovetkezd 3
nap nap év
homlokzati hészigetelés 37% 1,6% 3,7%
tet6 hészigetelés 24% 2,1% 3,8%
padlasfodém hészigetelés 4,1% 1,6% 4,0%
ablakcsere 8,2% 4,6% 8,5%
kondenzacios kazan beépitése 1,1% 0,2% 1,3%
split-klima beépitése 4,3% 2,1% 3,3%
hészivatty beépitése 0,8% 0,7% 1,1%
egyéb elektromos fiités 1,0% 0,8% 0,9%
(pl. elektromos padléfiités, fiitépanel)
fiitési halozat, szabalyozas vagy héleadék korszerii- 1,7% 1,0% 1.3%
sitése
napelemek 2,.3% 2,3% 3,4%
gazkonvektor csere 2,0% 2,1% 2,2%
egyéb 0,3% 0,5% 0,7%

Forrds: TARKI-REKK kérdéiv 2022

14.4.3 NEM LAKOEPULETEKRE VONATKOZO ADATFORRASOK

Az attekintett forrasok a kovetkezdk voltak:

1.

10.

Energiahatékonysagi kotelezettségi rendszerek nemzetkozi tapasztalatai és kovetkezteté-
sek a magyarorszagi bevezetésre vonatkozdéan, KPMG Tanacsadd Kft., 2020. julius 15.

Katarina KORYTAROVA (CEU): Energiahatékonysagi potencial a magyar kozépiiletek f(ité-
sében. Az alacsony CO2 kibocsatasu gazdasag felé. Doktori disszertacié, 2010

ECOFYS Panoramakép az eurdpai nem lakasépitési dgazatrdl, 2011

EMI (COMFORT CONSULTING Mérnéki Tanacsadoé Kft.) Az éplilettipoldgia feldllitasa a
hazai kozépiilet dllomany modellezéséhez (Nemzeti Epliletenergetikai Stratégia hattér-
anyag), 2012 Fil6p Orsolya- ENERGIAKLUB Allami oktatasi és irodaépiiletek ener-
giahatékonysagi potencialja, 2013

Magyar Mérnok Kamara: K6zintézmények Energetikai helyzete, 2015

Innovaciods és Technoldgiai Minisztérium (Multicontact Kft.): Magyarorszag: Koz- és laké-
éplletek korszerdsitése - A tamogatasi programok meghatarozasa és kidolgozasa, 2020

EC Datamapper https://ec.europa.eu/energy/eu-buildings-datamapper en

EUROSTAT https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC LVHOO1 cus-
tom 598746/default/table?lang=en

EIA https://www.eia.gov/consumption/residential/data/2015/index.php?view=con-
sumption#tby%20End%20uses%20by%20fuel

ENTRANZE project https://www.entranze.eu/

155


https://ec.europa.eu/energy/eu-buildings-datamapper_en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC_LVHO01__custom_598746/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC_LVHO01__custom_598746/default/table?lang=en
https://www.eia.gov/consumption/residential/data/2015/index.php?view=consumption#by%20End%20uses%20by%20fuel
https://www.eia.gov/consumption/residential/data/2015/index.php?view=consumption#by%20End%20uses%20by%20fuel
https://www.entranze.eu/

AZ OROSZ GAZ KIVEZETESENEK LEHETOSEGE MAGYARORSZAGON [&
REKK

11. EC Buildings database https://ec.europa.eu/energy/eu-buildings-database en?redir=1

12. 2015 RECS Survey Data https://www.eia.gov/consumption/residential/data/2015/

13. 2012 CBECS Survey Data https://www.eia.gov/consumption/commercial/data/2012/

14. Mantzos, L; Matei, N A; Mulholland, E; Rézsai, M; Tamba, M; Wiesenthal, T (2018): JRC-
IDEES 2015. European Commission, Joint Research Centre (JRC) [Dataset] doi:
https://doi.org/10.2905/JRC-10110-10001 PID: http://data.europa.eu/89h/jrc-10110-
10001

15. HoTMAPS project https://www.hotmaps-project.eu/, https://gitlab.com/hot-
maps/building-stock

16. HeatRoadMap project https://heatroadmap.eu/

17. sEEnergies https://www.seenergies.eu/peta5/, https://s-eenergies-open-data-
euf.hub.arcgis.com/

18. EC DataMapper https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/energy-efficient-
buildings/eu-bso_en?redir=1

19. 2015 RECS Survey Data https://www.eia.gov/consumption/residential/data/2015/

20. 2012 CBECS Survey Data https://www.eia.gov/consumption/commercial/data/2012/

21. https://www.bpie.eu/knowledge-hub/

22. Odyssee adatbazis, https://www.indicators.odyssee-mure.eu/energy-saving.html
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