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MEGUJULO ARAMFELHASZNALAS
ALAKULASANAK TRENDJE EUROPABAN

A megujulo villamosenergia-termelés Eurépaban
igen dinamikusan novekszik. Mig 2005-ben a
teljes megujuléenergia-termelés a villamosener-
gia-szektorban 500 TWh-at tett ki, addig ez a
szam 2014-re kdzel megduplazédott, 900 TWh-ra
novekedett. A ndvekedés egyetlen évben, 2011-
ben csokkent, kdszdnhetben egy igen szaraz
évnek. Ebben az esztendbben a vizerémuvi ter-
melés 17 %-kal maradt el az el6z8 évitdl. Mig
2005-ben a megujuldk a bruttd fogyasztas 16 %-
at adtak, addig 2014-re ez 32 %-ra ndvekedett.

Bar a megujulé arampiacon az elmult 10 évben
egy nagyjabél konstans ndvekedés volt meg-
figyelhet, azonban energiaforrasok szerint a
novekedés Uteme alapjaiban kuloénb6z6 képet
mutat. Ennek megértéséhez érdemes el6szor a
2005-06s allapotot részletesebben megvizsgalni.
2005-ben az Eurdpai Unié orszagaiban a meguju-
|6 energiaforrasok kozul a vizenergia egyértelm(
dominanciaja volt jellemz8, ami a teljes termelés
72%-at adta. Ezen felll a szé&l és biomassza alapu
energia tett még ki jelent8sebb hanyadot a
maguk 15%, illetve 12%-aval.

Ez a struktdra 2014-re teljes mértékben atalakult,
mely tobb parhuzamos folyamat eredményeként
allt el6. Az els8, hogy a vizenergia-termelés mér-
téke 2014-ig a megujuldkat leird nagyjabél 90%-
os novekedéshez képest joval kisebb, minddssze
17%-0s volt. Ennek kdvetkeztében 2014-ben
tovabbra is a vizenergia volt a legmeghatarozébb
megujuldé dramforras, am a relativ jelent&sége
lecsokkent, ugyanis csak 44%-at adta a teljes ter-
1. abra A megujulé alapu villamosenergia-termelés alakulasa

(TWh) az EU28-ban, illetve a részaranya a brutté fogyasztashoz
viszonyitva, %
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melésnek. Ezzel parhuzamosan azonban a szél-
erémUvi és naperémvi termelés az atlagnal jéval
nagyobb mértékben ndvekedett. A nap esetében
2014-es szint nagyjabol 65-sz6rdse a 2005-6snek,
mig a szélerdmuivek esetén két és félszeres
novekedés tortént. Ennek kdszonhetén 2014-ben
a szélenergia részesedése 28 %-0s, mig a nape-
nergia részesedése 11 %-os a teljes megujuld vil-
lamosenergia-termeléshez viszonyitva. A vizsgalt
id8periddusban a biomassza részaranya is kis-
mértékben emelkedett, 12-rél 16%-ra.

Az Eurdpai Unié azonban nehezen kezelhet§
egységesként, hiszen a kuloénbozé tagallamok
eltér6 mértékben elkotelezettek a megujuld
energiaforrasok hasznalata irant, illetve termé-
szeti adottsagaik is nagyban kulonboznek, igy ér-
demes megnézni, hogy az dsszes tagallamra
aggregalt mutatok hogyan alakulnak orszagos
szinten. A 2. abra orszagokra lebontva mutatja
meg a megujulé villamosenergia-termelés ara-
nyat a teljes végs6 villamosenergia-felhasznalas
aranyaban 2005-ben, illetve 2014-ben.

Az 1. abrat elemezve mar megallapitottuk, hogy
az EU-28 orszagaiban 0Osszesitve a megujuld
energiatermelés aranya folyamatosan noveke-
dett 2005-t81 2014-ig, am a 2. dbra alapjan az a
kovetkeztetés is egyértelm(ien levonhato, hogy ez
a tendencia az orszagokra kulon-kulon is igaz,
ugyanis szinte minden esetben azt latjuk, hogy a
megujuld arany 2014-es értéke magasabb, mint a
2005-6s. Az egyetlen kiugro kivétel Lettorszag
esete, ahol a 2005-6s kozel 60%-0s megujuld
arany majdnem 20 szazalékponttal csokkent. En-
nek legfébb oka, hogy 2010 utan az orszagban
jelent8s mértékben visszaesett a vizerdmuvi villa-
mosenergia-termelés.
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2. abra A megujulé alapu villamosenergia-termelés részaranya a brutté fogyasztashoz viszonyitva néhany EU-s orszagokban
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Bar az orszagok meglehet8sen hasonléak annak
tekintetében, hogy az elmult 10 évben szinte
mindenhol egyre jelentésebbé valtak az arampi-
acon a megujulé energiaforrasok, a masodik abra
egy masik tanulsaga, hogy viszonylag nagyok a
kulonbségek abban, hogy az aramkereslet mek-
kora részét fedezik megujuléd energiabdl. A 2014-
es adatok alapjan legnagyobb hanyadban Auszt-
ria fogyaszt meguljulé alapu villamos energiat
tébb mint 80%-o0s aranyban, amely messze ki-
emelkedik az eurdpai mez6nybdl, hiszen Dani-
aban, Horvatorszagban, Portugaliaban és Svéd-
orszagban, mely orszagokban Ausztria utan a
legnagyobb a megujuldék aranya, ez a mutaté
csupan alulrél sarolja a 70%-ot.

Megallapithaté emellett, hogy azok az orszagok
is, melyek esetében magas a megujulé termelés
aranya, két nagyobb csoportra kuldnitheték. Van-

3. abra: A kumulalt megujulé alapu villamosenergia-kapacitas alakulasa az EU-28

orszagaiban (GW)

Forras: Eurostat

nak olyan orszagok ahol mar 2005-ben is nagyon
magas volt a megujulé villamosenergia-termelés,
mint Horvatorszag, Romania, Ausztria és Svédor-
szag. Ezen nemzetek esetén az arany mar ekkor
is meghaladta az 50%-ot. Azonban szamos nem-
zet esetében az elmult 10 évben valt jelentds
tényez6vé a megujulé alapu villamosenergia-ter-
melés. A leglatvanyosabb noévekedés Portugalia-
hoz kdthetd, ahol egy 53 szazalékpontos valtozas
azonosithato. Kisebb mérték(, de hasonl6 bévu-
|és zajlott le Daniaban, Spanyolorszagban, Olasz-
orszagban és Szlovéniaban is.

A termelési adatok elemzése utan érdekes lehet
megvizsgalni, hogy ugyanezen idészakban miként
alakultak a megujulé villamosenergia-kapacita-
sok. A harmadik abra igy a kumulalt kapacitas
alakuldsat mutatja évek és energiaforrasok
szerint csoportositva.

Az alapvetd tendenciak nagyon ha-
sonlatosak, mint a termelés eseté-

ben, csupan a mértékek tekintetében
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azonosithat6é némi eltérés. 2005-ben
a kapacitasok terén is a vizerémuvek
dominancidja volt meghatarozo, a
teljes megujuld kapacitason beldli
részesedése 62% szazalék volt, mig a
teljes kapacitas 13%-at tette ki. Az
alternativ termelési technolégiak erd-
teljes kapacitasnovekedésének ko-
szbnhet8en azonban a vizenergia ré-
szesedése 2014-re jelentésen, 29%-ra
visszaesett a megujuldk aranyaban,
mig az dsszes kapacitas kicsivel tébb,
mint 10%-at tette ki.

2013
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Forras: Eurostat
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4. abra: A kumulalt PV és szélenergia-kapacitas 2015-0s, orszagonkénti megoszlasa
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A beépitett Uj kapacitasok terén a termeléshez
hasonléan a nap- és a szélenergia mennyisé-
gének nagyon gyors UtemU ndvekedése figyelhe-
t8 meg. EI8bbi 38-szorosara, utdbbi 3,2-szeresére
novekedett 2014-re 2005-h6z képest. A szélerd-
mUvek esetében ez a b&vulés abszolut mérték-
ben is annyira jelent8s, hogy 2014-ben a kumulalt
szélerémvi kapacitas meghaladta a vizer6muvit.
A napenergia is meghatarozé tényez6vé valt a
maga 25%-o0s részesedésével a megujuldékon
bellil. A biomassza-kapacitas aranya a teljes
megujulé kapacitason belul kis mértékben csok-
kent a vizsgalt 10 évben 11%-rél 9%-ra, mely ér-
dekes megfigyelés annak tukrében, hogy a ter-
melés aranya, ha csak par szazalékponttal is, de
emelkedett.

Az elmult 10 évben egyértelm( tendencia tehat a
megujulo villamosenergia-termelésben a szél és
a nap, azon belll is a napelem (PV) gyors utemd
térnyerése. 2015-ben 2014-hez viszonyitva a ku-

mulalt széler6muvi kapacitds majdnem 10%-kal,
142 GW-ra, mig a PV kapacitas 9%-kal, 94 GW-ra
emelkedett az Unid orszagaiban, vagyis a napele-
mek esetén is szinte teljesen megegyezett a ka-
pacitasbdvilés az el6z6 évi ndvekedési rataval,
mig a széler6m(ivek esetében a 2015-6s noveke-
dés kis mértékben, 0,5 szazalékponttal megha-
ladta az el6z6 évi értéket. Mindkét technoldgia
esetén a legnagyobb szerepl6 Németorszag, aki a
teljes kumulalt kapacitas 30, illetve 40%-at adja. A
szélerémuvek esetében a masodik és harmadik
legnagyobb szerepld Spanyolorszag és az
Egyesult Kiralysag, mig a PV esetében Olaszor-
szag és az Egyesult Kiralysag. A harom legna-
gyobb orszag technoldgianként a teljes Unids
kumulalt kapacitas 60, illetve 70%-at fedezi.
Megallapithaté tehat, hogy mindkét technologia
esetében par orszag alapjaiban meghatarozd, am
a széler8m(vi termelés kis mértékben decentra-
lizaltabb, mint a PV.

5. abra: 2015-ben Gjonnan telepitett PV és szélenergia-kapacitasok orszagonkénti megoszlasa
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Az 5. dbra az Gjonnan telepitett kapacitasok mér-
tékét mutatja be 2015-ben a szélerémduvi és PV
technologia esetén orszagokra lebontva.

Mindkét technoldgia esetén lathatd, hogy az
Ujonnan telepitett kapacitasok nagy része egy or-
szagra koncentralodik. A szélenergia esetén ez
Németorszag 46%-os részaranyaval, mig a PV-nél
az Egyesult Kirdlysag 45%-o0s részesedéssel.
Erdekesség, hogy az Egyesiilt Kirdlysagban 2010-
ben a teljes kumulalt PV kapacitas 96 MW volt,
am ugyanebben az évben egy meglehetésen ma-
gas hatdsagi aras artamogatas (FIT) kerult beve-
zetésre az orszagban, melynek kdszénhetden
2015-re ez az érték 9,1 GW-ra novekedett. A
2015-ben Ujonnan telepitett kapacitasok fenn-
maradé nagyjabdl 50%-a azonban mind a két
energiaforras esetén viszonylag sok orszag kozott
oszlik el. A PV esetén csak a németorszagi és

franciaorszagi Uj telepitések érik el az Osszes
Ujonnan telepitett kapacitasok legalabb 10%-at
17%, illetve 10%-0s arannyal, mig a szélenergia
esetén ugyanez csak Lengyelorszagra igaz 10%-os
részesedéssel.

Erdekes megfigyelni azonban, hogy az Gjonnan
telepitett kapacitasok 2015-ben kis mértékben
eltéréen alakultak a PV és a szélenergia esetében.
Habar mindkét technolégia esetében inkabb
azon orszagok esetében figyelhetd meg bdvités,
ahol eleve is magas volt a kiindulo érték. Fontos
kildnbség azonban, hogy még a szélerém(ivek
esetén nagyon er6teljes ez az 9sszefuggés, addig
a PV-nél joval gyengébb, ami azt jelenti, hogy
2015-ben olyan orszagokban is jelentds mérték-
ben ndvekedett a napelemes kapacitas, ahol ez a
termelési technolégia nem volt annyira elterjedt.

A SZOLGALTATASI SZEKTORES A
HAZTARTASOK VEGSO )
ENERGIAFOGYASZTASANAK ALAKULASA

A cikk vizsgalatanak kdzéppontjdban a neme-ipari
szektorok végs6 energiafogyasztas trendjének at-
tekintése all, kulénds tekintettel a lakossag és
szolgaltatasi szektor energiafelhasznalasara. Az 1.
abra a nem-ipari szektorok: szolgaltatas, haztar-
tasok és mezbgazdasag energiafelhasznalasat
mutatja be 1990-2014 kdz6tt, az Eurostat adatai
alapjan.

Az dbra jol szemlélteti azt a hosszu tavu folyama-
tot, mely lényegében két szakaszra bonthat6 a
rendszervaltast kovetd idészakban. A 2000-es
évek kozepéig egy stabil, illetve enyhén emelkedd
energiafogyasztas jellemezte az itt bemutatott

1. abra A nem ipari szektorok végsd energiafelhasznalasa (1990-2014)

szektorokat a mez6gazdasag kivételével, ahol
enyhén csékkend, majd a 2000-es évektdl inkabb
stagnald energiafogyasztast figyelhettink meg. A
fogyasztasi csucsot 2005-2006-ban figyelhetjiuk
meg, tehat mar joval a 2008-as valsag elbtt
elindult egy csd6kkend fogyasztasi trend a végsd
energia felhasznalasdban. Ez a trend azéta is
folytatédik: mind a szolgaltatasi szektor, mind a
lakossag terén folyamatos és szignifikans éves
csokkenésrél szamolhatunk be.

Ha a két, elemzésink fékuszat jelentd szolgaltatasi
szektort és lakossagot kulon-kulon is vizsgaljuk,
akkor mar arnyaltabb képet kapunk az energiafel-
hasznalas szektorbeli trendjeirél. A
lakossagi végsd energiafelhasznalast
mutatja be a 2. abra, amely 1990 és
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részaranyat.

A haztartasoknal az energiafogyasz-
tas stagnalg, illetve kissé ingadozo
szintjét figyelhetjuk meg 2010-ig,
ahol a 2003-2005-0s évek kiugrd
értékeit az alacsony hémérsékleti
telek (az Eurostat altal szamolt nap-
fokszam alapjan) és az ebbdl ered6
novekvd fltési igény magyarazza. Az
azonban jol latszik, hogy nem kiza-
rélag a hdmeérséklet a f6 megha-
tarozo tényezd, a 2011 és 2012-es

2014
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2. abra A lakossagi szektor végsé energiafelhasznalasa (PJ, 1990- 2014), illetve a

napfokszam alakulasa

volt a dragulas a foldgaz alapu fltési
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Az Eurostat médszertana alapjén a napfokszdm szamitdsi médja: Napfokszdm = (18 °C - Tat)) sz0-SZ€ZENyebb csaladok korében jel-
rozva a napok szémdval, amennyiben a Tatl kisebb, mint 15 °C (flitési hatdrérték). Amennyiben a|lemz6bb, |gy azokat, akik tGzifaval

Tatl magasabb, mint 15 °C fok, akkor értéke az adott napra nulla. Tatl a kils6 minimum és maxi-

mum hémérséklet dtlagaként szamitddik egy adott napra: (Tmin + Tmax )/ 2.

évek magasabb fltési napfokszama példaul mar
nem is okozott ilyen kiugré novekedési értékeket.
Az abra értékei nem kertltek korrigalasra a fitési
napfokszammal, mivel az adatok nemcsak a
fitési energiaigényt tartalmazzak.

Az abra jol illusztralja, hogy a szilard és olajalapu
tlzel6anyag szinte teljes egészében eltlint a
haztartasok végs6 energiafelhasznalasbol. A gaz-
fogyasztas csucsa a 2000-es évek kdzepén volt,
azodta egy igen dinamikus csdkkenést figyelhe-
tink meg az energiafelhasznalasban. Hasonl6an
csokkend tendenciat mutat a direkt héfelhaszna-
las, ami |ényegében a tavhé fogyasztast fedi le,
amiben egy csokkenést figyelhetiink meg részben
az éplletszigeteléseknek, részben a halézatokrdl
valé levalasnak kdszonhetben. A villamosenergia-
felhasznalas mértéke mutatja a legstabilabb ké-
pet, ennek mértéke a kilencvenes évek értékének
felel meg. Erdekes médon a 2002-2011-es, na-
gyon stabil 11,2-11,4 TWh-as (40,3-41 PJ) fogyasz-
tasi szintrél 2013-tél csdkkent le a fogyasztas 10,5
TWh (37,8 PJ)) ala, amely csokke-
nés pont a rezsicsokkenés éveivel
esik egybe. Az egyeduli energia-

fUtenek, kevéssé segitette a foldgazt
érintd rezsicsdkkenés.

A szolgaltatasi szektor koveti a bevezetében leirt
két részre oszthaté palyat: a 2005-2006-ig tartd
erBteljes ndvekedést, majd az energiafelhaszna-
las szignifikdns csokkenését 2005-6t kdvetden. Ez
a masodik szakasz nem volt linearis, 2009-2010-
ben volt egy kisebb névekedés, azonban a 2004-
2005-6s csucsfogyasztas 2014-re tébb mint 30 %-
kal csokkent. A kilengéseket nyilvan itt is nagy-
részt magyarazza a fltési eredetl energiafel-
hasznalas, hiszen ebben a szektorban is igen
jelent8s része az energianak az épuletek f(itésére
megy el. Ha megnézzik a hozzaadott érték
novekedését az abran (piros vonal), akkor lathat-
juk, hogy a szektor ezt egy enyhén novekvé gaz-
dasagi aktivitas mellett érte el. Amennyiben a
hozzaadott értékre juté energiafelhasznalast te-
kintjik, akkor az energiaintenzitdas mutatéjanak
jelent@s javulasat figyelhetjuk meg, csak 2005-6t
kovetben is kozel 40%-kal javult az egységnyi
hozzaadott értékre jutd energiafelhasznalas.

3. abra A szolgaltatasi szektor végsé energiafelhasznélasa (TJ, 1990-2014)
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Ha az energiahordozok felhasznalasa szerint néz-
zUk a trendeket, azt lathatjuk, hogy a lakossagi
szektorhoz hasonléan szinte teljesen eltiint a szi-
lard tuzel6anyag és olajszarmazékok felhaszna-
lasa. A foldgaz felhasznalasa hasonlé tendenciat
mutat, mint a lakossag esetében, egy, a 2000-es
évek elejéig tarto felivel6 szakaszt egy szignifi-
kans csokkend gazfelhasznalasu periddus valtott
fel. A szolgaltatasi szektorban ezzel egyidejlileg a
villamos energia felhasznalasa is jelent&sen
csokkent: a 10,8 TWh-as (38,9 PJ) csucsfogyasztas
helyett (2007-2008) ma mar csak mintegy 7,6
TWh (27,4 PJ) villamos energiat hasznal fel a szek-
tor, annak ellenére, hogy a hat év alatt 7% feletti
gazdasagi aktivitdsnovekedést ért el az agazat. Itt
is tortént elmozdulds a megujulé energiak fel-
hasznalasanak ndvelése iranyaba az utobbi
nyolc-tiz évben, azonban a felhasznalas részara-
nya még a lakossagi szektornal megfigyeltnél is
kisebb aranyt képvisel.

Mind a lakossagi, mind a szolgaltatasi szektor
esetében a végsé energiafelhasznalas jelentds
csokkenését figyelhetjlik meg, melynek fé6 moz-
gatérugoja az épuletek fitésére forditott energia-
megtakaritas, hiszen példaul a lakossagi valtozat-
lan épuletallomany mellett (alapteriletben kife-
jezve) is csOkkent az energiafelhasznalds. Mindez
azt jelzi el6re, hogy a csdkkend trend, amit 2005
ota megfigyelhetink az energiafogyasztasban,
valészinlleg tartés marad, hiszen a felujitott épu-
letek energetikai jellemz8i hosszabb tavon is
megmaradnak. Azaz egy magasabb jovedelem
mellett sem feltétlenul varhaté egy nagyobb
'visszapattanas' a lakossagi energiafelhasznalas-
ban. Hasonl6é a kovetkeztetés a szolgaltatasi
szektorban is, mely képes volt az enyhe gazdasagi
novekedése mellett is jelentésen csokkenteni
energiafelhasznalasat.

IDOJARASFUGGO TERMELOK JELENLEGI

ES VARHATO TERMELESI KOLTSEGENEK
BEMUTATASA - AZ IRENA ALTAL

PUBLIKALT ELEMZES OSSZEFOGLALASA

Az el6z6, 2016/Q1-es Megujuld energia és
Energiahatékonysag Hirlevélben bemutattuk,
hogyan alakultak az eur6pai megujulé villamos-
energia-tendereken az arak. Jelen elemzés célja
az IRENA (International Renewable Energy
Agency) 2016 juniusaban megjelent, The Power
to Change: Solar and Wind Cost Reduction Poten-
tial to 2025" cim( tanulmanyanak 6sszefoglalasa,
annak fébb kovetkeztetéseinek bemutatasa,
kuldnds hangsulyt fektetve a nagyméretl nap-
elemek és a szarazfoldi szélerdmuvek jelenbeli és
jovébeli varhaté koltségstrukturajara.

1.abra: A szarazfoldl szélerémivek WACC ertekel az EU-28-ban

Forras: DIA-CORE adatbazis
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A jovBbeli el6rejelzések alapvetden kétféle mod-
szertan alapjan szulettek meg. Az alulrol épitkezd
eljarasnal a koltségcsdkkentési potencialt az
el6allitas soran a jov6ben varhaté technologia
kozpontu Ujitasok figyelembevételével, mig a
felUlrél épitkezé eljarasnal a tanulasi gérbe histo-
rikus adatai alapjan becsulték meg.

Mindkét id8jarasfuggd technolodgia esetében be-
mutatjuk a kezdeti beruhazasi koltségek varhato
alakulasat, illetve az LCOE mutatot, amely kifejezi,
hogy az er6mu élettartalma alatt milyen villamos-
energia-értékesitési ar mellett lesz a beruhazas ép-
pen megtéruld. A koltségek miden esetben realér-
téken, 2015-0s USD-ben vannak kifejezve.

Az LCOE alapjan viszonylag kénnyd a kuldnb6zé
technoldgiak koltség alapu 6sszehasonlitasa, am
fontos latni, hogy egy ilyen tipusu 6sszevetés sem
tekinthetd minden szempontbdl konkluzivnak. A
mutatoval kapcsolatos legfontosabb nehézség a
real diszkontrata megvalasztasa, mely direkt
kapcsolatban all a tényleges LCOE-mértékkel. Az
elemzés soran a PV és a szarazfoldi szélerémdivek
esetén az IRENA az OECD orszagokra, illetve
Kinara konstans 7,5 %-os értékkel, mig az 6sszes
tobbi orszag esetében 10 %-ossal kalkulalt.
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Erdemes azonban latni, hogy a sulyozott atlagos
tokekdltség (WACC) értéke nem csupan konti-
nensenként, de egy adott régién belll akar or-
szagonként is jelent8s mértékben eltérhet. Az 1.
abra szarazfoldi szélerdmulvek esetén a WACC
jelenbeli értékeit mutatja meg az EU-28 orsza-
gaira. A térképrdl leolvashat6, hogy ezek az unio
orszagaiban is meglehet8sen kuldnbdznek,
hiszen Németorszagban az 5%-ot sem éri el, mig
Magyarorszagon 11%-os érték korul mozog a
sulyozott atlagos t&kekoltség. Vagyis a WACC
idében és térben nagyjabdél konstans értékként
valé kezelése jelentds informacioveszteséggel
jarhat és alapjaiban hatarozza meg az elemzé-
stinkben bemutatott LCOE értékeket.

Napelemek jelenlegi és varhaté
termelési koltsége

A PV-hez kapcsolodd beruhazassal kapcsolatos
koltségek harom nagyobb kategériara bontha-
téak. Ezek a modulhoz, az inverterhez (atalakité-
hoz) kapcsolédo, illetve a rendszerintegracios
koltségek, beleértve az engedélyezéstdl kezdve a
szerelésig minden olyan koltséget, amely nem az
elsd két kategdriahoz sorolhatd. A teljes beruha-
zasi koltség legnagyobb részét ez utdbbi kategé-
ria teszi ki, mely 2015-ben a vizsgalt orszagok
atlagat tekintve a teljes beruhazasi koltség nagy-
jabél 50%-a volt. Hasonldan nagy részaranyt tesz
ki a modulkoltség, mely korulbeltl 43%, mig a
maradék az inverterhez kapcsoladik.

A 2010-es években a teljes PV beruhazasi koltség
drasztikus csokkenése volt jellemzd, ugyanis
2010-hez viszonyitva a koltség 56%-al esett vissza
2015-re. Az atlagos beruhazasi kiadasok csokke-
nésének legfébb motorja az egymastdl orszagon-
ként és régionként nagyon eltéré modulkoéltségek
és rendszerintegracios raforditasok konvergen-

2.4bra: Globalis sulyozott atlagos beruhazasi koltségcsokkenési elérejelzés 2025-re

koltségelemek szerinti bontasban

cidja volt. A modulok esetében a koltségcsokke-
nés a piaci szerkezet atalakulasanak kdszonhet®,
ugyanis nagyon sok szerepl jelent meg a kinalati
oldalon, ami csokkentette az arakat. A rendszer-
integracios koltségek csdkkenése pedig a legjobb
gyakorlatok egyre nagyobb mérték( atvételével
magyarazhato.

2015-ben a napelemmel torténd Gzemi méretd
termelés globdlis atlagos sulyozott beruhazasi
koltsége 1810 USD/kW volt. Az orszagonként vett
atlagos értékek azonban nagymértékben kilon-
bdznek egymastol, leginkabb az integraciés kolt-
ségek jelent8s eltérése miatt. Ezen kuldnbségek
Eurdopan belll is meghatarozéak: mig 2015-ben
Németorszagban a rendszerintegracios koltségek
nagyjabdl 500 USD/kW-ra rugtak, ami vilagvi-
szonylatban is kifejezetten alacsonynak tekinthe-
t6, addig ugyanezen értékek Olaszorszag esetén
majdnem 1000 USD/kW-ot, mig Spanyolorszag
esetén korulbelldl 1250 USD/kW-ot tettek ki.

Az elBrejelzés szerint 2015 és 2025 koz6tt a beru-
hazasi koltség 57%-os csokkenése varhaté, ennek
nagyjabél 70%-a a rendszerintegracids kiadasok
visszaszorulasanak lesz az eredménye, mely kolt-
ségelem viszonylataban 66%-os csokkenés var-
hat6. A csokkenés legfontosabb meghatarozé
eleme, hogy a PV termelés egyre inkabb érett
technolégiava valik. Ennek kdvetkeztében egyre
tébb orszagban valik a piac versenyz8bbé, vagyis
az ellatasi lanc kulénbdz8 pontjain az arrések
egyre kisebbek lesznek. A masik fontos kovet-
kezmény, hogy vélhetéen folytatodik az a tenden-
cia, hogy az orszagok konvergalnak a legjobb
gyakorlat felé a rendszertervezés, illetve a szaba-
lyozasi kérnyezet (engedélyek, tamogatasok) te-
rén. A jelenleg fennall6 kulénbségeknek kdszon-
het8en azokban az orszagokban, ahol a rendszer-
integracids kiadasok mar 2015-ben is alacsony
értéklek voltak, értelemszerten
joval kisebb a koltségcsokkentési
potencial, mint a legjobb gyakor-

_ 2000 lattol nagyobb mértékben eltéré
2 1800 - orszagok esetében. Németorszag-
é 1600 + ban esetében példaul, mely egy
2 1400 B - érett piacnak tekinthetd, a globalis
o 1200 e S g atlagnal tébb mint 20 szazalék-
S 1000 1 e S ponttal kisebb, nagyjabdl 44% a
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varhatdak. Az el8rejelzés szerint



REKK RES/EE HIRLEVEL |'Q2 2016

ugyanis csokkenhetnek az anyagkoltségek és ha-
tékonyabba valhat a modul-el8allitasi folyamat is.
A koltségcsokkentés az ellatasi lancon belll vél-
het6en a poliszilikon el8allitasaban fog a legna-
gyobb méretet olteni. 2025-re az inverterkolt-
ségek kismértékid csokkenése is varhatd, melynek
hatterében vélhetéen méretgazdasagossagi hata-
sok és az inverterek szabvanyositott termékké
torténd atalakulasa all majd.

A globalis sulyozott atlagos LCOE értéke 2015-
ben 130 USD/MWh volt. Mivel a beruhazasi kolt-
ségek meglehet8sen teruletspecifikusak, igy az
LCOE is vilagszerte meglehet8sen eltérd. A leg-
magasabb értékek Eurdzsidban és Afrikaban
azonosithatéak, ahol az LCOE meghaladja a 200
USD/MWh-t, szemben a kozép- és dél-amerikai
régiéval, ahol 100 USD/MWh korul mozog.
Eurdpara az atlagos 130 USD/MWh koruli érték
jellemz8. Mivel az LCOE értékre a WACC mellett a
beruhazasi kéltség bir a legnagyobb hatassal, igy
- hasonléan a beruhazasi kéltséghez - az LCOE
értéke is kozel 60 %-kal csokkenhet. Az LCOE
értéke tovabba igen érzékeny a WACC értékére, 0
%-0s WACC esetén 30, mig 10 %-os WACC
esetében 70 USD/MWh-as LCOE értéket kapha-
tunk 2025-re vonatkozdan.

Széleromiivek jelenlegi és
varhatoé termelési koltsége

A széler6mUvek beruhazasi koltsége esetén a leg-
fontosabb elem a turbina ara (magaba foglalva a
tornyot és a telepitését), mely atlagosan a teljes
beruhazasi koltség nagyjabdl 70%-at teszi ki. A
fennmaradé 30%-ot olyan elemek alkotjak, mint
a haldzatra valé csatlakozas vagy tervezés és fej-
lesztés koltségei. A szélerdml(ivek teljes sulyozott
beruhazasi koltsége 2015-ben 1560 USD/kW volt.
A PV-hez hasonldan a szélerémuivek esetében is
meglehetd8sen orszagspecifikusak a koltségek,
mely legnagyobb mértékben a turbinan fellli
koltségek eltérésére vezethetd vissza.

Historikusan a szarazfoldi szélerémUvek esetén is
folyamatos beruhazasi koltségcsdkkenés azono-
sithato, akarcsak a PV esetében, am ennek mér-
téke és dinamikaja kissé eltéré a két technoldgia
esetén. 1980 és 2015 kozott a beruhazasi koltség
nagyjabdl egyharmadara, 4766 USD/kW-rél 1560
USD/kW-ra csOkkent. Ez a csOkkenés azonban
nem egyenletes mértékben tértént, ugyanis az
1980-2002-es, illetve a 2009-2015-06s id8szakban
folyamatos csdkkenés volt azonosithatd, am a
koztes id6szakban kis mértékben névekedtek a
fajlagos koltségek. Ennek a legf6ébb oka, hogy a
2000-es évek kozepén fbleg a fejlett orszagokban
- a nyersanyagkoltségek emelkedése miatt -
novekedtek a turbinakoéltségek, melyek a teljes
beruhazasi kdltség legnagyobb részéért felelések.

A szarazfoldi széler6mivek atlagos globalis
sulyozott beruhazasi kéltségének varhatd csok-
kenése 2025-re 12% lehet, ami jéval alacsonyabb
érték, mint a PV-nél, am azt jelzi, hogy még a
szélerdmUvi termelésben is meglehetésen magas
a koltségcsokkentési potencial. A PV-vel ellentét-
ben azonban a széler6mUvek esetén az elbre-
jelzés alapjan a legfontosabb koltség és LCOE-t
befolyasold faktor varhatéan nem a legjobb
gyakorlatok atvételébdl fakadd koltségkonver-
gencia lesz, bar ennek a mértéke is meghatarozo,
hanem sokkal inkabb a turbina- és a toronytech-
nologia fejlédése.

A beruhazasi koltségek terén az elkdvetkezendd
10 évben vélhet8en két, egymassal ellentétes
tendencia lesz meghatarozo. Az elsé, hogy a
technolégiai fejl6édés, a méretgazdasagossagi
hatasok, illetve az el8allitéi oldalon névekvd piaci
verseny kovetkeztében a koltségek csdkkenése
prognosztizalhaté. Ezzel szemben azonban foly-
tatédik a mar 2015-ben is azonosithatoé trend,
hogy az Ujonnan épuld szélturbinak egyre na-
gyobb kapacitasuak és egyre nagyobb lapatagy-
gyal, illetve rotoratmérdvel rendelkeznek, ami
noveli a beruhazasi koltségeket. Ezt a koltség-
novekményt az el6rejelzés szerint valamilyen
mértékben ellensulyozzak a technolégiai innova-
cidk, mint a koltségtakarékosabb toronytervezés
vagy a lapattal kapcsolatos ujitasok.

A globalis atlagos sulyozott LCOE értéke a
szarazfoldi szélerdmUvek esetén 2015-ben 70
USD/MWh volt. Az érték azonban a PV-hez
hasonléan szorédik a vilag kalonb6z8 régioi
kozott. A legmagasabb érték Afrikara és a Kozel-
Keletre jellemzd 100 USD/MWh-val, mig a leg-
alacsonyabb Eszak-Amerikara és Kinara jellemzé
50 USD/MWh-val. Eurépa a PV-hez hasonléan a
globalis atlag koérul mozog.

A szarazfoldi szélerémUlvek esetén 2025-ig az
LCOE varhatéan jelent8sebb mértékben csok-
kenhet, mint az atlagos beruhazasi koltség, ko-
rulbeldl 25%-kal. Ennek a legfébb magyarazata,
hogy a beruhazasi koltségek el6bb bemutatott
csokkenése mellett a nagyobb erémuvek épitése
a kapacitasfaktor akar 11%-os novekedésest is
eredményezheti, vagyis jéval hatékonyabba valik
a szélenergia felhasznalasa, illetve az el6rejelzés
a mikodtetési és fenntartasi kdltségekben (O&M)
is nagyobb mértéki csdkkenést prognosztizal. A
mU(kodési és fenntartasi kdltségek visszaesése
két hatasra vezethetd vissza. Az egyik a hatéko-
nyabb id&jaras-elérejelzés, a masik pedig a
turbinak mikddésének megbizhatébba valasa. Az
LCOE-cs6kkenést meghatarozo tényezdket a 3.
abra szemlélteti részletesebben.
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3.4bra: Globalis stlyozott atlagos LCOE eldrejelzés 2025-re elemek szerinti bontasban
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A PV-hez hasonléan az el6rejelzés a szarazfoldi
szélenergia esetében is bemutatja, hogy becsult
LCOE értékek mennyire érzékenyek a szamolas
soran alkalmazott WACC értékére. 0% és 10%
kozotti realkamatldb esetén az LCOE 2025-re
el6rejelzett értéke 25-62 USD/MWh kdzott mozog.

rrm -

Egyéb idojarasfiiggo technolégiak

Bar a nap- és szélenergia tekintetében a PV és a
szarazfoldi szélerémivek dominancidja a megha-
tarozo, azonban egyre elterjedtebbek olyan alter-
nativ technolégiak is, mint a koncentralt nap-
energia-termelés vagy a tengeri szélerém(vek. A
koncentralt napenergia-termelés estén két kilon-
b6z8 technologia is elterjedt, a parabolavalyus, il-
letve a naptornyos termelés. Mind a szél-, mind a

tatott technolégidk koltségcsok-
kentési potencialjat foglalja 6ssze.
Az elBrejelzések egyértelm(
konkluziéja, hogy mind a nap-, mind a széler6-
mdvi termelés esetén a jov8beli koltségcsokken-
tési potencial meglehetdsen nagy, a varhato kolt-
ségcsOkkenést leginkabb meghatarozo tényezék
azonban mar eltérnek. Fontos kiemelni, hogy az
LCOE és a beruhazasi koltség 2025-re elbrejelzett
értékei azt implikaljak, hogy tovabbrais a PV és a
szarazfoldi szélerémUvek lesznek a dominans
termelési formak, hidba valnak az alternativ ter-
melési technolégiak is olcsébba a 2015-6s évhez
viszonyitva. Szintén érdemes kiemelni, hogy a
szarazfoldi széler6mu és PV technoldgia LCOE
értékei 2025-re er6teljesen konvergalnak.

1.tablazat: A globalisan sulyozott atlagos beruhazasi koltség, kapacitas faktor és LCOE 2015-0s és 2025-re elérejelzett értéke

Globalis sulyozott atlagérték

Beruhazasi koltség Kapacitas faktor LCOE

(2015 USD/kW)  viltozas Viltozas (2015 USD/MWh) viltozas

2015 2025 2015 2025 2015 2025
Napelem (PV) 1810 790 -57% 18% 19% 8% 130 60 -59%
Koncentralt 90
napenergia 5550 3700 -33% 41% 45% 8.40% 150 -37%
(parabolavalytus)
Koncentralt
napenergia 5700 3600 -37% 46% 49% 7.60% 150 80 -43%
(naptorony)
Szarazfoldi széleromii| 1560 1370 -12% 27% 30% 11% 70 50 -26%
Tengeri széler6mii 4650 3950 -15% 43% 45% 1% 180 120 -35%

Forras: IRENA - The Power to Change
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A széleromivi termelés mintazata néhany
europai orszagban, koztilkk Magyarorszagon

Az EU-ban a széler6mUvi kapacitas adta a teljes
beépitett kapacitas 15,6 %-at 2015-ben, amely
kozel 150 GW-nyi kapacitasnak felel meg. Ennek
harmada Németorszagban taldlhatd, de tdbb
mint 10 GW feletti a beépitett kapacitas Fran-
ciaorszagban, Spanyolorszagban, illetve az
Egyesult Kiralysagban. Akar az elmult évet, akar
az elmult évtizedeken tekintjuk, megallapithatd,
hogy a legnagyobb kapacitasépités a szélerd-
mUvek esetében kdvetkezett be: a tavalyi évben
az Uj kapacitasok 44 %-at, mig 1995 és 2015
kozott a harmadat adta az Uj épitéseknek ezen
erémdtipus. Ezen szamokbdl is érzékelhetd, hogy
a szélerémUvi termelés egyre nagyobb szerepet
jatszik az eurdpai villamosenergia-piacon. Az
elemzésunk célja annak vizsgalata, hogy ezen
technolégiak milyen profillal termelnek, mennyire
fuggnek 6ssze az egyes orszagok adott 6ras ter-
melései.

A széler6milvek éves atlagos kihasznaltsaga
Europaban igen eltérd, jellemzben 20-25 %-os
éves csucskihasznalasi 6raszam kozott mozog,
egyes teruleteken akar a 30 %-os kihasznaltsagot
is el lehet érni, habar ez Eurdpaban csak igen
kevés orszagra jellemzd (példaul Dania és Svéd-
orszag). Magyarorszagon 2015-ben ez az érték 22
% korul alakult, hasonléan Németorszaghoz. A
szélerdmUlvek termelése szezondlisan kisebb
mérték( ingadozassal terhelt. Altalanossagban
megallapithatd, hogy a téli hénapokban, kilono-
sen januar-februarban az atlagot Iényegesen
meghaladja a termelés, mig a minimalis kihasz-
naltsagot nyaron figyelhetink meg. A termelés
egy +/- 50 %-os savban mozog, egyik hdnapban

1. dbra: A széleré6mlivi termelés havi eloszlasa az éves atlagos 6ras termeléshez viszonyitva

sem csOkken az atlagos havi 6ras termelés az at-
lagos éves oOras termelés 50 %-a ala, és egyedul
decemberben figyelhetjuk meg, hogy néhany or-
szagban 80 %-kal haladja meg a havi atlagos 6ras
termelés az évesét. Magyarorszagon kevésbé
kisimult trend bontakozik ki, mint a tébbi orszag-
ban, amely részben annak kdszonhetd, hogy
viszonylag kicsi a szélerdmdvi beépitett kapacitas,
és azok foldrajzilag is koncentraltan helyezked-
nek el.

A szélerémdvek napi termelésének hasonlo dia-
gramja sokkal szlikebb sdvba mozog: jellemz8en
+/- 10-15 %-kal tér el az egyes 6rak atlagos ter-
melése az atlagos éves 0Oras termeléshez
viszonyitva. Ez alapjan azt mondhatjuk, hogy
kozel zsinértermelés jellemzi a széler6muveket.
Fontos hangsulyozni, hogy ez egy év atlagaban
igaz, természetesen egy adott napon jelentdésen
eltérhet a mintazat az itt bemutatottol.

A széler6mivek termelése 6rardl érara jelentd-
sen valtozhat a széler8sség fuggvényében. Ennek
vizsgalata igen fontos, mivel az éras termelés in-
gadozasa jelentds hatassal lehet a szabalyozasi
tartalékok, illetve szabalyozasi energia szikséges
mértékére. Magyarorszagon az esetek 90 %-aban
a valtozas mértéke nem haladja meg a +/- 30
MWh-at, amely a beépitett kapacitashoz viszo-
nyitva +/- 9 szazalékos eltérésnek felel meg. Ha az
orak 98 %-at tekintjuk, akkor ez az érték mar 13
%-ra névekszik. Erdemes ésszehasonlitani a né-
met termelési adatokat is, amelyek [ényegesen
alacsonyabbak, az 6rak 98 %-ban ez az érték 5 %
alatti. A két orszag kozotti kuldonbség nem a
szélerésség kuloénbozbségében
rejlik, hanem ez annak kdszén-
hetd, hogy a német széleré6mivek

200% . .. . ..

N viszonylag nagy foldrajzi tertle-
§ g 175% ten helyezkednek el, igy a terme-
@ E 150% |és ingadozasa kiegyenlitédik, mig
® 9 125% Magyarorszagon viszonylag kon-
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a korrelaciéval mérjuk.
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1. dbra: A széleré6mlivi termelés napi eloszldsa az éves atlagos 6ras termeléshez
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valtozas mértékét.

A napenergia és a szélenergia

kozti termelésingadozas részben
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kiegyenliti egymast. Korabbi sza-
munkban bemutattuk, hogy a
napenergia-termelés nyaron |é-
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Forras: ENTSO-E alapjan REKK szdmitds

A korrelacios egyltthatd értéke -100% és +100%
kozo6tt mozoghat. Minél nagyobb az egyutthato
értéke, annal er6sebb az Gsszefliggés, annal
jobban mozog a két orszag termelésének valto-
zasa. A negativ értékek az ellentétes iranyt jeldl,
azaz az egyik orszag termelésének valtozasa
masik irdnyba valtozik, mint a masik orszag ter-
melésvaltozasa. A korrelacié megmutatja, hogy
két orszag kozott a termelés valtozasa mennyire
mozog egyltt. Németorszag és Lengyelorszag
kozott a mutatd értéke 2015-0s adatokat vizs-
galva 70 %, amely egy er8s egylttmozgast mutat.
Hasonlbéan nagy értékét tapasztalunk Németor-
szag és Dania (65%), illetve Németorszag és Belgi-
um (69%) kozott. Ugyanakkor tavolodva Német-
orszagtol egyre csokken ez az érték: Svéd-
orszaghoz viszonyitva a korrelaciés érték 36 %-os,
mig Spanyolorszaggal (-9%) és Gorogorszaggal
(-11%) 6sszehasonlitva mar azt mondhatjuk, hogy
nincs 6sszefluiggés, azaz ha nem fuUj a szél Német-

HU PT

nyegesen magasabb, mint a téli
id6szakban, illetve természet-
szerlleg napkozben, jellemz8en
délben éri el a csucskihasznalast. Ezzel szemben
a széler6mUveknek - habar lényegesen kisebb
volatilitassal - télen magasabb a termelése, il-
letve napkdzben is - ha kicsivel is - alacsonyabb a
termelés, mint az éjszakai id6szakban. Ezért a két
technoldgia részben kiegésziti egymast. Erre utal
a két termelés kozti korrelacios egyutthatd
értéke, amely a német adatokon vizsgalva -17%-
os. Megvizsgaltuk tovabba, hogy azon kritikus
orakban, amikor a szélenergia-termelés alacsony
volt, akkor mekkora volt a naper8dmuvi termelés
Németorszagban. A 10 legalacsonyabb szélter-
meléssel birdé éraban a naperédmdvi termelés az
éves atlagos termelés két és félszerese volt.
Hasonl6 értéket tapasztalunk, ha a legalacso-
nyabb szélerémuvi termeléssel bird 50, 100 vagy
1000 6rat vizsgaljuk.
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VALLALATOK MEGUJULO VALLALASAI
MENNYIT NYOM A WATTBAN?

Az elmult id8szakban jelent6s nagyvallalatok ko-
telezték el magukat arra, hogy novelik megujulé-
energia-fogyasztasuk aranyat. A hirek alapjan az
amerikai cégoriasok tlnnek a legaktivabbnak,
egyre gyakrabban olvasunk arrél, hogy megujulé
kapacitasokat létesitenek, kotnek le hosszu tavu
aramvasarlasi (PPA) szerz8dések keretében,
nemcsak Amerikdban, hanem Eurépaban is. A
kozelmultban pl. a Google vasarolta meg két
Europaban létesulé szélfarm (egy norvég 160
MW:-os és egy svéd 236 MW-os) jov6beli aramter-
melését, amivel gyakorlatilag megfinanszirozza a
2018-t6l mikodésuket megkezdd erédmuvek léte-
sitését. A szélfarmokbdl termelt &ram a cég eurd-
pai adatkdzpontjainak villamosenergia-ellatasa-
hoz jarul majd hozza. A Google egyébként 500
MW kapacitast vasarolt mar Europaban, és vilag-
szerte 18 projektbdl 2,5 GW megujuldéenergia-ka-
pacitas folétt rendelkezik. Es ezzel nincs egyeddil.

Egyes sajtécikkek szerint az Uzleti szféra korunk
Uj ,koérnyezetvédelmi aktivistajava” lépett el6.
Szakértbk szerint mind a Fortune, mind a Fortune
Global 100-as listan szerepld vallalatok, vagyis az

USA és a vildag 100 legnagyobb arbevételd
vallalatanak kb. kétharmada tett vallalast vagy a
cég megujuldenergia-fogyasztasanak novelésére,
vagy széndioxid-kibocsatasanak mérséklésére
vonatkozoéan.

Mi lehet vajon a megujul6-vasarlasi buzgalom hat-
terében? Szakértbk szerint amellett, hogy dreghbiti
a vallalatok j6 hirnevét, a fogyasztok tobbsége ma
mar el6nyben részesiti a tiszta energiat és
kdrnyezetbarat technolégiakat hasznosité vallala-
tok termékeit. De mas okbdl is megéri Uzletileg a
megujuldkba invesztalni: a megujuld energiahoz
kapcsolodé tamogatasok révén nem csak
Eurépaban, hanem még az USA-ban is jelent8s
kedvezményekkel (pl. adokedvezmények) jarhat-
nak a beruhazasok, mikézben a szeles projektek
koltsége sok esetben mar felveszi a versenyt a
hagyomanyos technologiak kéltségeivel. A hosszu
tavon, gyakorlatilag fix aron rendelkezésre allo
megujuld energia révén a fosszilis energiahordo-
z0k aranak volatilitasabol adédo kockazatok is
elkertlhet6k, és diverzifikdlt beszerzésre van le-
het6ség. Emellett vélhet6en a domindeffektus is

1. Tablazat: Megujuléenergia-felhasznalas novelésének elésegitését célzo tarsulasok

Adobe, Aviva, Biogen, Bloomberg, BMW Group, Coca-Cola,
Commerzbank, Crédit Agricole, Equinix, Goldman Sachs, Google, H& M,
HP, IKEA, Infosys, ING, Interface, Johnson & Johnson, La Poste, M & S,
Mars, Microsoft, Nestle, Nike, Novo Nordisk, Procter & Gamble, Pearson,
Philips, SAP, Starbucks, Steelcase, Swiss Post, Swiss Re, Tata Motors,
Tetra Pak, Unilever, Walmart, stb. (6sszesen 83 vallalat)

Corporate
Renewable Energy
Buyers’ Principles

project (WWF és

3M, Adidas, Adobe, Amazon, Bloomberg, Cisco, Digital Realty, Dupont,
eBay, Facebook, Genentech, GM, Google, Hilton, HP, IKEA, Intel, Johnson
& Johnson, Kellogg's, Mars, McDonald's, Microsoft, Nestle, Novo
Nordisk, Sprint, Starbucks, Unilever, Volvo, Walmart. Yahoo! (Osszesen
WRI). tébb mint 50 vallalat)

BRC (Business

Rocky Mountain
Institute)

Adobe, AEG, Bloomberg, Cisco, eBay, FedEx, GM, Golman Sachs, HP,
SELEE S Honda, IBM, Johnson & Johnson, Lockheed Martin, Marriott, Mars,
Microsoft, Nestle Waters, Steelcase, Tetra Pak, Time Warner Cable,
Whole Foods, Yahoo (168 villalat)
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BSR's Future of
Internet Power
(Business for Social
Responsibility)

Adobe, Akamai, Autodesk, CA Technologies, eBay, Etsy, Facebook, HP
Enterprise, LinkedIn, Salesforce, Symantec, Workday

American Business Act on
Climate Pledge

Acer America, Adobe, Airbnb, Alcoa, Amazon, Apple, AT&T, Bank of
America, Biogen, Bloomberg, BMW NA, Cisco, Coca-Cola, Danfoss, Dell,
Dupont, ENEL Green Power, Facebook, Gamesa, GE, GM, Goldman
Sachs, Google, Honda, HP, IBM, Intel, Johnson & Johnson, Johnson
Controls, Kellogg's, KPMG, L'Oreal USA, Lenovo, Levi Strauss & Co.,
Linkedin, Mars, McDonald's, Microsoft, Monsanto, Nestle, Nike,
Novartis, Pepsi-Co, Procter & Gamble, Siemens, Sony, Starbucks,
Symantec, Tesla Motors, The Walt Disney Company, Unilever, UPS,
Volvo, Walmart, Xerox, stb. (Osszesen kb. 151 vallalat)
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1. dbra: Nagyvallalatok megujulé villamosenergia-kapacitasra iranyulé beszerzései az USA-ban és Mexikéban, 2012-t6l
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For more information, plea

szerepet jatszik: amennyiben egy nagyvallalat el-
kotelezi magat a megujulok mellett, a versenytar-
sak sem maradhatnak le.

Avallalatok a legtobb esetben haromféle modon
fogalmazzak meg vallalasaikat:

€ adott megujuld kapacitas létesitése vagy
villamosenergia-mennyiség beszerzése
adott id6tavon beldl (pl. a Walmart
2020-ig 7 TWh-ra névelné az altala éven-
te vasarolt meguljulé daram mennyiségét
globalis szinten)

€ teljes fogyasztasuk valamekkora szaza-
lékanak megujuld forrasokbol torténd
beszerzése (pl. a Dow Chemical 50%-ban
széndioxid-kibocsatas nélkuli energia-
hasznalatot igér 2050-re)

€ adott dsszeg megujuld energiaval kap-
csolatos projektekbe térténd invesztala-
sa (pl. a Volkswagen 1 milliard euré
elkoltését igérte megujuld beruhazasok-
ra 2020-ig).

rooftop solar PY) and dealsw

perating plants. Last updated: December 2, 2016.

016 by Rocky Maountain Insttute

t http:/f'www businesgenewables.org/ or contact BRC@RMLorg

Vannak cégek, amelyek inkabb UHG-csékkentési
célokat jeldlnek meg, de szintén beruhaznak
megujuld energiaval kapcsolatos projektekbe.
Masok pedig nem is tesznek kdzzé vallalasokat,
meégis aktivan kiveszik a résziket a megujulo-
energia-vasarlasokbdl (pl. az USA-beli Safeway).

A multinacionalis cégek megujulé-beszerzéseiket
nem korlatozzak helyi megujulé forrasokra, atfo-
g0, globalis szintl beszerzési stratégiat készite-
nek. A beszerzések maddja is diverzifikalt: z6ld
bizonyitvanyokat vasarolnak, hosszu tava ener-
giavasarlasi szerz8déseket (PPA) kdtnek, vagy sa-
jat kapacitast |étesitenek. A kisebb vallalatok be-
szerzéseinek megkonnyitése érdekében Uj konst-
rukciok is l1éteznek, pl. a Bank of America Merrill
Lynch nagyobb Iéptékl PPA-megallapodasait ki-
sebb kapacitasra és id6tavra szélé tételekre
bontva értékesiti tovabb.

De vajon mekkora hatasa lehet ezeknek a valla-
lati kezdeményezéseknek a megujulédk fellendi-
lésére? Sajnos a vallalati megujulé-beszerzésekre
vonatkozé mennyiségeknek csak egy szeletérdl
érhetd el nyilvanos adat, féként azoknak a non-
profit szervezeteknek kdszénhetéen, amelyek a
klimavaltozas elleni fellépés és a megujulé tech-
nolégiak térnyerése érdekében kulonb6zd
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vallalati csoportosulasokat hoztak |étre, k6zdsen
megfogalmazott célok elérésére. Ezek az adatok
kifejezetten villamosenergia-felhasznalasara vo-
natkoznak, a h6- és az lzemanyag-felhasznalast
nem érintik.

Nyilvanos informacio a kdvetkez§ tablazatban ta-
lalhatd négy - illetve ezek kézul harom kezdemé-
nyezeés 0sszefogasanak kdszonhetéen csak két -
szervezetre (REBA és RE100) vonatkozdan elérhe-
t6. A tablazatban a kulénb6z6 egyesulések legis-
mertebb tagvallalatait soroltuk fel, valamint azok-
nak a vallalatoknak a részleges listaja is lathaté
meég a tablazatban, akik az USA Parizsi Klima-
egyezményben valo6 részvételének megtamogata-
sara onkéntes UHG-csokkentési hozzajarulast
vallaltak (American Business Act on Climate
Pledge). Lathatd, hogy szamos nagyvallalat tobb
csoportosulasnak is a tagja, ami miatt az adatok-
ban is jelent8s atfedéssel kell szamolni.

A REBA kifejezetten USA-beli vallalatokat tomorit,
és 2025-re 60 GW megujulé kapacitas létesitését
tlzte ki célul. 2015 végén az USA 0sszes megUju-
|6 kapacitasa 209,6 GW-ot tett ki, melyb8l 79 GW
hagyomanyos, nagymeéretl vizerémdvi kapacitas,
és 131 GW szarmazik a tobbi megujulé technolé-
giabdl. Enhez az értékhez képest nem elhanya-
golhatd a REBA célja. A RE100 viszont a vilag min-
den tajarol probalja bevonni azokat a cégeket,
amelyek hajlandbak és képesek teljes mértékben
atallni megujulé villamos energia hasznalatara.
Tagvallalatai ugyan mind elhatdroztak, hogy
100%-ban megujulé aramot fogyasztanak majd,
de igen eltérd céldatumok kitlizése mellett. Van-
nak koztik olyanok, amelyek mar évekkel ezel6tt
elérték céljukat, de legtdbbjik 2020-2025-re sze-
retne teljesen atallni megujuld alapu aramfo-
gyasztasra. Akadnak azonban olyan tagok is (a
Johnson&Johnson és a GM), amelyek a 2050-es
datumot jel6lték ki. A RE100 sajnos nem kozli
szamszer(ien a tagok altal képviselt vilamosener-
gia-fogyasztasi adatokat, csupan egy, a 2016-0s
éves jelentésében kozolt oszlopdiagram alapjan
lehet kovetkeztetni a cégek teljes fogyasztasanak

mértékére. Ennek alapjan 66,7 TWh korul alakul a
résztvevd cégek teljes aramfogyasztasa, melynek
jelenleg mar csaknem a fele megujul6 eréforras-
b6l szarmazik. Az USA teljes 4077 TWh-as aram-
fogyasztasabol 539 TWh-t fedeztek megujuld
forrasbdél 2015-ben, melybdl 295 TWh volt a
hagyomanyos vizenergia feletti rész. A kdvetkezé
abra a REBA csoport egyik igen aktiv tagja, a BRC
honlapjan kdzolt Osszesitést tartalmazza a nyilva-
nossagra hozott vallalati megujulé beszerzésekrél
az USA és Mexiko teruletén, ahol az adatok alap-
jan a 2012 éta eltelt id8szakban tébb mint 6,6 GW
Uj megujulé kapacitas hasznositasa kdszonhet6 a
nagyvallalatoknak. Osszehasonlitasul: Németor-
szag a tavalyi évben 5,7 GW szeles és 1,5 GW PV
kapacitast telepitett.

Természetesen a konkrét szamokon tul mas po-
zitiv hatasa is van a nagyvallalatok aktivitasanak.
A nagyvallalatok altal tdmasztott kereslet beruha-
zasokat indukal, és tovabb segiti a megujuld
technolégiak piaci térnyerését, a koltségek csok-
kenését. A vallalatokat tomoritd szervezetek el6-
segitik a tudasatadast, az informaciocserét, ja-
vaslatokat fogalmaznak meg a szabalyozas alaki-
tasara vonatkozdan, és a vallalati beszerzésekhez
is segitséget nyujtanak. A BCR pl. Iétrehozott egy
olyan on-line piacteret, ami dsszehozza a meg-
Ujuld villamos energia potencialis eladdit és
vasarloit. Nemzetkozi jelenlétik révén nem csak
az anyaorszagi megujulo-felhasznalast novelik,
hanem vilagszerte hozzajarulnak a megujuléen-
ergia-kapacitasok novekedéséhez. A Facebook
esetében pl. Uj adatkdzpontok létesitésekor a
megujuld energiaforrasok kozelsége kozponti
kérdésként merdl fel. Es ha Ggy gondolnank,
hogy a 100%-0s megujuléaram-felhasznalas elé-
rése utan mar nincs tovabb, akkor szerencsére
tévedunk: az Apple, amely pl. tavaly mar 93%-ban
fedezte sajat aramfelhasznalasat megujulé for-
rasokbdl, szeretné a teljes ellatasi lanc mentén
felhasznalt aramot megujuldra atallitani. A neki
beszallitd cégekkel Osszefogva - tulajdonosi
részesedéstdl fuggetlentl -2018-ra tébb mint 4
GW kapacitast telepit ennek érdekében.







