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Az eurdopai megujuléenergia-felhasznalas
trendjének bemutatasa

1. abra: Az eurépai megujuléenergia-felhasznalas alakulasa a harom f6 szegmensben, a

Eurépaban a megujuléenergia-fel-
hasznalas az elmult évben folya-

.. 9 000
matosan, egyenletesen noveke-

y =0,0077x + 0,0741
R? = 0,9943

RES-aranyok bemutatasa

35%

30%

25%

dett, éves atlagban az EU28-ban izgg
5,5%-kal nétt. A megujuldk aranya 6 000
ennél is gyorsabb Utemben néve- < 000

kedett, éves atlagban 6,4%-kal.
2015-ben a teljes megujuléenergia-
felhasznalas megkdzelitette a 8000
PJ-t, amely a brutt6 végsd energia-
felhasznalashoz viszonyitva 16,7%-
os aranyt jelent. Ez |ényegesen -
megkozelitdleg 3 szazalékponttal -
meghaladja a Nemzeti Cselekvési
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Tgrvgkbol klrajzo!od,o novekedési RES.E RES.T RES-H
palyat. Ha az elmult években meg- e RES Linearis (RES)

figyelt trend folytatédik, akkor a
2020-as 20%-os megujulé-arany
elérhetéve valik.

A megujuléenergia-felhasznalas dsszetétele kis-
meérték( valtozason ment keresztll: mig 2004-
ben a h&szektor 59,2%-at adta a teljes meguju-
l6energia-felhasznalasnak, addig az az arany
2015-re 50,3%ra csokkent. A legnagyobb mérték-
ben a kozlekedési szektor megujuléenergia-fel-
hasznaldsa nétt 2,9%-rol mintegy 8%-ra. Végul a
villamosenergia-szektor esetében részaranya a
kezdeti 37,8%-r6l 41,7%-ra ndvekedett. Ebbdl
kovetkezben, ha a trend folytatddik, akkor par
éven belll az aramszektor megujuléenergia-fel-
hasznalasa meghaladhatja a h&szektor meguju-
|6energia-felhasznalasat.

Ha az egyes szektorok megujul6-aranyat vizsgaljuk
az adott szektort bruttdé végsé energiafel-
hasznalasaban, akkor megallapithatjuk, hogy ez a
villamosenergia-szektorban a legmagasabb. 2015-
ben kozel 30%-o0s volt a megujuldk aranya, szem-
ben a 2004-es 14%-kal. Erdekes trend, hogy ezen
szektor esetében a megujuldk ardnyaban egy
jelent8s ugras tapasztalhat6 2010-t6l kezdve: mig
addig atlagosan 0,8%-kal b&vult a megujuld arany
a szektoron belll, addig 2010 utan 1,4%-kal. A
tobbi szektor esetében ilyen jelentds toréssel nem
talalkozunk. A kdzlekedés szektor esetében 2011-
ben csokkent jelent8set a megujulé-felhasznalas.
Ez valészinUsithet6en annak kdszonhetd, hogy sok
tagallam a 2010-es 5%-os cél teljesitése utan
visszafogta a bekeverési aranyt.

Forrds: 2015. évre vonatkozé SHARES adatbdzis

A négy legnagyobb megujuléenergia-felhasznald
orszag (Németorszag, Franciaorszag, Olaszorszag
és Svédorszag) adja az eurdpai felhasznalas 50%-
at. Svédorszag kivételével a megujuldk aranya
ezekben az orszagokban 15-20% kozott alakult,
mig Svédorszag az egész EU-ban a legnagyobb
megujulé-arannyal bir: teljes bruttd felhaszna-
lasanak 54%-at adjak a megujulé energiafor-
rasok. Ez két f6 forrasbdl taplalkozik: egyrészt a
villamosenergia-szektor esetében a vizerémulvek
jelentds hanyadot képviselnek a termelési mix-
ben, masrészt a biomassza hdcélu felhasznalasa
igen jelentés mind az egyedi f(itésben, mind
pedig a tavhében. Svédorszag abbdél a szempont-
bol is kilégd orszag, hogy a kodzlekedési célu
energiafelhasznalasbdl 24%-kal részesulnek a

megujulék.
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2.4bra: A megujulé-felhasznalas nagysaga és a megujulé-arany kapcsolata 2015-ben
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Megujuléenergia-felhasznalas, PJ

Altalanossagban elmondhaté, hogy az északi or-
szagok (Finnorszag, Lettorszag, Dania, Esztorszag)
igen el6keld, jellemz8en 30% koruli megujulo-
arannyal birnak. Ezzel szemben sok olyan or-
szagot taladlunk a lista als6 végén, amelyek
helyezése elsd ranézésre meglepd lehet: az
Egyesult Kirdlysdgban ez az arany minddssze
8,2%, mig Hollandidban 5,8%, ennél csak Maltaé
és Luxemburgé alacsonyabb. Ennek oka részben
a természeti adottsagokbdl is kovetkezik: nagyon
kicsi a vizer6mivek aranya, illetve a biomassza-
felhasznalas mértéke is alacsony szinten van.

Magyarorszag a kozépmezdnybe tartozik: a
megujuléenergia-felhasznalas 110 PJ volt, amely
a brutté végsé energiafelhasznalashoz viszonyit-
va 14,5%-os aranyt jelent - ez felette van a 2020-
ra vallalt 13%-os aranynak, és megkdzeliti az or-
szag sajat vallalasat.

3. abra: Az ipari energiafelhasznalas energiaforras szerint

Forrds: 2015. évre vonatkozé SHARES adatbdzis

Ha tlzel8anyag-0sszetétel alapjan vizsgaljuk a
megujuld energiaforrasok térnyerését, akkor azt
az érdekes trendet tapasztaljuk, hogy abszolut
értékben a biomassza-felhasznalas névekedett a
legnagyobb mértékben, tobb mint 2000 PJ-lal
2004 o6ta. Ezt részben magyarazza, hogy sok or-
szagban - hasonl6éan hazankhoz - korrigaltak a
haztartasi biomassza-felhasznalas mértékét
kiszamito statisztikai mddszertant, sok orszag
esetében ez az egyszeri korrekcid 2-3-szoros,
Osszességében legalabb 200 PJ-os ndvekedést is
jelenthet. A biomassza-felhasznalas ndvekedése
a teljes megujuléenergia-felhasznalas noveke-
désének kozel felét, 47%-at adta. A szélenergia
térnyerése volt a masodik legnagyobb, 2004 és
2015 kozott 875 PJ-lal ndvekedett a szélenergia-
termelés, amely az 6sszes megujulé-felhasznalas
novekedésének 20%-at adja. Jelentds még a
napenergia (fotovoltaikus és napkollektorokbol
nyert) és a biouzemanyagok felhasznalasanak
novekedése, mindkét tluzel6anyag-tipus a
novekedés 12%-at adta.
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9000 M Biomassza és biogdz W Napenergia

M Geotermikus I Biolizemanyag
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1 Az Eurostat-adatok magasabb  értékeket
mutatnak, mint a  SHARES  adatbdzisban
taldlhatéak. Ez részben annak kdszénhet6, hogy a

- SHARES  esetében az iddjdrdsfiggé termelék
esetében a kihaszndltsdgi mutatdékat korrigdljdk

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

egy adott évben, illetve nem minden energiaforrdst
ismer el a SHARES megujuldként a Megujulé
Direktiva alapjdn.

Forrds: Eurostat’




REKK RES/EE HIRLEVEL |'Q2 2017

Az Europai Unié végso
energiafelhasznalasanak alakulasa az
elmult 10 évben

1. dbra: Az EU végsd energiafelhasznalasanak trendje er6forrasok szerint és a

Az Europal BIZOttsag februarban villamosenergia részesedése, 2004-2015

kozzétett értékelése szerint az
60 000

Eurdpai Unié a végsd energia-
fogyasztas alakulasa alapjan 2014

PJ

50000

22%

végére gyakorlatilag elérte a 2020-
ra kitGzott energiahatékonysagi
célt.’ A kdzlemény szerint ugyanis a
teljes végsd felhasznalas, amely
1062 Mtoe-t (44 500 P)) tett ki 2014
folyaman, 2,2 szazalékkal kevesebb
a végsé energiafelhasznalasra von-
atkozo indikativ célértéknél, ami a
tagorszagok vallalasainak 0Ossze-
sitése alapjan 1086 Mtoe (45 469
PJ). Az Eurostat idékozben koz-
zétett, 2015-re vonatkozé adatai
alapjan azonban 2015-ben nem
csokkent tovabb a végsé ener-
giafogyasztas, hanem 1084 Mtoe-ra
novekedett (45 383 PJ), ami ugyan még mindig
alacsonyabb a célértéknél, de felmerul a kérdeés,
hogy vajon egy emelkedd trend kezdetét jelzi, vagy
a kovetkezd években ismét mérséklédik a
fogyasztas. Az energiahatékonysagi eredmények
ugyanis ellentétes hatast valtanak ki a gazdasagi
bévilés okozta energiaigény-novekedéssel,
mikdzben 2030-ig 30%-o0s csokkentési célt kellene
elérni az Uniéban.
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Az elmult 10 évben tapasztalhat6 végsd energia-
felhasznalasi adatokat tizel6éanyagok szerint vizs-
galva 15% koruli csdkkenést tapasztalhatunk a

2. dbra: Az EU végsé energia- és villamosenergia-fogyasztasanak fé szektorok kozotti

megoszlasa, 2005, 2010 és 2015
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Forrds: EUROSTAT

fosszilis alapu energiafogyasztasban (szilard
tlzel8k, kbolaj, foldgaz), 13%-os csékkenés figyel-
het§ meg a héenergia felhasznaldsaban, mig a
villamos energia fogyasztasa csupan 2%-kal mér-
séklédott? (Id. az 1. dbrat). A fosszilis alapu ener-
giafogyasztas csokkenésében fontos szerepe van
a megujulé energiaforrasok térnyerésének,
amelyek felhasznalasa a vizsgalt idészak folya-
man 47%-kal bévult. Fontos megjegyezni, hogy
mind a héenergia, mind az aram - mint masodla-
gos energiaforras - részben megujulé forrasok-
bél szarmazik, ezért a megujulodk teljes aranyanak
novekedése ennél magasabb. Az egyes tuzel6k
teljes felhasznalason beluli ara-
nyait vizsgalva elmondhato, hogy
mig a fosszilis tuzel6k aranya

100% 18 000 . X ktlon-kilon  1-2  szazalékkal,
 Vez§ ag é & .. s 7 .
90% 16000 ezogazcasag €s egye dsszességében pedig  5%-kal
a00 ' Sz0lg3ltatésok csokkent (71-r6l 66%-ra), a hé-
’ 14000 o energia részesedése nem valto-
. s Haztartasok 0 . .
70% 12000 zott (4%), a villamos energia
0% Kozlekedés felhasznalasi aranya viszont kozel
10 000 2%-kal, 20-rol 22%-ra nétt. Az
50% I |par , 4 f .. .. .
£ 000 abran feltintettik a villamos-
40% e Ipar energia-fogyasztas részaranyanak
6 000 Kizlekedés alakulasat is.
4000 Hastartisok . o . f
— A kovetkezb abra a teljes végsé
2000 szolgaltatasok felhas;nalas: agazap m_egoszla;at
mutatja. Bar az ipari energia-
0

2005

2010 2015

e \ezGgazdasag és egyéb

fogyasztas mértéke és aranya is

Forrds: EUROSTAT cspkkent 2005 6ta, a 2010-es,

1 EU Fact Sheet: Towards reaching the 20% energy efficiency target for 2020, and beyond, http://europa.eu/rapid/press-release_MEMO-17-162_en.htm
2 A vdltozds mértékét a 2005-6s és 2015-0s értékek kiilonbségének 2005-6s értékhez viszonyitott szdzalékos ardnyaként hatdroztuk meg.
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valsag utani allapothoz képest az ipari fogyasztasi
arany enyhén megndtt (25%-ra). A legnagyobb
felhasznald é&gazat, a kozlekedés energia-
fogyasztasa abszolut értékben nem bdvult,
aranya azonban 2005-h6z képest 31%-rél 33%-ra
novekedett. A haztartdsok 2010-ben még
novelték fogyasztasi aranyukat 2005-h6z képest,
2015-re azonban mar a 2005-6s érték ala
csokkent felhasznalasuk mind abszolut értékben
mind az aranyokat tekintve; 2015-ben 25%-al
részesedtek a végsd energiafelhasznalasbol. A
szolgaltatasi szektor 13,5%-0s részarannyal ren-
delkezik, a 2005 utan tapasztalhaté ndvekedés az
agazatok kozotti atrendezddésnek kdszonhetd,
2010-et kdvetden viszont mar - az EU teljes fel-
hasznalasat tekintve - csokkend trendet tapasz-
talhatunk a szektor felhasznalasaban.

A végsb energiafogyasztason belul a villamos-
energia szerepét vizsgalva a legfontosabb ten-
dencia, hogy az ipari szektor dramfogyasztasi
részaranya lecsokkent a szolgaltatasi szektor
javara. Az egyes tagorszagokat kulon-kulén
megvizsgalva azt tapasztaltuk, hogy 4 orszag
kivételével mindenhol ndvekedett a szolgaltatasi
szektor villamosenergia-felhasznalasa az elmult

10 évben. A kozlekedés és a mez8gazdasag
részesedése az aramfogyasztasbol igen csekély,
csupan 2% koruli, de mindkét szektornal enyhe
emelkedés tapasztalhaté 2010-et kovetden. A
haztartdsok aramfogyasztasanak részaranya
0sszességében gyakorlatilag nem valtozott, de a
felhasznalads novekedett, és orszagonként is
jelent8s eltérések mutatkoznak. 18 tagallamban
fogyasztottak tobbet a haztartasok, mint 10 éve,
de az emelkedést valamelyest ellensulyozza a
tobbi 11 orszagban - azon belll is leginkabb
Németorszagban, Belgiumban és az Egyesllt
Kirdlysagban - bekdvetkezett csokkenés.

A 3. abra az energiafelhasznalas 2005 és 2015
kozotti valtozasat dbrazolja. Lathato, hogy csupan
Litvaniaban, Lengyelorszagban és Maltan néve-
kedett a végs6 energiafelhasznalas. A mellékelt
tablazatbol latszik, hogy ezek kozul az orszagok
kozul egyedul Lengyelorszag tekinthetd nagyobb
felhasznalénak. A teljes fogyasztascsokkenés 12
orszagban jart egyltt a villamosenergia-fogyasz-
tas novekedésével, vagyis ezekben az orszagok-
ban az &ramfogyasztas iranyaba torténd elmoz-
dulas figyelheté meg.

3. abra: Teljes végs6 energiafogyasztds és villamosenergia-fogyasztas valtozasa tagorszagonként, 2005 és 2015 kozott
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Fuz8 3 ;- iltorisa 20050015 fogyasztas, 2015
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A CEER Megujulos helyzetjelentésének
fobb megallapitasai

2017 tavaszan megjelent az eurdpai energiasza-
balyozdk egyestletének, a CEER-nak (Council of
European Energy Regulators) aktualis Megujulos
helyzetjelentése (CEER RES Status Report, 2017),
mely az EU tagallamok regulatorainak adatszol-
galtatasa alapjan készlilt. A CEER-jelentés atfogd
képet ad az EU 28 tagallamaban a tdmogatott
megujuld alapu villamosenergia-termelés ala-
kulasarél, s amiben valéban unikalis adatforrast
jelent, hogy ez a jelentés ismerteti a legmeg-
bizhatébban megujulé villamosenergia-termelés
koltségeit és a tagorszagok erre forditott kolt-
ségvetését. A jelentés bemutatja, hogy az egyes
tagallamok milyen koltségekkel tamogatjak a
megujulé alapu villamosenergia-termelést, és en-
nek milyen hatasa van ezen er8forrasok elter-
jedésére.

A jelentés ezen tulmenden is igen gazdag informa-
cioforras: a megujuld villamosenergia-termelésben
nemcsak a tdmogatas nagysagarél, hanem az
egyéb integracids kérdésekrdl is kapunk benne
dsszefoglald tablazatokat, valamint tagallamokra
lebontott attekintéseket. Tobbek kozott az alkal-
mazott tamogatasok fajtairdl (kotelezd atvétel,
prémium, zold bizonyitvany), a menetrendezési
kotelezettségekrdl, a csatlakozasi feltételekrdl és
az ezekben tortént valtozasokrél nyujt Ossze-
foglald informaciot a kiadvany.

A mostani cikkinkben harom teruletre kon-
centralva adunk attekintést a 2012 és 2015 kozott
lezajlott folyamatok EU-s és magyar trendjeirdl,
amelyeket a jelentés felvazol. Tébbek kdzott a ta-
mogatott megujuld villamosenergia-termelés
nagysagat, azok koltségszintjét és az erre for-
ditott teljes megujulds koltségvetést mutatjuk be.
Ehhez az idei és a két évvel korabbi CEER-

jelentést hasznaljuk forrasként, melyek a 2012-
2015-6s éveket fedik le (CEER 2015, CEER 2017).

Tamogatott megujulé villamosen-
ergia-termelés

A tamogatott megujulé villamosenergia-termelés
a 2012-es 406 TWh-s szintrél 2015 végére 534
TWh-s szintre emelkedett, ami 31%-os b&vulést
jelent harom év alatt, éves szinten egy 9,5%-0s
névekedésnek felel meg a lefedett 20 eurdpai or-
szag szintjén (EU 20)." Mindekozben hazankban
az 1862 GWh-s tdmogatott megujulé alapu ter-
melés 2402 GWh-ra bévult, ami majdnem meg-
felel az EU-s atlagos novekedésnek 29%-os
boéviléssel a 3 év alatt (8,8%-os atlagos éves
novekedés). Az alabbi tablazat részletesen
mutatja be az éves novekedéseket két orszagcso-
portra: a négy legnagyobb megujuléenergia-ter-
meld orszagra (Németorszag, Olaszorszag,
Spanyolorszag és az Egyesult Kiralysag) és a
'‘benchmarkot’ jelentd kérnyezé orszagokra.

A legnagyobb ndvekedést a napenergia terme-
lése mutatta, ahol 48%-o0s bévulést figyelhettliink
meg EU20-as szinten (13,7%-os atlagos éves
novekedéssel), bar nagysagrendileg még mindig
a szélenergia termelése a vezeté megujulo ener-
giaforras. Osszességében a timogatott megujuld
energia részaranya 12,6%-rél 15,5%-ra nétt 2014-
re (2015-re még nem publikal adatot a jelentés).

A tablazat jol illusztralja, hogy a napenergia volt a
legdinamikusabban fejl6d6 technolégia, amit az
tengeri szél és a bioenergia térnyerése kovetett.
A’benchmark’ orszagokban még erételjesebb a
PV novekedése, kdszonhet8en az alacsonyabb
bazisnak, de régiénkban a biomassza-felhasz-

1. tablazat: Eves névekedési iiteme a tamogatott megujulé alapl termelésnek - EU20 és valogatott tagallamok (2012-2015)

Bioenergia Geotermikus

Szél
(szarazfoldi)

Németorszag 6,3% 73,8% 4,8% 11,5% 13,4% 124,5% 12,2%
Olaszorszag 10,0% 5,8% 8,0% 5,7% 4,5% 6,8%
Spanyolorszag -4,0% -21,6% 9,3% -10,5% -7,1%
Egyesiilt Kirdlysag 25,1% 7,1% 77,1% 22,9% 32,6% 27,7%
Ausztria 0,7% 1,9% 51,7% 24,4% 12,1%
Csehorszag 23,9% 0,3% 2,2% 10,9% 11,9%
Magyarorszag 18,0% 3,3% 216,8% -3,7% 8,9%
Romédnia 66,3% 15,1% 484,1% 23,3% 34,1%
EU 20 8,2% 7,8% 1,1% 13,7% 5,9% 61,0% 10,4%

1 Az adatok 19 EU-s orszdgra lettek leszlikitve, mivel 9 orszdg nem jelentetett meg minden adatot a két felhaszndlt jelentésben, a 20. vizsgdlt orszdag
Norvégia. Nem szerepld orszdgok: Bulgdria, Ciprus, irorszdg, Lettorszdg, Luxemburg, Mdlta, Hollandia, Szlovdkia, Szlovénia.
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nalas is igen jelentés ndvekedésen ment keresz-
tul. Az orszagok kozul érdekes a tendencia
Spanyolorszagban, ahol csak a tdmogatott nap-
energia b8vulését figyelhetjuk meg, illetve Cseh-
orszag példaja, ahol a 2010-ig tartd6 PV boom
utan a technolégiara adott tdmogatasokat jelen-
tésen korlatoztak. Hazank a benchmark orszagok
kozott a legkisebb névekedést mutatta a teljes
megujulé-termelésre vetitve, de nap- és bioener-
giaban dinamikus éveket zartunk.

A tamogatasok alakulasa és a ta-
mogatasi koltségvetés

A tdmogatasi koltségek alakuldsa az egyik legfon-
tosabb informacié a CEER-jelentésben. A teljes
megtermelt villamosenergia-termelésre vetitve az
atlagos fajlagos tdmogatas meglehetdsen stabil
képet mutat. Ha a jelentésekben szerepl6 tagal-
lami tamogatasi szinteket tekintjuk, azt az érde-
kes képet kapjuk, hogy a 2012-es 107 EUR/MWh
atlagos tamogatasi szint utan 110 EUR/MWh szin-
ten stabilizalodott a kdvetkez6 harom évben a ta-
mogatasok fajlagos szintje. A CEER-jelentés
megtisztitotta a ‘bruttd’ tamogatadsi szintet
(Ilényegében egy KAT-szint(i tdmogatast) a
nagykereskedelmi artdl, azaz a CEER értékei mar
csak az addicionadlisan szikséges (nettd) tamoga-
tasi szintet mutatjak. A kdvetkez6 tablazatunkban
a nettd tdmogatds atlagos éves novekedési
Utemét mutatjuk be 2012-2015 kdzott (a tdmoga-
tasi szintek a jelentésekben elérhetéek).

Az egyik f6 megallapitas, hogy els6 ranézésre az
EU-tagorszagok tdmogatasi rendszereikben nem
tudtak érvényesiteni a megujulos technolégiak
arcsokkenését, hiszen kismértékben még emel-
kedett is a nettd fajlagos tamogatas nagysaga

(107 EUR/MWh-rél 110 EUR/MWh szintre, éves
atlagban 0,9%-kal). Egyedul a PV technoldgia ese-
tén latszik, hogy sikertlt szignifikansan lejjebb
vinni a fajlagos tamogatast, azonban ez az ar-
csOkkenés a tobbi technologia esetén a legtdbb
orszagban mar nem figyelhetd meg.

A jelentés szamai azonban dnmagukban csaldka
képet nyujtanak, hiszen a periédusban bekovet-
kezett jelentds nagykereskedelmi arcsokkenés
pontosan azt eredményezte, hogy az arcsokkenés
egy részét oda kellett adni a megujuld termel6knek,
pontosan a KAT m(ikédési logikaja miatt. Ha ezt a
hatast is figyelembe vesszik, akkor mar 2012 és
2015 kozott egy 11 EUR/MWh koruli arcsokkenés
(10 % korali) mutatkozik a megujuldk brutté fajla-
gos tamogatasaban. Ha figyelembe vesszuk a né-
met nagykereskedelmi arat mint ‘benchmarkot,
akkor a 2012-es atlagos 42,63 EUR/MWh-s ar 31,20
EUR/MWh-ra csokkent, amely kildnbség novelte a
nettd tdmogatasszikségletet.?

igy elmondhaté, hogy egy kérilbelil 10% kordili
atlagos brutté tdmogatascsokkenés lezajlott a
tagallamokban (természetesen ez piaconként
valtozo szinten), mely hatast ugyanakkor a nagy-
kereskedelmi arcsokkenés semlegesitette. A vizs-
galt EU20-atlagban azt figyelhettiik meg, hogy a
megujuldk nettd fajlagos tdmogatasa (MWh-ra
vetitve) nem csokkent, a tdmogatasra forditott
megujulds koltségvetés igy a mennyiségek nove-
kedésével aranyosan nétt: 43 milliard EUR-rél 59
milliard EUR-ra (atlagos éves novekedési Uteme
11%), mig Magyarorszagon 99 millié EUR-rél 160
milli6 EUR-ra (17% atlagos éves ndvekedési
Uutemnek megfelelve).

2. Tablazat: A netté fajlagos tdmogatas valtozasanak éves névekedési liteme a meguljulés termelésnek - EU20 és valogatott tagallamok

(2012- 2015, €/MWh alapon szamitva, nagykereskedelmi artél tisztitva)

Bioenergia | Geotermikus Viz

Szél Szél Teljes

Nap

(szarazfoldi)  (tengeri) megujulé
Németorszag 3,6% 4,2% 7,4% -4,7% 3,5% 6,7% -0,5%
Olaszorszag 9,8% -0,3% 7,1% -5,0% 6,5% 0,0%
Spanyolorszag -4,5% -6,5% -7,1% -5,3% 2,6%
E?E;::g -1,3% 4,2% -19,0% 6,8% -13,3% 1,3%
Ausztria 4,0% 68,9% -6,8% 21,9% 9,4%
Csehorszag -1,9% 8,9% -1,8% 5,7% -5,7%
Magyarorszag 6,9% 22,6% 5,5% 6,7% 7,7%
Romania -5,1% -5,1% -5,1% -5,1% -5,1%
EU 20 0,9%

Forrds: https://www.energy-charts.de/price_avg.htm
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Az eimult egy év europai megujulé-
aukcioinak eredmeényei

A megujulék eurdpai piacon megfigyelhetd
drasztikus koéltségcsokkenése miatt tobb orszag a
piaci helyzethez viszonyitva jelent8s mértékben
tultdmogatta ezen aramforrasok telepitését. En-
nek kévetkeztében egyre tobb helyen az aukcion
keresztlli prémiumrendszerek valtak a megujulé
villamosenergia-termelés tamogatasanak elséd-
leges eszkdzévé. Ebben a cikkben az utdbbi egy
év fontosabb megujulé-aukcidinak eredményeit
foglaljuk 6ssze.

A megujulo technoldgiak versenyképességének
erBteljes novekedést igazolja, hogy az IRENA
elemzése alapjan vilagviszonylatban az atlagos
aukciés arak 2010 és 2016 kozott jelentds
csokkenésen mentek keresztul. Mig 2010-ben az
atlagos naperémduvi aukciés ar majdnem a 200
EUR/MWh-t is elérte és még a szélerémUvek
esetén is 65 EUR/MWh kordl mozgott, addig
mindkét technoldgia esetén ez 2016-ra 50
EUR/MWHh korilire csokkent. Vagyis az aresés
mellett egy erételjes konvergencia figyelheté meg
a nap- és a szélerémuvek aukcids arai kozott.

A 2016-17-es évek fontos mérfoldkdnek tekint-
het6k az eurdpai megujuldé aukcidk vonatko-
zasaban. Az id6szak legnagyobb vihart kavart
eseménye egyértelm(ien az elsé németorszagi
tengeri széler6m( palyazata volt, mely 2017 apri-
lisdban zarodott le. Az aukcié keretében 1490
MW kapacitas megépitésre lehetett palyazni. Az
eredmény tébb szempontbdl egyedinek tekint-
hetd. A németorszagi palyazaton kialakult atlagos
4,4 EUR/MWh-s tamogatasi 0sszeg kevesebb,
mint a tizede a 2016. decemberi hollandiai és a
novemberi daniai tengeri szélerém(vi aukcidk at-
lagarainak (54,5 EUR/MWh, illetve 50 EUR/MWh).

Kalon érdekesség, hogy az elnyert 1490 MW-i ka-
pacitasbol 1380 MW-ot a Dong Energy és az
EnBW 0 EUR/MWh-s ajanlattal szereztek meg,
vagyis ezek az erémivek a megtermelt aramot
piaci aron fogjak értékesiteni. Ezzel a vilag els6
olyan tengeri széler6mUparkjai lesznek, melyek
tamogatas nélkul fognak villamos energiat
eldallitani.

Az egyszerd értelmezés szerint az elemzdk
jelentds meértékben felulbecsulték a tengeri
szélenergia kitermelésének technologiai kolt-
ségeit, melyet a piaci szerepl8k jobban ismernek
és Ok joval drasztikusabb koltségcsokkenésre

szamitanak, mint az altalanos vélekedés. Ebben
az esetben nehezen magyarazhaté azonban,
hogy az id6ben nem tul tavol esd, mas europai
tengeri szélerédmuvi aukciékon miért szllettek
nagysagrendekkel magasabb ajanlatok. A német
aukcionak volt par specifikus eleme, mely magya-
razhatja a szokatlanul alacsony arakat.

Fontos megjegyezni, hogy az elére kialakitott
telephelyeken dsszesen 3100 MW kapacitas all
rendelkezésre, melyre két aukcié keretében lehet
ajanlatott tenni'. Ezen feluli tengeri szélerémvi
kapacitasok épitésére csak Uj telephelyek kiala-
kitasa utan lenne lehet8ség. A palyazhato kapa-
citdsokért meglehet&sen éles a verseny, ugyanis
az elsé aukcién 6000-7000 MW-nyi potencialis
projektnek volt részvételi engedélye. Emellett a
nyertes ajanlattevéknek meglehetésen sok idd all
rendelkezésre, hogy megvalositsak a projekteket,
a harom a tamogatasmentes erém(iparkot 2024-
re, illetve 2025-re kell megépiteni. Ez a tény paro-
sul azzal, hogy a német szabalyozas szerint
viszonylag alacsony bulntetést kell fizetni a kivi-
telez6nek, ha nem valésitia meg a projektet,
melynek értelmében az elnyert engedélyek sza-
mos elemz8 szerint egy opcidként is értelmez-
het6k. Ezt tovabb erdsiti, hogy a német aukcids
szabalyok szerint az ajanlati ar csak egy minimum
jovedelmet biztosit, nem korlatozza a maximum
bevételt, szemben példaul az Egyesult Kiralysag-
gal, ahol 6szre varhatdak a legfrissebb tengeri
szélerdmUvi aukciok eredményei. Vélhet6en ezen
tényez6k Osszessége vezetett a kialakult O
EUR/MWh-os ajanlatokhoz.

Rekordalacsony ajanlatok szllettek a 2017.
majusi spanyolorszagi megujulo-palyazaton is. Az
aukcié kulonlegessége volt, hogy a jelenleg
jellemz8bb gyakorlattél eltéréen az aukcid nem
volt technoldgiaspecifikus. A palyazat masik
érdekessége, hogy meglehetdsen sok, 3 GW-nyi
0sszkapacitas épitésére lehetett ajanlatot tenni.
Ennek oka, hogy Spanyolorszagban 2013 6ta nem
épult érdemi Uj megujulé kapacitas, mivel vissza-
vagtak a megujulé dramforrasok tamogatasat,
aminek kovetkeztében veszélybe kerult az orszag
2020-as eurdpai unids céljainak teljesitése. Ennek
koszonhetd, hogy a projektek megvaldsitasanak
hatarideje 2019. december 31.

Az aukcién szinte minden kapacitast a széler6-
mUvek nyertek 43 EUR/MWh-s atlagaron, mely
szarazfoldi szélerémUvek esetén eurdpai rekord-

1A fennmaradé 1610 MW kapacitdsra vonatkozé aukcié 2018 dprilisaéban kerdil kifrdsra.
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nak szamit. Osszehasonlitasként; a
2017. majusi németorszagi szaraz-
foldi szélerémuvekre kialakult atla-

1. dbra: Németorszagi napelem-aukciékon kialakult atlagarak és kiosztott kapacitasok,

forras: NERA (2017) és a REKK egyéni gyljtése

100

gos ar 57 EUR/MWh volt. A spanyol
palyazaton a szélerémuveken kivil
egyetlen 1,5 MW-o0s napelempro-
jekt, illetve 19,3 MW egyéb tech-
nolégia kapott épitési engedélyt

EUR/MWh

A palyazattal
Spanyol

Napenergia-szovetség 20 A
(UNEF) tiltakozasat fejezte ki, ugya- 10 l I I I I I I

nis allitdsuk szerint a palyazati 0
Kiiras diszkriminativ volt a naper6-

mivek szamara a széler6mUvekkel
szemben, ami leginkabb két pont-

ban foghatd meg. Az egyik, hogy a
szélerémUvek esetén az ajanlattevék a referen-
ciaarhoz képest maximum 63,43%-al, mig a
napelemek esetén csupan csak 51,22%-kal
ajanlhattak olcsébb arat?. A masik pedig, hogy
egyenl6 ajanlati arak esetén minden esetben az a
projekt volt preferalt, amely tébb 6raban tud
villamos energiat szolgaltatni. Az UNEF allitasa
szerint ha a napenergia versenyképesebb is, mint
a szélenergia, az aukciés mechanizmus igy is az
utébbit részesitette volna elényben, ezért jogi
Utra terelték a kérdést.

Szintén majusban tartottdk meg Németorszag-
ban az elsd szarazfoldi szélerdmuvi aukciét is,
mely 57 EUR/MWh atlagarat eredményezett. En-
nek az aukcidnak kulon érdekessége, hogy az
dsszes benyujtott ajanlat 70%-at kozdsségi pro-
jektek tették ki, amelyek végul a teljes elnyerhetd
kapacitas (807 MW) 96%-at szerezték meg.

A napenergiara kiirt palyazatok is lezarultak az
elmult idészakban. Németorszagban ez év juniu-
saban befejez6do6tt egy Ujabb napelem-aukcié,
amelyen elsé alkalommal volt lehet&sége nagymeé-
ret(i PV projekteknek is palyazni. A kialakult atlagar
56 EUR/MWh volt, 6sszesen 201 MW-nyi kapacitas
kerult kiosztasa. A 1. abra az eddigi németorszagi
PV aukciok eredményeit foglalja 6ssze. Az abrarol
leolvashato, hogy a juniusi palyazat beleillik az ed-
digi tendenciaba, mely szerint minden egyes
tender a megel6z6nél alacsonyabb atlagarat ered-
ményezett. Megfigyelhetd, hogy a 2017. januari
eredményekhez képest a megszokottabbnal
drasztikusabb aresés volt tapasztalhaté. Ennek
csak részben oka a technolégiai fejlédés, emellett
a jelenség a nagyméretl erémUvek alacsonyabb
koltségének is kdszonheté.

2 Minden mds technoldgia esetén az érték 99,9% volt.
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Franciaorszag 2016-ban egy Uj napenergiatender-
programot hirdetett, melyben 3 GW nagyméretd
napelem-kapacitast bocsajtanak arverésre hat
korben. Ennek az elsd forduléja idén marciusban
zarbodott le, melynek keretében 534,8 MW kapa-
citas kerult kiosztasra 62,5 EUR/MWh-s aron.

Fontos azonban kiemelni, hogy a megujul6-auk-
ci6 nem csak a nyugat-europai orszagokban
m(kdédé mechanizmus, hanem a kdzép-eurdpai
régidban is kezd teret nyerni. 2016 decembe-
rében példaul elsd alkalommal Lengyelorszagban
is aukciét hirdettek. Kordbban az orszagban az
els6dleges megujuld tamogatasi forma a ,green
certificate” rendszer volt, am nem hatékony
mkddése miatt ez kiegészUlt az aukcios forma-
val, ezzel az orszagban egy hibrid tamogatasi
rendszer alakult ki. A lengyel szabalyoz6 hatosag
szerint a palyazat még csak prdébaverzidnak
tekinthetd. Ez abban is megmutatkozott, hogy a
lehetséges nyolc palyazattipusbdl csupan négy
kerult kiirasara és ezek is viszonylag alacsony ka-
pacitasokkal. A hibrid rendszer kévetkezménye-
ként a lengyel aukcié soran kulénboz6 kons-
trukciokban lehetett palyazni Uj erémuvek épité-
sére, illetve meglévé erémlveknek ,green
certificate” rendszerbdl prémium tipusu rend-
szerre valo attérésre.

Az aukci6 soran technikai problémak jelentkeztek
és felmerult annak a lehet8sége is, hogy az ered-
ményeket érvénytelenithetik. A négy tipusu auk-
Ciébodl egy nem volt sikeres, ugyanis az 1 MW-nal
nagyobb biogazos erémuvek atsorolasa esetében
nem érkezett kell8 szamu ajanlat. Nem egyér-
telmd, hogy ez az aukcios platform technikai ne-
hézségeinek az eredménye, vagy annak, hogy a
nagyobb méretl biogazos erémUlvek maguk
szamara kedvez8bbnek itélték meg a ,green cer-
tificate” rendszert.
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1. tablazat: Az elemzésben targyalt megujulé aukciék dsszefoglalé tablazata

Orszag Aukcid ideje Technolégia Kiosztott kapacitas

Kialakult atlagos aukciés
ar

DENIES 2016 november Tengeri széler6mii 600 MW 50 EUR/MWh

Franciaorszag 2017 marcius PV 535 MW 62.5 EUR/MWh

Hollandia 2016 december Tengeri széler6mii 700 MW 54.5 EUR/MWh

Lengyelorszag 2016 december Biogaz (atsorolas) 7 db 1 MW-nal kisebb 114 EUR/MWh

Lengyelorszag 2016 december Viz (atsorolas) 49 db 1 MW-nal kisebb N.A

7-107 EUR/MWh kézotti

nyertes ajanlatok

Lengyelorszag 2016 december Nem technolégia | 70 MW N.A

specifikus® 59-95 EUR/MWh koéz6tti

nyertes ajanlatok

Németorszag 2017 aprilis Tengeri széleré6mii 1490 MW 4.4 EUR/MWh
Németorszag 2017 majus Szarazfoldi szélerémii 807 MW 57 EUR/MWh
Németorszag 2017 janius PV 201 MW 56 EUR/MWh
Spanyolorszag 2017 majus Nem technolégia | 3000 MW 43 EUR/MWh

specifikus®

Az aukcid soran végul atsoroltak 7 darab 1 MW-
nal kisebb biogazos erémUvet egységesen korul-
beldl 114 EUR/MWh-s ajanlattal, illetve 49 egyéb
1 MW-nal kisebb (féként viz)er6muvet. A nyertes
aukcids arak itt nagyjabol 7 EUR/MWh és 107
EUR/MWh kozott mozogtak.? Az 1 MW-nal kisebb
Uj telepitésd er8muivek esetében leginkabb
napelemek versenyeztek.* Az eljarasban véguil 70
MW PV kapacitas kerult kiosztasra. A gy6ztes
ajanlatok 59 EUR/MWh és 95 EUR/MWh kozott
szoértak.

Osszeségében az elmult egy év aukciés ered-
ményeinek 6sszefoglalasabol két fontos kovet-
keztetés vonhaté le. Az els8, hogy a megujuld
aramtermelési technoloégiak versenyképeségének
névekedése folytatddott, ugyanis tébb orszagban
is rekordalacsony arak szullettek az aukcidkon.
Szintén latszik azonban, hogy az aukcids szabaly-
ok nagyon nagy mértékben tudjak befolyasolni a
kimenetet, mint azt a németorszagi tengeri
szélerémUlvek példaja vagy a spanyolorszagi
megujulé-aukcios eredmények is bizonyitjak.

3 Mivel az értékek a teljes drra vonatkoznak ez azt jelenti, hogy bizonyos befektet6k gy dontdttek, hogy a piaci drndl alacsonyabb ajdnlatot tesznek.
4 Osszesen 6 MW-nyi szélerémdivi kapacitds épitésére is tettek ajdnlatot.

5 Az aukcidn a kapacitdsok nagy részét PV projektek nyerték

6 Az aukcion szinte minden kapacitdst a szdrazfoldi szélerémdivek nyertek
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Mit jelentene 2000 MW PV tobbletkapacitas
a magyar villamosenergia-piacon?

Csaknem 2000 MW-nyi KAT
kérelem 2016 végén

2017.01.01-t8l a 2014/C 200/011 EU-s Iranymuta-
tasnak megfeleld keretek kdzott Magyarorszagon
elindult az tgynevezett ,kis METAR”. Az Irdnymu-
tatas 2016. januar 1-jétél csak olyan tamogatasi
formakat engedélyez a 0,5 MW feletti erémivek
esetén, amelyek megfelelnek a kovetkezd
kritériumoknak:

€ 2 villamos energidt a termel6nek a
piacon kell értékesitenie

€ a tamogatas formaja a piaci aron felul
fizetett felar (prémium)

€ mindenkire ,normal”  kiegyenlitési
szabalyok kell, hogy vonatkozzanak

€ negativ arak mellett a termeldk ne
legyenek 6szténdzve a termelésre

A kis méretd (500 kW alatti) naperémuvek
tovabbra is tender nélkdl, adminisztrativ médon
igényelhetik a tamogatast, KAT formaéjaban,
ugyanakkor a kérelmek feltételei szigorodtak 2017
januarjatél. Egyrészt rendelkezni kell telephellyel,
masrészt elosztd altal jovahagyott csatlakozasi terv
szukséges a kérelem benyujtasahoz. A legfonto-
sabb valtozas azonban, hogy a korabbi 25 éves
tdmogatasi idétartamot az Uj szabalyoknak megfe-
lel6en 13 éves tamogatasi periddus valtotta, ami
Osszességében a tamogatas nettd jelenértéket
komoly mértékben lecstkkentette. A szalddel-
szamolas megmaradt a haztartasi erémivek
esetén (50 kW alatt), azonban 2017. méarciusatdl
bevezettek egy elosztoi teljesitménydijat a 4 kW
feletti termel8kre. Bar ennek értéke jelenleg O
Ft/kW, a késbbbiekben a szintje kdnnyebben
maodosithaté igy, hogy a dijelem mar létezik.

A fenti valtozasok életbe [épését megel&zGen,
2016. év végén a Hivatalhoz mintegy 2500
kérelem érkezett be. Ezek nagy része 0,5 MW
alatti naperémuvekre vonatkozott. Ez (a haztar-
tasi erémUveket nem is szamitva) teljes megva-
|6sulas esetén kortlbeldl 2000 MW-ra névelné a
beépitett PV kapacitdst Magyarorszagon.?
CikkUnkben roviden attekintjik, hogy mit okozna
2000 MW plusz naperémd(vi kapacitas a magyar
rendszerben a rendszerbiztonsag, az arak
alakulasa és a tamogatas szempontjabol.

A REKK Eurépai Arampiaci Modelljének segitségével
szimulaljuk plusz 2000 MW-nyi naperémuvi
kapacitas rendszerbe illesztését, és kiszamitjuk,
hogy mindez milyen hatassal lenne az éves atlagos
nagykereskedelmi zsindrarakra. Ezt kovet6en a
jelenleg érvényes tdmogatasi szintnek megfelelé
kotelezd atvételi arral kalkulalva kiszamitjuk, hogy
éves szinten milyen tdmogatasi tébbletet jelentene
a beérkez6 Uj termelés, és ez fogyasztasi
egységekre vetitve mekkora terhet jelentene a
tamogatast finanszirozo6 fogyasztok szamara.

Rendszerbiztonsag

A hirtelen beérkezé nagy mennyiségl idéjaras-
fuggd kapacitas hatasa biztosan érezhetd lesz az
elosztok és a rendszeriranyité szempontjabdl is.
Jelenleg annyi tudhat6, hogy a kérelmek nagy
szama miatt lelassult a haldzati csatlakozas
folyamata. Ugyanakkor természetesen csak az az
erdmU kezdheti meg a termelést, amely rendelkezik
érvényes csatlakozasi engedéllyel, igy rendszer-
biztonsagi szempontbdl nincs ok aggodalomra.

Szintén el6fordulhat, hogy a nagy aranyua PV
kapacitas némileg magasabb tartalék kapacitas
lekdtését teszi szukségessé. Ez a tamogatason tul
tovabbi pénzigyi terhet jelenthet a fogyasz-
toknak. Az id6jarasflugg6 kapacitasok és a tartalék
kapacitasok nagysaga kozotti kapcsolat azonban
nem egyértelmi: Németorszag esetében példaul
2008 és 2015 kozott a beépitett id8jarasfuggd
kapacitasok 28 GW-rol kozel 80 GW-ra nove-
kedtek, mikdézben a lekotott tartalékok
mennyisége 20%-kal csdkkent. Ehhez szlikség volt
tobbek kozott a szél- és naperémdvi termelés
egyre pontosabb el6rejelezhet8ségére, és a
napon beluli piac likviditasanak névekedésére is,
ezek azonban hazankban is megvaldsulhatnak.
Szintén fontos megjegyezni, hogy a megfelel6
0sztonz8k bevezetése (id6jarasfuggd termeldk
esetén is a menetrendtél vald eltérés koltségének
viselése) jelent&sen csokkentheti a kiegyenlitd
koltségeket, és ezzel parhuzamosan akar a
lekdtni szUkséges tartalékkapacitasokat is. Pontos
becslést a koltségeket illet8en a fentiek fényében
nehéz mondani, a megfelel§ tartalékkapacitas-
kinalat azonban biztosan rendelkezésre all: mig
Magyarorszagon a szabalyozhatd kapacitasok
aranya 50% korul van, a megujuléké pedig kb.
6%, addig Németorszag és Dania esetén a
szabalyozhaté kapacitasok aranya 10-20%,

1 A Bizottsdg Kozleménye: Irdnymutatds a 2014-2020 kézotti id6szakban nydjtott kérnyezetvédelmi és energetikai dllami tdmogatdsokrdl, http://eur-

lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:52014XC0628(01)

2 Bagi Attila: Az tj METAR és a hazai versenyeztetési szabdlyok, el6adds 2017.04.27, BCE
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mikodzben az id8jarasfuggbk a teljes beépitett
kapacitas 40%-at adjak. Mindezek alapjan tehat
nem tlnik kétségesnek, hogy a plusz 2000 MW
naperé6mdavi kapacitas a rendszerbe illeszthetd,
csupan az a kérdés, hogy lenne-e komolyabb
koltségvonzata.

Az arak varhato alakulasa

A REKK Eurépai Arampiaci Modelljének (European
Electriciy Market Model, EEMM) segitségével
szamszerUsitettuk plusz 2000 MW naperémdvi
kapacitas belépésének hatasat. A referencia-
esetben a legfrissebb elérhetd informacidk
alapjan 138 MW naperémvi kapacitas szerepel a
modellben, ehhez képest vizsgaltuk a piacot
Osszesen 2138 MW kapacitas megléte esetén. A
varakozasoknak megfelel6en a merit-order hatas
tetten érhet6. Osszességében azonban rendkiviil
kis mértékben csdkkenti az éves atlagos zsinor-
arakat a nagy mennyiségl naperdm(, mintegy
0,3 EUR/MWh-val, 40,2-rél 39,9 EUR/MWh-ra
(vagyis 12,35 Ft/kWh-rol 12,26 Ft/kWh-ra).
Erdekesség, hogy Magyarorszagon kiviil a teljes
balkani régidoban csokkennek az arak a magyar
PV kapacitdas megugrasanak hatasara, de csak
hasonléan kis mértékben.

Pénziigyi kovetkezmények

Végul kiszamitottuk, hogy az Uj piaci arak mellett
a jelenleg hatélyos, 2017-re érvényes KAT
tdmogatasi szinteket alapul véve mekkora tdmo-
gatast jelentene a plusz 2000 MW naperémd
megjelenése a magyar rendszerben. A tamogatas
finanszirozasa jelenleg az egyetemes szolgalta-
tdsra nem jogosult villamosenergia-fogyasztok
befizetéseibdl torténik a fogyasztasuk aranyaban.
A MEKH honlapjan elérhet6 adatok szerint
csucsid@szak, volgyidészak és mélyvolgy-id6szak
esetén is 31,58 Ft/kWh a kotelez6 atvételi ar a 20

MW-os vagy annal kisebb naperémdivek esetén.
Ez atszamitva 102,76 EUR/MWh-nak felel meg. Az
erémdivek altal termelt dram teljes 2017-es évre
vonatkozd, a termelés idépontjat és mennyiségét
is figyelembe vev6 sulyozott atlagara 38,73
EUR/MWh (11,9 Ft/kWh), ami esetinkben MWh-
nként 64,03 EUR/MWh-s (19,68 Ft/kWh-s)
prémiumot jelent.

Osszehasonlitasképp a jelenlegi beépitett
kapacitas (138 MW) esetén az atlagar 39,56
EUR/MWh (12,16 Ft/kWh), igy a prémium 63,20
EUR/MWh (19,42 Ft/kWh) lenne a modellezett
termelések alapjan. Az egységnyi tamogatas
tehat rendkivil kis mértékben valtozna. Az
Ossztermelés névekedése miatt azonban a teljes
tamogatasi 6sszeg a 2017-es évben 2,65 milliard
forintrol 41,72 milliard forintra ndvekedne. Ez, a
termelés névekedésével megegyez8en toébb mint
15-sz6rds névekedést jelent, ami kétségtelenul
komoly terhet rona a jelenlegi finanszirozékra. Az
egyetemes szolgaltatasra jogosultak jelen
szabalyozasi keretben csak a nagykereskedelmi
arak enyhe csokkenését érzékelnék (0,3
EUR/MWh vagy 0,09 Ft/kWh), az ESZ-re nem
jogosultak azonban a megugré KAT kéltségek
miatt a nagykereskedelmi arak csokkenése
ellenére egy komolyabb, tébb mint 10%-os
arnovekedéssel &llndnak szemben (4,62
EUR/MWh, illetve 1,42 Ft/kWh).

1. tablazat: KAT tamogatas és nagykereskedelmi arak valtozasa, valamint ezek hatasa az egyetemes szolgéltatasra jogosult és nem

jogosult fogyaszték esetén

Osszes fogyasztas
(TWh/év)

e Osszes KAT (374
Nagykereskedelmi ar e 2 .
(Ft/kwh) kéltség  keretében
(mrd Ft/év) (2016)
138 MW
A 12,35 2,65
esetén
11,3

2138
MW PV 12,26 .72
esetén

ESZ-en kivil
(2016)

Egységnyi KAT
koéltségnovekmény
(Ft/kWh)

Nagykereskedelmi ar és
tamogatas Osszesitett
valtozasa (Ft/kWh)

ESZ-re
nem
jogosult

ESZ-re
jogosult

ESZ-re
jogosult

ESZ-re nem
jogosult

25,83 0 1,51 -0,09 +1,42

forrds: Villamosenergia-ipari tdrsasdgok 2016. évi adatai (MEKH) és sajdt szamitdsok







