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A Regionalis Energiagazdasagi Kutatokdzpont (REKK) célja az Gzleti és kornyezeti szempontbdl is fenntarthato
energiapiacok kialakitdsahoz valé szakért8i hozzajarulds. Széles kor(i kutatasi, tanacsadasi és oktatasi tevékeny-
séget végzunk a villamosenergia-, gaz- és szén-dioxid-piacok teruletén, illetve a vizgazdasag kérdéseiben 2004.
Ota. Elemzéseink a szabalyozéi intézkedések hatasainak vizsgalatatdl az egyedi vallalati beruhazasi dontés-el6-
készitésig terjednek.

Oktatas Kutatas Tanacsadas
€ Energiagazdalkodasi  szak- FS kutatasi tertletink a kelet- & Ar-el6rejelzés és orszagta-
kozgazdasz akkreditalt ma- kozép- és a délkelet-eurdpai ré- nulmanyok a beruhdazasi
soddiplomas képzés gio: dontések el6készitéséhez
€ ERRA nyari egyetem € Regiondlis villamosenergia- € Nagyfogyasztéi tanacsadas
és gazarmodellezés az energiastratégia kialakita-
€ Szabalyozoi kurzusok sahoz a liberalizalt piacon
) @ CO,-kvotakiosztas és -keres- )
€ Arszabalyozasi kurzusok kedelem € Arszabalyozasi tanacsadas a
szabalyoz6 hatésagok és az
€ Villamosenergia-piaci trénin- € Megujulé er6forrasok tamo- energiaszolgaltatd cégek ré-
gek gatasa és piacai szére
€ Piacmonitoring € Ellatasbiztonsag € Konzultacié és tanacsadas
rendszeriranyitok részére, az
Gazpiaci kurzusok €@ Piaci belépési és kereske- Uj piaci kihivasok kezelésére
delmi korlatok
Alkalmi, vallalati képzések € Stratégiai dokumentumok
egyedi igények alapjan € Szolgaltatovaltas hattértanulmanyainak elké-
szitése

A piacnyitas kdvetkeztében ma mar az energiapiacok nem elemezhet8k a regionalis kdrnyezet figyelembevétele
nélkul. A kelet-k6zép- és délkelet-eurdpai régio piaci helyzetét és fejleményeit folyamatosan figyeljuk. A régios
és az eurépai aramarak el6rejelzésére egész Eurdpara kiterjedé regionalis villamosenergia-piaci modellt épitet-
tink. 2012-ben modellezési termékpalettankat tovabb bdvitettik, elséként a Duna Régio gazpiaci modelljét,
majd egy egész Eurdpara kiterjed6 gazpiaci modellt fejlesztettlink.

A REKK munkatarsai iparagi szabalyozoi tapasztalatukkal, valamint egyetemi tudomanyos hattertkkel az ener-
giaszektort érint6 kérdésekre tudomanyos és a piacok sajatossagait figyelembe vevd megoldasokkal szolgalnak.



Tartalom

Kedves Olvasd!

Oszi jelentésiinkben
els6ként az eurdpai
foldgazarak  elmult
félévben bekovetkezd
csokkenésével foglal-
kozunk. A nyugati
hub-okon lejatszédo
folyamatok hatteré-
nek ismertetését ko-
vetéen az évtized
masodik felében var-
hat6 aralakulast vesz-
szUk goresé ala. Vizs-
galédasunk célja nem
az volt, hogy megjosoljuk a jovébeni arakat, hanem
hogy felhivjuk a figyelmet azokra a tényez8kre, me-
lyek nagy val6szinséggel meghatarozzak a jév6beni
aralakulas iranyat, és ezen keresztul komoly befo-
lyassal lehetnek a féldgaztlizelésl eré6mdivek jove-
delmez&ségére.

Masodik irasunkban egy 6rokzold témaval foglalko-
zunk: a hazai arampiacot lassan egy évtizede jellem-
26, a régios arakat rendre meghaladé arszinttel. A
piacnyitas 6ta id6rél id6re felélénkdil a vita, hogy mi
okozza a hazai dramarak tulzott mértékét. Az eddigi
magyarazatok a hazai piacon dominans poziciéban
|évd vallalatok és villamosenergia-kereskeddk Gigyes-
kedésétdl a szabalyozas tokéletlenségein at a balka-
ni aszalyok arfelhajté hatasaig terjednek. Kiadva-
nyunk tobb alkalommal k&z6lt mar a hazai aram-
piaci felarakkal kapcsolatos elemzést. Ezuttal az el-
mult néhany év adatainak bevett mddszertani esz-
kozzel torténd vizsgalatabol nyert eredményekkel
kivanunk hozzajarulni a diskurzushoz.

Harmadik cikkiink az eurdpai arampiaci integraciés
folyamat idei mérféldkdveit mutatja be. A masnapi
piacok 6sszekapcsolasa, mely évek 6ta toretlen len-
dulettel halad el8re, szamottevé arkonvergenciat
eredményezett a résztvev orszagok aramtézsdéin.
Az észak-nyugat-eurdpai tézsdék februari 6sszekap-
csolasa utdn majusban az ibériai-félsziget orszagai is
csatlakoztak az eurdpai piac-6sszekapcsolashoz, igy
ma mar 17 orszag vesz részt a projektben. E folya-
mat, mellyel parhuzamosan, de attol elkiulénulten
mukaodik a cseh-szlovak-magyar piacésszekapcsolas,
a hazai drampiaci felarak szempontjabol donté fon-
tossagu. irdsunkban ésszefoglaljuk és értékeljik az
europai piacésszekapcsolas legutobbi fejleményeit,

sz

ségeit.

Jelentésink utols6 irdsaban a megujulé energian
alapulé tavh6termelés elterjedésének arszabalyoza-
si és tamogatasi feltételeit vizsgaljuk. A biomassza-
tlzelésre és geotermikus energiara alapozott hé-
termelés, illetve a tavh&termelés részaranyanak no-
velése a hazai energiapolitika egyik fontos pillére. A
jelenlegi hazai szabalyoz6i kbrnyezet azonban nem
0sztonzi, bizonyos esetekben egyenesen akadalyoz-
za a sziikséges beruhazasok megval6sulasat. ira-
sunkban ezen probléma okait és lehetséges meg-
oldasait targyaljuk.

dr. Kaderjak Péter, igazgatd

Tartalom

Energiapiaci folyamatok 4
Nemzetko6zi drtrendek 4
Hazai drampiaci helyzetkép 6
Hazai gdzpiaci helyzetkép 9

Energiapiaci elemzések 11
Gdzdrak Eurépdban: Mire elég a nydri ar- 11
csokkenés?
Miért draga a magyar drampiac? A hazai 15
és a német villamosenergia-drak kil6nbé-
z6ségének okai

Mihelytanulmanyok 19
Fejlemények az egységes eurdpai drampiac 19
felé vezet6 tton
A magyarorszdgi megujuld alapu tavhé- 22

termelés akaddlyai

Fészerkesztd:
Kerekes Lajos

Szerzébk:
Hum Antal, Kacsor Enik8, Kerekes Lajos,
Mez8si Andras, Selei Adrienn

Olvasoszerkeszto:
Decsak Zsuzsanna,
Mészégeténé Keszthelyi Andrea

Kiadja:
REKK Energiapiaci Tanacsado Kft.

A kiadvannyal kapcsolatos tovabbi informaciok:
Decsak Zsuzsanna
Tel.: (+36 1) 482 7073
Fax: (+36 1) 482 7037
E-mail: rekktanacsado@gmail.com

REKK Jelentés az Energiapiacokrél 2014/3



Energiapiaci folyamatok

Energiapiaci folyamatok

014 mdsodik negyedévében a kdolaj és szén dra csak kismértékben mozgott, a ketté kozaotti oll6 azon-
ban szélesebbre nyilt. A nemzetkézileg irdnyado foldgazdrakban ezalatt azt Idthattuk, hogy mig az
Azsidban meghatdrozé japdan LNG-import és az amerikai Henry Hub spot dra alig vdltozott, addig a holland

r_

TTF hub mdsnapi dra folytatta az el6z6 negyedévben megkezdett ereszkedést, az év elsé felében 10 €/MWh-
t, vagyis kozel 40%-ot veszitett értékébdl. A tézsdei gdzdr lejtmenete és a stagndlo német mdsnapi dramdr
kovetkeztében a gdztiizelésii eromiivek jovedelmezdéségét mutaté clean spark spread (dramdr és tiizel6-
anyagadr kiilonbézet) jelentds javuldsdt figyelhettiik meg.

A hazai villamosenergia-fogyasztas 9,5 TWh-s szintje
kis csokkenést jelentett az el6z6 negyedéves érték-
hez képest, az import részaranya ezalatt Ujabb re-
kordokat dontdget, a negyedév atlagaban a fogyasz-
tas 43%-at tette ki. A magyar masnapi zsinér aramar
tovabbra is a régié legmagasabbja, és a masodik
negyedév soran a HUPX ara ismételten tavolodott a
német, cseh és szlovak araktél. Ezzel egyid6ben a azt
figyeltik meg, hogy az egymassal 6sszekapcsolt ma-
gyar, szlovak és cseh t6zsdék 6ras arai a megel6z6
negyedévhez képest divergaltak egymastél: mig az
elsé negyedév soran a magyar és szlovak arak az 6-
rak kézel haromnegyedében kiegyenlitédtek, addig
a masodik negyedévben ez csak az érak alig tobb
mint felében volt jellemzé.

A masodik negyedév soran Magyarorszag gazfo-
gyasztasa csak kisebb mértékben, 6%-kal maradt el
az egy évvel korabbi negyedév fogyasztasatol, ez
azonban szinte teljes egészében az enyhe aprilisi
id6jarasnak tulajdonithatd. A hazai gazkitermelés
januar-marciusban a megel6z8 negyedévi 614 mil-
li6 m3-hez képest 560 millié m3-re csokkent. Az im-
port ezalatt 2,66 milliard m3-t tett ki, melynek 63%-a
Ukrajna fel6l, 37% Ausztria iranyabdl érkezett az or-
szagba. A magyar tarolok toltottsége régids Ossze-
hasonlitasban tovabbra is a legalacsonyabb, 2014.
junius végére a kereskedelmi taroldk kihasznaltsaga
csupan 18% volt.

1. dbra Az EEX-en kereskedett, kovetkez6 évre sz616 hataridés ARA szén és a Brent

nyersolaj aranak alakulasa 2013. aprilistél 2014. junius végéig

140

Nemzetkozi artrendek

2014 els6 negyedévében a két meghatarozo energi-
ahordozo, az olaj és a szén ara kozotti kilonbozet a
junius soran mérséklédé szén- és dragulé olajarnak
kdszénhet&en ndvekedett. A Brent olaj ara az elsd
negyedév soran hordonként 103-115 $-os savban
ingadozott, a negyedévet 111 $-ndl zarta, mely 5 $-
ral haladta meg az egy negyedévvel korabbi szintet.
Ezalatt az EEX-en kereskedett ARA szén ara aprilis
elejétdl majus kozepéig mérsékelten erésddott, majd
kevesebb mint egy honap leforgasa alatt jelentésebb
mértékben, 83 $-os szintrél 79 $-ig esett vissza, ez a
szint a negyedév végéig kitartott (7. dbra).

A 2. dbra néhany iranyado gazpiac arainak alakulasat
mutatja be. Az elsé negyedév végéhez viszonyitva
idén juniusra a négy altalunk valasztott ar kozul csu-
pan a hollandiai TTF hub spot ara mutatott jelen-
tésebb valtozast: a holland arak a marcius végi
22,9 €/MWh-s értékhez képest 5,5 €-val 17,4 €/ MWh-
ig sUllyedtek - ezzel egytitt 2013 végéhez viszonyitva
mar tobb mint 10 €/ MWh-val mérséklédott a TTF
ara. Ez a latvanyos mérsékl8dés elsésorban a szo-
katlanul enyhe eurdpai iddjarasnak tudhaté be az
elsd félév soran, valamint annak, hogy a viz-, szél- és
naperémdvi termelés is atlagos vagy az atlagot
meghalado volt az év els6 hat honapjaban.

Az azsiai térségben irdnyado Japan altal importalt
LNG atlagos ara az el6z8 negyedév végi
38,33 €/MWh-hoz képest minimalisan
csokkent, igy 37,98 €/ MWh-nal zarta a

Brent olaj, hordé
120 rrmrmrrrere s N

negyedévet, mig az Eszak-Amerikaban
iranyadé Henry Hub spot éra

100 +

12,10 €/MWh-ré6l (49 $/MMBtu)

[N ARA szen, tonna

80 et Nt

11,52 €/MWh-ra (4,59 $/MMBtu) mér-
séklédott az aprilis-junius kozti idészak-
ban (a negyedév soran a japan jen és az

Szén és olaj ar ($)

40

amerikai dollar is kis mértékben er-

20

6s06dott az eurdhoz képest). Ezalatt a
Németorszagba hosszu tavu szerzddé-

0 \ T T \ T T T \ T T T T T

sek keretében importalt orosz gaz at-

‘ lagara stabil volt, juniusi 26,41 €/ MWh-s

0 (,,- Q,. /\. %‘ q. Q. p» r". !\'- ql' ’,J‘ . (.,. @‘ 7 z z 7z _
6&9“&9 @’,”‘Q 0'3’9 0@,0 @’?‘0 6;,,5 Q»“"'\' @5”'\ 6*“'0 &“9 6‘"’9 @P‘&@,"P 6\@ értéke csupan 2 gurocenttel volt ma
AL A S S A S A S A S gasabb, mint marciusban.
orras: ,
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A német hatarid6s aramarak korabban ;. gpra iranyadé nemzetkézi gazarak alakulasa 2013. &prilistl 2014. janiusig
jellemz8 cs6kkend tendencidja nem

folytatddott a masodik negyedévben: a
zsinérar a marcius végi 34,27 €/MWh-s
értékhez képest gyakorlatilag mozdulat-
lan volt, a negyedévet 34,52 €/MWh-n
zarta, a csucsidbszaki ar 43,92 €/MWh-
rol minimalis mértékben, 43,38 €/MWh-
ra csokkent. A 2014. decemberi lejaratu
szennyezési jogok (EUA) a negyedév

Japan LNG import ar

€/MWh

soran 1 €-val dragultak, a negyedév vé- 0 b
gén 6 €/t-hoz kozeli szinten cseréltek 5
gazdat (3. dbra). 0
u. I\. Q. N. u.
. ) , .. ;o P . , N N N Q Q
A gaz- és széntiizelésl erémuvi termelés & & & & N
v v v v v

piaci megtérulését két arkilonbozettel
vizsgalhatjuk: a gazerémdivek esetében a
clean spark spread-del, a szénerémivek
esetében pedig a clean dark spread-del.
Mindket mutato a tézsdei villamosener-  ; 4, o, eex sram éves hatéridés dranak, illetve a decemberi szallitsi hataridss
gia-arak és az erém(vi termelési kolt-  co,kvéta sranak (EUA) alakuldsa 2013. sprilistél 2014. junius végéig

ségek kuldénbozetét mutatja meg, ahol a

Forras: Japdn Statisztikai Hivatal, EIA, Gaspool, IMF

termelés koltsége az egy MWh villa- 60 18
mosenergia eldallitasahoz szukséges gaz

(spark spread), illetve szén (dark spread), >0 “"w— 1
tovabba az ugyanennyi villamosenergia ~ _ 0 '
elGallitdsaval jaré CO,-kibocsatast fede- 3 s
z6 szennyezési jog koltségeibdl adodik -E- 30 €
dssze. A 4. Gbra mutatja a fent emlitett & 'g
mutatok havi atlagait a német EEX tézs- & 20 -
de spot zsinér dramara, valamint a hol-

landiai TTF hub spot gazara és az ARA 10 - 3
szénar alapjan. A szénerémuvi jovedel-

mezdséget mutatd clean dark spread 0 ' ' ‘ ‘ 0
2014 masodik negyedévében nem oS oS o S o ,
csokkent tovabb, minimalisan 11 €/MWh » » » P Y Forrds: EEX, ICE

alatt maradt. Sokkal érdekesebb a clean

spark spread alakulasa: a korabbi er6-

sen negativ érték a TTF gazar er6teljes

csokkenésével folyamatosan enyhl'_'llt, 4. dbra A clean spark spread (gaztiizelésl erémiivek) és clean dark spread (széntiizelés(
jL’Jniusban pedig egyre tobb kereskedési eré6miivek) alakulasa a német piacon 2013. aprilis-2014. juinius kozott

napon jart pozitiv tartomanyban, havi 25
atlaga -1 €/MWh volt. A mérséklédd 20 PN
tencencia azt jelzi, hogy a gaztizelés( 15 / \/\

erémUlvek m(kodtetése az alacsony 10

eurdpai gazarak kovetkeztében egyre 5 Clean dark spread

inkabb megtéral.

Spread (€/MWh)
o

-15
_2 o i
_2 5 T T T T 1
D A Q- N3 S
> > > W RS
§ S $ $ §

Forras: REKK szamitas EEX, ICE és Gaspool adatok alapjan

Megjegyzés: Szamitdsainkban a gdztiizelésli erémiivek esetében 50%-os, a széntiizelésli erémiivek
esetében 38%-os hatdsfokot feltételeztiink.
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5. dbra Havi hatarkeresztez6 kapacitasaukciék eredményei Magyarorszagon, 2014. Il. negyedév

dpr.
maj.

jan.

maj.
n.

mii.
l - ’\ vw o esan MW EMWh

- MW etk apr. 400 044 apr. 500 0,26
= | 4w 920 mdj. | 399 0,46 maj. | s | 021
'_“_”" ao 0 jun. 400 024 fan. 498 013 .
h in. 400 009 3 ~ Forrds: CAO, EMS, MAVIR

Hazai arampiaci helyzetkép

6. dbra A hazai erémiivek havi nett6 villamosenergia-termelése, valamint a havi netté

villamosenergia-import 2013. aprilis és 2014. junius kozott A masodik negyedévre vonatkozdé havi
4000 hatarkeresztez6é aukcidkon (5. dbra) a
3500 szlovak importkapacitas ara 5-7 €/ MWh
k6zott mozgott, mig a roman importka-

3000 s o a2 0% pacitds ara aprilis-méjusban  kicsivel
2500 4 3% 6% 2% 36% A% 43y 1 €/MWh feletti volt, juniusban pedig

2 €/MWh-t meghaladé. Ausztria feldl

aprilis-majus soran - hasonldéan a meg-
el6z6 negyedévhez - havi aukcién nem
osztottak ki hatarkeresztezd importka-
pacitas-jogot, ennek oka a kapacitasok
napi szinten térténd kiosztasa. Juniusra
vonatkozdan azonban ismét tartottak
havi aukciét, ahol a kapacitas ara
7,9 €/MWh volt. A tobbi hatdron az im-
= nettd tény er6mdvi termelés netto import Forrds: MAVIR Portkapautas ara egy|k honapban sem
érte el az 1 €/MWh-t.

7. dbra Az éves szallitasu zsinértermék jegyzési ara a régié egyes orszagaiban, 2013. apri- A maSOdlk negyEdeYben a villamosen-
lis és 2014. junius vége kozétt ergia-fogyasztas (6. dbra) 9,54 TWh volt,

mely enyhe, 2%-0s névekedést jelent az
egy évvel korabbi 9,35 TWh-hoz képest.
Ezzel egyid6ben elmondhaté, hogy mig
aprilisban éves ¢sszevetésben csupan
0,3%-kal nétt a fogyasztas, addig ma-
jusban 3,4%-kal, janiusban pedig 2,3%-
kal névekedett.

48

46

44

42 o A
40

QR —

36

A hazai erdmuvek és importforrasok

3 értékesitési arai kozotti ollé 2012 tava-

J6v6 évi zsindr arfolyam (€/MWh)

32 szatol szélesre nyilt, ezért az utdbbi két
30 ————— évben a hazai fogyasztas egyre nagyobb
,59‘*‘ ,,)_6" S i Ca részét tette ki az import: a 2013 elején
- M Y 2 " . P . . P

P » » » P jellemz8 18-20%-o0s szintet kovetéen e-

Forras: EEX, HUPX, OTE A Ami’
orras: EEX, HUPX, gyetlen hénapot leszamitva folyama-

tosan 30%-ot meghaladé volt. 2014 ma-
sodik negyedévében az import atlagos
aranya ismét latvanyosan névekedett:
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8. dbra Az EEX, az OPCOM, az OTE és a HUPX t6zsde mdasnapi zsinértermék arainak
a negyedév soran az étlagos impor- odsszehasonlitasa, 2014. aprilis-junius kozott

tarany 43% (4,1 TWh) volt. 70 70

60 HUPX 60
A 2015-6s hataridés zsinéraram ara 5O bl e i o : 50 =
(7. dbra) a masodik negyedévben a né- 20 §
met, szlovak és cseh piacokon egy kis § 30 :"f;
megtorpanast kdvetéen egyarant stag- .E_ " 2
nalt a marcius végi szinthez képest, ez = 0 E
azonban az el6z6 negyedév atlagahoz 2
viszonyitva mindegyik piacon 1-1,5 €-s 0 <
csokkenést jelentett. Mig az emlitett ha- -10
rom piac arai szorosan egyutt mozog- -20
tak, a magyar hataridds arak tovabbra is S
ezektdl elszakadva alakultak, és juniusra &
még inkabb eltavolodtak a tobbi piactol. Forras: EEX, OPCOM, OTE, HUPX

A magyar hatarid6s arak negyedéves
atlaga 43 €/MWh értéken valtozatlan
volt az elsd negyedévhez képest, ez vi-
szont azt jelentette, hogy m|’g 2014 elsd 9. dbra‘A'magyar éf sz.lc‘)v.'j’tt( é.ramE6Esde kilonb6z6 nagysagu arkilonbozeteinek
oy . . gyakorisaga 2014. aprilis-junius kozott

negyedévében a magyar arak atlagosan

7.1 €-val haladtdk meg a német EEX
hatarid8s arait, addigra az ollé a 2014.
aprilis-juniusi id6szakra 8,5 €-ra széle- 60%
sedett. A cseh arak a megel6z8 két
negyedévi 1 €/ MWh-hoz képest a mas-
odik negyedévben csupan 0,77 €/MWh-s ~ 40%
diszkonttal birtak a német piachoz ké- 30%
pest, mig a szlovak arak a megel8z8 12

70%

59%

53%

50%
43%

29%

24%

20% 17%

P)on:_;]ptol eltér6en meghaladtak a német ) 10% 13% 76 12%,
arszintet. 10% 59% 6% -6 18 - vl 5% 2%00/*, """" 10/00/
(]
o MmN o 5l ¢ ||| | e
A 8. dbra a magyar HUPX aramtdzsde SWIB g8 m B 8 B8 8|n 8 8 LS
masnapi zsinértermékének arat, vala- D AR EERR=Y Bl b A RURE=1 g B B Rl R S =Rl I
mint a HUPX &ranak hdrom masik &- o @ “
2014. aprilis 2014. majus 2014. janius

ramt6zsde (a német EEX, a cseh OTE és
a roman OPCOM ) araitdl vald eltérését
mutatja 2014 masodik negyedévében. A
magyar masnapi villamosenergia-arak a
negyedév szinte minden napjan meg-
haladtak a német és cseh piacok ar-

szintjét, és jellemz&en a roman piacnal 60
is dragabbak voltak. A HUPX arakat ap- 50 A

rilisban és juniusban is idészakosan n6- 40

Forrés: REKK szamitds OTE adatok alapjan

10. dbra A kiegyenlit6energia-arak és a spot HUPX ar napi atlagainak alakulasa 2014 II.
negyedévében

velte a Matrai Er6mU egyes blokkjainak 30
nem tervezett lealldsa, majusban pedig S 20
az aradasok miatt ledllitott szerb er6- §
mUvek kovetkeztében a balkani piaco- = 10
kon jelentkezd tulkereslet emelte a ma- 0
gyar arakat. Mig 2014 els6 negyedévé- -10
ben a HUPX arak atlagosan 3,9 €-val ha- -20
ladtak meg a masik harom tézsde .30
atlagat, addig a masodik negyedévben

az atlagos arkulonbodzet 7,5 €-ra emelk- ,&NP"

edett.
Forras: MAVIR, HUPX

4 PNt o, 2 44 Megjegyzés: Az dbrdn a sziirke sdv felsé szélét a HUPX mdsnapi dra, az alsé szélét pedig a HUPX
A masnap,l p|acosslzekaE)csoI,as h,at,asaF a mdsnapi drdnak -1-szerese hatdrozza meg. A MAVIR Kereskedelmi Szabdlyzata értelmében a HUPX
magyar es szlovak t6zsdék oras ar- mdsnapi dra a pozitiv kiegyenlité energia drdnak, mig a HUPX mdsnapi drdnak -1-szerese a negativ
kulonbozetein keresztul Vizsga' Iju k. kiegyenlits energia drdnak szab alsé korldtot.
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11. abra A kiigazitatlan és hmérséklettel korrigalt havi foldgazfogyasztas alakulasa A 9. abra mutatja, hogy a magyar és a
2013. jalius és 2014. junius kozott a megel6z6 év megfeleld havi fogyasztasi adataival szlovak arak milyen gyakorisaggal, az
Gsszevetve orak hany szazalékaban egyenlitédtek
1800 ki, illetve szakadtak el egymastél az

1600 |- Akt:é.i? év hemérseklette —— épriJis—jUrjiugi_id()’szakbaln.,Léthatc'),lhogy

T 1400 |- orrigalt fogyasztasa / ’ az arak aprilisban az 6rak 59%-aban,
2 L majusban 53%-aban, juniusban pedig
E 1000 43%-3ban voltak azonosak - kiléndsen

‘E 800 a ,JUn|u5| érté,[< J”elent Jele,ntﬁs eII:nara-
9 co0 dast a megel6z6 negyedévhez képest.

= Fontos megemliteni, hogy juniusban az
£ 400 6rak kozel egyharmadaban voltak a
200 Megel6z6 év hémérséklettel korrigalt fogyasztdsa magyar érak a SZIOVék tézSdei éraknél

0 10 €-t meghaladd mértékben magasab-

jul. ‘ aug. ‘szept.‘ okt. ‘ nov. ‘ dec. | jan. ‘ feb. ‘mérc.‘ apr. ‘ maj. ‘ jun. bak. A szlovak arak a negyedév soran

2013 2014 egyetlen 6éraban sem haladtak meg a

Forras: FGSZ, European Climate Assessment & Dataset, ill. REKK szamitas magyar érakat, az el6zd negyedévt(’j|

eltér8en viszont gyakran voltak ma-
gasabbak a cseh arszintnél, a két piac
gyakori szétvalasa kuldndsen aprilis

12. dbra A hazai gazpiac forrasszerkezetének havi alakulasa 2013. julius - 2014. junius folya man volt megﬁgyel heté

kézott
1500 A nagykereskedelmi arat befolyasolja a
menetrendtél valo eltérés koltsége és a

_ 1000 kiegyenlitéenergia-ar. A fel- és leszaba-
;3 500 lyozas elszamolt egységarat a rendszer-
- iranyit6 a kiegyenlitéshez igénybe vett
:§ 0 kapacitasok energiadijai alapjan hata-
T rozza meg. Az igénybevétel sorrendje a
-500 masnapi szabalyozasi piacon felajanlott
energiadijak figyelembevételével alakul

-1000 L L — ki. A kiegyenlit6 energia elszdmolasanak
{’,,.0"' \,3,9"" o \,,,,.@' o o W W N,ss"" N’555"‘ '\P"Qb. rendszerét a MAVIR (gy alakitotta ki,

S S AU S A A U A S S ) hogy arra 0sztdndzze a piaci szerep-

B Hazaitermelés W Ukran import Osztrak import |C3k€t, hogy”az el(_)re I,ath,ato hlanyt Vagy

I Export mmm Nettd kitdrolds —e==@e=Fogyasztds . tObee.tet tOZS.dEI a?asve,tel!?l prOba!Jak

Forras: FGSZ kezelni - vagyis a varhaté hianyt ne érje

meg a kiegyenlit6energia-piacrél besze-

rezni, illetve a varhat6 tébbletet ott ér-

13. dbra A mosonmagyaroévari (osztrak) betaplalasi pont forgalma 2013. aprilistél 2014. tékesiteni. Ennek érdekében a fel irényu
janius végéig, a lek6tétt nem megszakithaté és megszakithaté kapacitasok mellett kiegyenll’t6 energia ara nem lehet ala-
20 csonyabb, mint az adott idészakra vo-

18 Lekdtdtt addiciondlis megszakithaté kapacitas natkozé HUPX-ar, a le Il’ényl:I k|egyenl|'to
16 energiaért pedig a rendszeriranyitd nem
fizet tébbet, mint a tézsdei ar. A ma-
sodik negyedévben a pozitiv kiegyenlitd
energia ara atlagosan 22,7 Ft/kWh volt,

millié m3 /nap (15°C)
[y
o

8 M — mely meghaladta az el6z6 negyedév
6 18,1 Ft/kWh-s értékét, mig a negativ
4 Lekotott nem- kiegyenlit§ energia ara -5,2 Ft/kWh volt,
2 Géziram Rl L S vagyis az egy negyedévvel korabbi
0 -5,1 Ft/kWh-t6l nem tért el |ényegesen
& (10. abra).

RS

Forras: FGSZ

Megjegyzés: A feltiintetett fizikai kapacitds az FGSZ dltal szolgdltatott érték.
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14. dbra A beregdaréci (ukran) betaplalasi pont forgalma 2013. aprilist6l 2014. junius

Hazai gazpiaci helyzetkép

végéig, a lekotott nem megszakithaté és megszakithaté kapacitasok mellett

60‘

A 11. dbrdn minden egyes honap eseté- o

ben az aktualis havi foldgazfogyasztast,
illetve a megel6z6 év megfeleld hdnap-
janak fogyasztasat tuntetttk fel. Az abra
tovabba a - napi kdzéph&mérséklettd!

40 -

30

Fizikai kapacitds

Lekotott addicionalis megszakithatd kapacitas

fuggd - futési igénnyel korrigdlt fo-
gyasztast is mutatja. Azt lathatjuk, hogy
a gazfogyasztas 2014 masodik negye-
dévében csak aprilisban maradt el je-
lentésen, 100 millié m3-rel a megel6z6
év aprilisi fogyasztasatél, azonban ezt
szinte teljes egészében képes magya-
razni a tavalyinal enyhébb aprilisi id6-
jaras. Majus és junius soran a Kkiiga-
zitatlan és a hémérséklettel korrigalt
fogyasztas sem kulonb6zott nagymér-
tékben a megfelel6 2013-as havi ér-
tékektdl.

20

millié m3/nap (15°C)

Lek&tott nem-megszakithato kapacitas

Gazdram

o
“.Q

Forras: FGSZ

Megjegyzés: A feltiintetett fizikai kapacitds az FGSZ dital szolgditatott érték. Az adatok 2074.
janudrtdl az Ukrajndbdl érkez6, szerb és bosnydk irdnyd tranzit gdzdramot is tartalmazzdk.

15. dbra Az ukran, horvat, roman és szerb irdnyba exportalt gaz mennyisége 2013. apri-

list6l 2014. junius végéig

12

A hazai gazkitermelés masodik negyed-

éves 560 millié m3-es értéke elmaradt a 10

HU>UA export

megel6z6 negyedév 614 millié m3-étdl.

(o0}

Az import 2,66 milliard m3-t, az export
pedig 0,72 millidard m3-t tett ki, igy a net-

¥

toé import 1,95 milliard m3 volt: ez a
megel&z6 negyedévhez viszonyitva 15%-

~

millié m3/nap (15°C)
o

os emelkedést jelent. Az import 62,7%-a

érkezett a beregdaréci (Ukrajna), 37,3%- 2
a pedig a mosonmagyaroévari (Ausztria)
belépési pont feldl (72. dbra).

Magyarorszagon junius végén a Magyar
Foldgaztarold Zrt. tulajdonaban allo
kereskedelmi foldgaztaroldk toltottsége
17,8% volt, mig a sz8regi stratégiai
taroléé 75,1%, ez az dsszes tarold at-
lagdban 35,44%-0s toltottséget jelentett. Szintén
junius végi adatok alapjan Ausztridban a taroldk
toltottsége 68%, Csehorszagban 76%, Lengyelor-
szagban 74%, Németorszagban pedig 76% volt - a
magyar tarolok toltottsége tehat tovabbra is jelen-
tésen elmarad a tobbi régids orszag szintjétdl.

Mosonmagyarévar fel6l (73. dbra) a masodik ne-
gyedévben 994 milli6 m? gz érkezett, amely 23%-kal
haladta meg az el6z8 negyedévi értéket, illetve 20%-
kal volt magasabb a 2013 masodik negyedévében
tapasztalt értéknél. A negyedév soran a belépési
pont fizikai kapacitdsanak 90%-at, tovabba az dsszes
lekotott kapacitas 72%-at hasznaltak ki. A Mosonma-
gyarovar pontra vonatkozé havi importkapacitas-
aukcidkon a negyedév mindharom hénapjara
41,9 millié M)/nap kapacitasra hirdették meg, és
mindharom aukcié eredménytelennek bizonyult: az
FGSZ kozlése értelmében az aukciék mindharom
esetben 25%-os aluljegyzés mellett zarultak.

REKK Jelentés az Energiapiacokrél 2014/3

Forras: FGSZ

Megjegyzés: Az FGSZ 2014. janudrtdl kozli a HU>RS (Kiskundorozsma) ponton kilépd, szerb és
bosnydk irdnyd tranzit gdzaramokat.

A masodik negyedévben az ukran hataron (74. dbra)
osszesen 1,67 milliard m? gazt széllitottak be, vagyis
a 2013-as masodik negyedévinél 48%-kal tébb gaz
érkezett hazankba Beregdardc iranyabol. A fizikai
kapacitaskihasznaltsag jelent8sen névekedett, de igy
is csupan 33% volt, mig az dsszes lekotott kapacitas
68%-at hasznaltak ki.

A 15. dbra mutatja be, hogy Magyarorszag mekkora
mennyiségl foldgazt exportalt Ukrajnaba, Horvator-
szagba, Romaniaba és Szerbiaba. Az 8sszes exportalt
mennyiség e négy orszagba 2014 aprilis-junius ko-
z6tt 718 millid m3 volt, amely meghaladta az el6z6
negyedévi 425 millié m3-es értéket, mely annak is
kdszdnhetd, hogy az FGSZ kozlése szerint 2014 ma-
jusatdl az Ukrajnaba iranyulé szallitasok ismét bein-
dultak. Az 6sszes export 61%-a Szerbidba, 36,1%-a
Ukrajnaba, 2,8%-a Horvatorszagba, 0,1%-a pedig Ro-
maniaba iranyult.
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16. dbra Egyetemes szolgaltatok elismert foldgazara és a gazarképlet egyes tényezdinek

alakul&sa 2013. aprilis - 2014. junius kozott egyetemes szolgéltatc’)k szamara elis-
mert fajlagos importar ezzel egyid6ben

140 jelent8sen csokkent, az el6z6 negyedévi
120 orsjindexitimpore | 84 F’t/rp3 utdn 2014 masodik ne-
\ — gyedévében 78,5 Ft/m3-re esett. Ez

g 100 <\ : elssorban a hatarid6s TTF ar erdteljes
2 g0 L S~ —— csokkenését tukrozi: a holland hub
2 60 ENDEX TTF Baseload Futures Elismert foldgazar [ G—_———— arar}ak, esése k.(.)vetkelzt(.ében a TTFtéZS_
% dei ar és az olajindexalt importar kdzotti
£ 10 oll6 a maéasodik negyedévben ismét
20 szétnyilt. Lathato tovabba, hogy az elis-
mert gazar szamitasahoz hasznalt, ren-

0 —— 77— deletileg meghatarozott devizaarfolya-

,,)9“' ,,,_6" o o s mok alkalmazasa - jelenleg 280,3 Ft-os

& 5 & ~ - euré- és 220 Ft-os dollararfolyam - a

Forrés: REKK szamités EIA és ENDEX adatok alapjan forrésk(’jltségeket (,kevert import” ara)
Megjegyzés: Az ,elismert foldgdzar” a MEKH dltal szdmitott, negyedévenként meghatdrozott tovabbra is alulbecsuli, az i|yen sza-

egyet?mes szolga{tat?shoz kapcsplodo ehsmer’t faj/agfns fold,ga{ar REI'(K'aItaI/ becslése q 'rende/et'lleg mitasi mod a masodik ne gye dévben at-
szabdlyozott gdzdrképlet, valamint a rendeletileg eléirt eurd- és dolldrdrfolyamok alapjén, publikus 3 , 7. , ,
informdcidk felhaszndldsdval. A becslés nem veszi figyelembe a gdzdrképletben szereplé tdroldi gaz Iagosan m?3-enkeént a valos |mportarnal
hatdsdt az elismert drra. A, kevert importot” hasonlé becslés alapjdn szdmitjuk, de ebben az esetben 5.3 Ft-tal alacso nya bb elismert arat
a rendeletileg el6irt helyett piaci devizadrfolyamokat vesziink figyelembe. eredm ényezett.

A 16. dbrdn lathatd, hogy az olajindexalt gazar
kismértékben tovabb névekedett 2014 masodik ne-
gyedévében a megel6z8 negyedévhez viszonyitva,
aprilis-junius atlagaban 96,2 Ft/m?3-t tett ki. A 75%
TTF t6zsdei és 25% olajindexalt arat tartalmazo,

Security of Energy Supply in Central and South-East Europe
&

LIS

A REKK kdzreadja a 2009-ben kezd&dott regionalis
ellatasbiztonsagi projekt eredményeit dsszefoglalo,
angol nyelv( tanulmanykotetét. A kiadvany azzal a
céllal készilt, hogy teljes és pontos képet adhassunk
a kdzép- és délkelet-eurdpai régié villamos energia
és gaz ellatasbiztonsagaval szemben fellépd kihiva-
sokrél és fenyegetésekrdl. Reméljik, hogy a kiad-
vany, mely a REKK kutatdinak kivételesen magas
szinvonall kooperaciéjabdl sziletett, segitséget
nyujt a régié energiaszektoradba beruhazni vagyo
vallalatvezet6knek, és hasznos informaciét szolgaltat
az unios és helyi szakpolitikusok, ellatasbiztonsag
irant érdekl6d8 szabalyozék szamara.

A kotet 2011-ben jelent meg, szabadon letdlthetd
honlapunk Tanulmanykétetek menipontjaban.

CORVINUS
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Gazarak Europaban:

Mire elég a nyari arcsokkeneés?

E

Z év tavaszdn rég latott mértékii drcsokkenést tapasztaltak a nyugat-europai spot piacok: a kontinen-
tdlis gazpiacok ,,falkavezérének” szamité NBP havi gazdrai néhdny hénap leforgdsa alatt kézel 40%-kal

csokkentek. Az angliai foldgdztiizelésii eromiivek jovedelmezésége ennek hatdsdra jelentésen javult: mig
tavaly decemberben a széntiizelésii erémiivek jovedelmezéségi mutatdja, a clean dark spread 33 €/MWh-
val haladta meg a foldgdztiizelésii eromiivek hasonlé mutatdjdt (a clean spark spread-et), addig ez az oridsi
versenyhdtrdny idén juliusra 5 €/MWh-ra olvadt. De vajon mire volt elég és meddig tarthat a gdzdrak csok-
kenése a kontinentdlis piacokon? Elegendd lehet-e ahhoz, hogy a féldgdztiizelésii erémiivek évek ota tarto
lejtmenete megdlljon, és iizemeltetésiik ujra nyereséges vdllalkozdssa vdljon?

A tavaszi aresés hattere

A nyugat-eurépai foldgazpiacokon kialakult szokatla-
nul alacsony féldgazarakat a piaci szerepl6k eleinte
az enyhe eurépai télnek és az évek 6ta stagnalo eu-
ropai fogyasztas szezonalis visszaesésének tudtak
be. A kereslet és az arak kozt kézenfekvének tiiné
Osszefliggés azonban az eurdpai féldgazpiacokon ta-
volrél sem ilyen egyszer(i: mikdzben a gazdasagi
stagnalas éveiben (2010 és 2013 k&zott) az eurdpai
foldgazfogyasztas kozel 15%-kal esett vissza, a spot
piaci foldgazarak ezid8 alatt kozel 50%-kal néveked-
tek. Ahogy azt a kdzelmultban is tapasztalhattuk, a
TTF-en jegyzett foldgazarak alakulasara mas ténye-
z8k is er6s hatassal vannak.

Az eurdpai gazarak alakulasa az utébbi években er6-
sen 6sszekapcsolodott a nemzetkdzi LNG-piacokkal
és az azsiai térség foldgazkeresletével. Ahogy az
utobbi évek eurdpai arndvekedéséhez hozzajarult az
azsiai piacok foldgazéhsége és magas arszintje, ugy
a tavaszi arcsokkenés is visszavezethetd a szokatla-
nul gyenge tavaszi azsiai foldgazfogyasztasra és az
azsiai piacokon megfigyelhetd aresésre. Az atlagos-
nal kedvez6bb (melegebb) iddjaras és a papua-uj
guineai LNG-terminal Gzembe helyezését kovetéen
novekve kinalat hatasara a japan energetikai tarsa-
sagok 26%-kal, Korea 20%-kal csokken-
tette katari vasarlasait. A Platts altal az
azsiai foldgazpiacokra iranyulé spot
LNG-szallitasokra alkalmazott arindex, a
JKM (Japan Korea Marker) marcius és
augusztus kozott kozel 50%-kal, az u-
tobbi harom évben tapasztalt legala-
csonyabb szintre csokkent (77. dbra).

20

$/mmBtu

A flexibilis (hosszUtavu szerz8désekkel
nem lekotott) katari LNG-szallitmanyok
ezért a telitddd azsiai piacokrél az euro-
pai piacokra terel6dtek: az NBP kima-
gaslé likviditdsanak és a legnagyobb
tankerek fogadasara is alkalmas kikotdi
infrastrukturajanak készénhetéen logi-
kus célpontja a piacokat keresé LNG-
szallitmanyoknak. Mig az utébbi harom

0

o
»

évben az élénk azsiai keresletnek koszonhetben
drasztikusan (tobb, mint 50 %-kal) visszaesett az eu-
répai LNG-import, a brit terminalok aprilis és julius
kozott kdzel 20%-kal tdbb LNG-szallitmanyt fogadtak,
mint egy évvel korabban.

A brit piacra terel6d8 LNG-szallitasok az alacsony
szezonalis kereslettel parosulva 37%-0s aresést
okoztak az NBP-n. Az angol piacon tapasztalt ar-
csokkenést a kontinentalis piacok (TTF, NGC) is leko-
vették, 32-36%-0s aresést produkalva, dm az eurdpai
gaztlzelésl erémuvek jovedelmez8ségére mindez
joval mérsékeltebb hatast gyakorolt, mint Angliaban.
A brit piacon tapasztalt torékeny erémuvi kapacitas-
egyensuly, és a szén-dioxid arakra alkalmazott arku-
sz6b (amely alacsony kvotaar esetén pétldlagos
CO,-adoval sujtja a brit erémUveket) sokkal kedve-
z8bb piaci kdrnyezetet biztosit az angol CCGT-k sza-
mara, mint amivel eurdpai tarsaik szembesulnek.

A kontinentalis arampiacokon semmi jele nem mu-
tatkozik a tuzel8anyagvaltasnak, vagy a javulo vara-
kozasoknak. A TTF-en tapasztalt gazarcsokkenés a
holland és belga piacokon épp csak arra volt elegen-
dé, hogy a foldgaztizelésl er6muivek jovedelmezd-
ségét atmenetileg kissé kimozditsa a negativ
tartomanybdl, mig a német piacon csupan a CCGT-

17. dbra Eurdpai havi és azsiai spot LNG foldgazarak 2014-ben

Japan Korea
Marker (JKM)

German
Border Price

Y
0

<0
T>
%

Sl
DD

Forras: Platts
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flotta altal termelt veszteség mértékének csokkenté-
sére futotta. A helyzet valtozatlansagat jelzi, hogy a
Verbund majusban Ujabb CCGT-erémUvek atmeneti
ledllitdsat jelentette be.

Az iparagi szerepl6k jelent8s része atmeneti jelen-
ségnek tartja a tavaszi gazarcsokkenést, melyet az
enyhe europai tél és a korulmények kedvezd 6sszja-
téka eredményezett. A kdzeljovében épp ezért gyors
visszarendez8désre (a korabbi gazarak visszaallasa-
ra) szamitanak. A TTF éves forward araiban alig 10%
korali enyhulés figyelhetd meg; a 2015-6s hatarid8s
arakkal kalkulalt spread-ek Ujra massziv negativu-
mokat mutatnak.

Modellezési eredmények

A tavaszi gazarcsokkenés tehat jorészt a szezonalis
kereslet csokkenésének és az azsiai piacokon beko-
vetkez6 aresésnek tulajdonithaté. De a fenti 6ssze-
fliggések ismeretében vajon meg tudjuk-e becstilni,
hogy egy eltérd mérték(l keresletcsokkenés, vagy
azsiai arszintvaltozas milyen armozgast eredmeé-
nyezne az eurépai piacokon? Valéban olyan szoros
kapcsolat van az azsiai és az eurdpai piacok kdzott,
mint ahogy azt az idei események magyarazatai su-
galljak? A kovetkez6kben a REKK altal kifejlesztett
Eurdpai Gazpiaci Modell (EGMM) segitségével vizs-
galjuk meg, milyen hatassal van az eurdpai nagyke-
reskedelmi gazarakra az eurdpai gazkereslet, illetve
az azsiai gazpiaci arak csokkenése.

Az EGMM-modell 35 eurdpai orszag nagykereskede-
lemi gazpiacanak mikodését szimulalja: az egyes or-
szagok keresleti, kinalati és taroldi adottsagait,
valamint a fizikai infrastruktlrat és a szerz8déses
korlatokat figyelembe véve tokéletes versenypiaci
kérnyezetet feltételezve hatarozza meg a piactisztitd
arakat. Ezek a modell altal meghatarozott egyensulyi
arak nagykereskedelmi hatararak, amelyek az adott
kereslet kielégitéséhez még szikséges legdragabb
forras arat tukrozik.

A modellbeli referencia-szcenariéhoz' képest meg-
vizsgaljuk, hogy milyen hatésa lenne az eurépai gaz-
kereslet 5-15%-0s csokkenésének, illetve a japan
gazarak 10-40%-os cs6kkenésének a nyugat-eurdpai
nagykereskedelmi gazarakra. Az eurdpai gazarakat

az egyszerlség kedvéért a német piacon kialakulo
arakkal azonositottuk. A japan ar - mely a modellben
az azsiai arak benchmarkjaul szolgal - jelentésége
abban all, hogy az eurdpai arakhoz valé viszonya ki-
hat az Eurépaba érkezd LNG-forras mennyiségére,
ezaltal jelent8s hatassal lehet az eurdpai gazarakra
(1. tdbldzat).

A tablazat az eurdpai gazkereslet visszaesésének és
a japan gazarak csokkenésének német arakra gya-
korolt hatasat mutatja. A modellezési eredmények
azt mutatjak, hogy nem csak a keresletcsokkenésre
reagalnak rugalmasan a foldgazarak, hanem a japan
arszint valtozasara is. A két hatas egyideji fellépése
pedig erételjes arvaltozast képes generalni: 10%-os
eurdpai gazkereslet csokkenés és a japan gazarak
20% esése egyuttesen a német gazarak 30%-os
csokkenését eredményezi. Hasonlé hatas figyelhetd
meg a tobbi nyugat-eurdpai piacon is.

Bar a kelet-k6zép-eurdpai orszagokban is megfigyel-
hetd hasonlé hatas, az arcsokkenés mértéke alacso-
nyabb mind a keresletcsékkenés, mind a japan arak
csokkenésének hatasara. A fenti 10%-os kereslet- és
20%-o0s japan arcsokkenés példaul a magyar arak
esetén mindossze 20%-0s csokkenést eredményez.
Mindez nem meglepd annak tukrében, hogy ezek-
ben az orszagokban jelent8s az orosz gazfuggbség,
igy a nagykereskedelmi gazar a kereslet csokkenésé-
re és a vilagpiaci arvaltozasokra is kevésbé képes ru-
galmasan reagalni.

Hosszu tavu kilatasok

A piaci varakozasok szerint a gazarak hamarosan
visszadllnak korabbi szintjlkre, az eurépai foldgaz-
tuzelésd erémipark pedig a kozeljovében sem lesz
képes kilabalni az évek 6ta tarto6 valsagbdl. A vilagpi-
aci szénarak tovabbra is igen nyomottak, az eurépai
foldgazkereslet pedig még hosszu évekig nem fog
visszakapaszkodni a valsag el8tti szintre. Foldindulas
tehat sem 2015-ben, sem az azt kévetd években
nem varhato.

A piaci diskurzus azonban meglehet8sen szlk kere-
tek kozott folyik. Az eurdpai foldgazarakat sokan
meég ma is csak az eurdpai gazdasagi fejl6dés, a
kontinentalis kereslet és a szénarak kontextusaban

1. tdbldzat Az eurépai gazkereslet és a japan gazarak csokkenésének hatasa a német nagykereskedelmi gazarakra

Referencia

Japan ar feltételezés
-20%

Referencia -38%

Kereslet -5% -10% -13% -23% -35% -45%
feltételezés -10% -13% -13% -30% -41% -51%
-15% -39% -39% -39% -48% -59%

T A referenciaszcendric 2012-es keresleti adatokat és 2014-es infrastrukturdt tartalmaz.

Forras: REKK-modellezés
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18. dbra A foldgazarak varhaté alakulasa 2018-ig

képesek elképzelni. Az LNG-piacok fej- s

140

[6désérdl, a kinalati hulldmok varhaté

idépontjardl, az azsiai piacokon kibon- 16
takozo arazasi valtozasokrol és keresleti 14
bizonytalansagokrdl, illetve az évtized 1

masodik felében varhaté valtozasokrol

Japan LNG

100

kevesebb szé esik. g Q< 0

E O L <
Az eurépai foldgazarak jovéje 3-5 éves F . HenryHub " |
idétavban tavolrél sem olyan determi- . -0
nalt, mint ahogy az a tavaszi valtozasok- 120
hoz fizott piaci kommentarokbol ko- 2
vetkezik. A kdzéptavu elbrejelzések a 0 = = * * = = * 0
stagnalé kontinentélis foldgazkereslet IS S O R SRR O SR

Forras: EIU

ellenére 2017-t6l az eurdpai arak érez-

hetd, mintegy 10%-os enyhulésével sza-

molnak. A szénarak tekintetében u-

gyanakkor fokozatos (2018-ig 16%-0s) er8sodés
varhaté, ami némileg csokkentheti a széntlzelésl
erédmuivek nyomaszto versenyeldnyét (18. dbra).

Az évtized masodik felére prognosztizalt arcsokke-
nés hatterében els6sorban az épités alatt all, illetve
beruhazasi dontéssel (FID) rendelkezd LNG-beruha-
zasok soron koévetkez8 Uzembe |épési hullama all,
ami 2017-t6l jelentds exportkapacitas bévulést és ki-
nalatnévekedést eredményez az LNG-piacokon. A
beruhazasi hullam éllovasa Ausztralia, ahol hét ter-
minal épitése folyik, melyek mintegy 80 milliard m?3-
rel ndvelik meg az éves exportkapacitasokat.

A nagy bizonyossaggal bekdvetkez& LNG-kinalatno-
vekedés 6nmagaban nem okozna arcsokkenést, ha
az nem talalkozna az azsiai piacok importéhségének
enyhulésével. A térség nagy foldgazfogyasztdinak
LNG-keresletnbvekedését azonban tobb tényezé is
fékezni latszik. Japanban a meglévé CCGT-eré6mu-
park beépitett kapacitasainak korlatossaga, a nukle-
aris erémUvek tervezett Ujrainditasa, és a villa-
mosenergia-termelés diverzifikalasara iranyulé er8s
torekvések képezhetik a tovabbi LNG-keresletndve-
kedés korlatait. Azsia masik meghatarozé fogyasztd-
ja, Kina ugyan a féldgaz energiatermelésben betdl-
tott szerepének ndvelésére torekszik, és foldgazfo-
gyasztasa rendkivili gyorsasaggal novekszik (az IEA
az évtized végére a kinai fogyasztas 90%-os bdvuilést
varja), a nem-konvencionalis kitermelés intenziv fel-
futtatasa, és az orosz import térnyerése némileg
csillapitja majd az LNG-importigény ndvekedését.

Az azsiai keresletndvekedés korlatai mellett egy ara-
zasi tényezd is hozzajarul a térségbeli foldgazarak
varhaté (15-20%-osra becslt) csokkenéséhez. Azsia
nagy fogyasztoi, mindenekeldtt India és Japan egyre
elégedetlenebbek a jelenlegi olajarakhoz kotott ar-
képzési mechnizmusok altal eredményezett kiugro-
an magas foldgazarakkal. A térség nagyfogyasztoi
ezért szamos észak-amerikai palagaz-kitermel6 pro-

jektben és LNG-beruhazasban vallaltak tulajdonosi
szerepet: a 2017-2020 kdzo6tt Uzembe 1ép6 amerikai
LNG-terminalok 6sszes exportkapacitasanak hozza-
vetblegesen egyharmadat japan, indiai és dél-koreai
vallalatok finanszirozzak. A fenti térekvések célja
olyan importforrasok biztositasa, melyek kedvez8bb,
piaci arazast kinalnak az érintett fogyasztoknak. En-
nek sokat hivatkozott példaja az indiai GAIL altal a
Sabine Pass-i terminallal kotott hosszu tava LNG-va-
sarlasi szerz6dés, melynek arazdsa mar kizarélag a
Henry Hub arakon alapul.

Az azsiai térség importéhségének csillapodasa (és a
piaci arazas lassu térnyerése) az LNG-terminalok so-
ron kévetkez8 hullamanak kinalatnével6 hatasaval
parosulva varhatoéan tovabb csokkenti a térségben
korabban tapasztalt rendkivil magas arszintet. A
hosszu tavon nem leszerz6détt, rugalmasan atira-
nyithatd LNG-kapacitasok ezért Ujra az eurdpai piac-
ra terel8dhetnek, ami el&segitheti a kontinens spot
piacain kialakulo arszint csékkenését.

A kdzéptavu varakozasokat azonban komoly bizony-
talansagok ovezik, elsésorban keresleti oldalon. A-
mennyiben az igen ambiciézus kinai palagaz ki-
termelési tervek a nem-konvencionalis kitermelés-
ben rejl6 kockazatok miatt elmaradnak a varakoza-
soktél, az érezhetéen novelheti az orszag import-
igényét, mikézben a gazdasagi ndvekedés esetleges
lassuldsa csdkkentheti azt. Szamottevd bizonytalan-
sag terheli a japan nuklearis erémuivek Ujrainditasa-
nak mértékét és iddzitését, illetve az orszag diverzifi-
kacios torekvéseinek eredményességét is. A kinalati
oldalon a beruhazasi dontések ismeretében 2018-ig
mérsékeltek a bizonytalansagok, ezt kdvetéen azon-
ban er6sen kérdéses, hogy a mar folyamatban 1év6
beruhazasokat is kinz6 koltséginflalodas és az LNG-
piacokon varhaté esetleges arcsokkenés hany beru-
hazas felfiggesztését eredményezi.
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Az a tézis tehat, miszerint az eurdpai spot piacokon
tapasztalt tavaszi gazarcsokkenés gyorsan mulo at-
meneti jelenség, kissé félrevezetd. Rovid tavon u-
gyan igaz, kozéptavon azonban szamos tényezé a
foldgazarak kismérték( csokkenését valdszindsiti.
Bar a sok ismeretlen miatt az eurdpai foldgazarak

alakuldsat mar kozéptavon is nehéz kiszamitani, a
korabban targyalt 1ényeges tényez6k figyelemmel
kisérése csokkentheti a varakozasok bizonytalansa-
gat.

Tavho konferencia

A Regionalis Energiagazdasagi Kutatokdzpont (REKK)
szakmai workshopot rendez megujulé energiaval
torténd tavhé termelés hazai lehet6ségeirdl 2014.
november 13-an. Az egynapos budapesti rendez-
vény célja a mar mikodé fosszilis alapu tavhészol-

Tervezett program:

€ |. szekci6: Hazai projekttapasztalatok

€ |l. szekci6: Nemzetkozi tapasztalatok, kul-
foldi meghivott el6addk részvételével
€ |ll. szekci6: A megujulé tavhétermelés sza-

balyozasi kbrnyezete

galtatasok megujuld alapura valo atallitasaval kap-
csolatos tapasztalatok megyvitatasa.

Résztvevdk:

iparagi szereplék,

tavhd termeldk és szolgaltatok,

projekt kivitelez6k (hazai és kulfoldi el6-
adok),

szabalyozo képviseldi.

* 60

Tovabbi informaciét honlapunkon talal: www.rekk.eu

Minden érdekl6dot szeretettel varunk!
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Miért draga a magyar arampiac? A hazai es
a német villamosenergia-arak killonbozose-

gének okai

A

hazai nagykereskedelmi piacon kialakulé villamosenergia-drak a liberalizdcié kezdete 6ta meghalad-
jdk a szomszédos - szlovdk és cseh - piacok drszintjét és a referenciaként haszndlt német nagykeres-

kedelmi drakat. A kiilonbozet 2007-ben elérte a 14 €/MWh-t, majd a recesszio elsé éveiben gyakorlatilag
eltiint, az utobbi 2 évben azonban ujra 3-10 €/MWh tartomdnyban mozog. Elemzésiink sordn arra kerestiink
vdlaszt, hogy a magyar (HUPX) és a német (EEX) dramtézsdén kialakulé mdsnapi 6rds dramdrak kiilonbsége

- tovdabbiakban spread - mibél adodik.

Ennek vizsgalata el6tt érdemes tisztazni néhany
alapvetd fogalmat. A két tézsde arainak 6sszehason-
litasa tobbféleképpen lehetséges. A masnapi piacon
(DAM) kialakul6 arakon kival a hataridés piacon
(PhF) kialakulo futures arakat is érdemes szemugyre
venni. Az egy évvel késdbbi szallitadsu termékre vo-
natkozé hatarid8s tigyletek arazasa ugyanis szoros
Osszeflggésben van a spot piacon kialakulé arakkal,
ugyanakkor rendszerint lassabb reagalasu, és igy ke-
vésbé volatilis arakrol beszélhetlink. Egy-egy rovid
ideig fennall6 valtozas (példaul szlkulet a hataro-
kon, vagy egy er6mU kiesése a rendszerbdl) jelentd-
sen megnodvelheti a masnapi arak kilonbozetét, de
kevésbé tukrozédik a futures arakban. A spot arak-
ban megnyilvanulé kilénbségek ugyanakkor fokoza-
tosan atszivarognak a hatarid8s piacokra, igy a
futures arakban kialakulé kuldnbdzet er6sen kon-
vergal az el6z6 év masnapi spread-jeinek atlagahoz.
Jelen elemzésiinkben a spot piaci arktlonbdzetre
koncentralunk, kdvetkeztetéseink azonban a fentiek
miatt a hatarid®s piacokra is érvényesek.

Az 19. abrdn, mely a spot piaci spread-ek alakulasat
mutatja 2011 janudrja és 2014 juniusa kozott, latha-
to, hogy 2011 januarjatél 2011 juliusaig a magyar és
a német ar szorosan egyuttmozog. Ebben az id6-
szakban az atlagos spread csupan 0,015 €/MWh volt,
vagyis szinte elhanyagolhat6. Ezt kdvetéen azonban
joval tobbszor elszakadtak az arak. Ez
tobbnyire a megndvekvé magyar, nem
pedig az alacsony német arnak volt k6-

A hatarid8s piac napi atlagarait abrazolva lathaté a
spot piacon bekdvetkez§ valtozasokra valé lassu re-
agalas. A gazdasagi recessziot kovetd két évet jel-
lemz8 elenyész8, vagy épp negativ kilonbdzetet
kovetéen 2011 juliusatdl lassan elszakad a két ar,
2012 juliusaban mar 10 € az arkulonbség megawatt
oranként. A piac-0sszekapcsolast kdvetben Ujra ko-
zelednek az arak, bar a HUPX hatarid8s piacat jel-
lemz6 kezdeti alacsony spread mar nem ismétl&dik
meg. 2013 nyaratol kezdddben pedig a masnapi pia-
con tapasztalhat6 spread ndvekedéssel parhuzamo-
san a PhF piacon is az arkulénbozet emelkedése
figyelheté meg. A teljes abrazolt id8szakot tekintve
az atlagos futures spread 5,19 €/ MWh, mig a spot
piac ugyanezen id6szakaban az atlag-spread 6,36
€/MWh volt, vagyis - feltételezhet6en a néhany ki-
ugréan magas arnak készénhetden, mely a futures
piacon nem jellemz - az azonnali piacon kialakuld
arkulénbség valamivel nagyobb volt (20. dbra).

A spot piacot tekintve talan a legszembet(in6bb a
2011 juliusi hirtelen valtozas. Ezzel kapcsolatosan a
Magyar Energetikai és K6zmd-szabalyozasi Hivatal
(MEKH) jogel6dje, a Magyar Energia Hivatal is folyta-
tott vizsgalatot, melyben tobb lehetséges okot is
megvizsgaltak. A megnovld spread magyarazata ezen
elemzés szerint lehet egy szabalyozasi valtozas: a
kotelez§ atvételi rendszerbdl kikerld kapcsolt er6-

19.dbra A HUPX, EEX 6ras zsinértermék aralakulasa és a piacok kozotti kiilonbség

szénhet6. A 2011. jdliustél a 2012.
szeptemberi piac-0sszekapcsolasig tarté
idészakban az atlagos spread 9,95

9,95 €/MWh 1,06 €/MWh 7,27 €/MWh

€/MWh volt. A cseh-szlovak-magyar pi-
ac-0sszekapcsolas (market coupling)
utan ez a kilénbozet latvanyosan mér-
séklédott, és kovetkezd nyarig, 2013 ju-
niusaig az atlagos spread csupan 1,06 0
€/MWh volt. Az elmult egy évben azon-

€/MWh

|

ban Ujra megugrottak a magyar arak, és

2013 juniusatdl 2014 juliusaig atlagosan
7,27 €/ MWh-ra emelkedett az arkilénb-
ség.
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20. dbra A HUPX és EEX kovetkez6 évre vonatkoz6 zsinértermékeinek napi atlagos

arkalonbsége

70

soran a 2011-2013-ig terjedd id&szak-
ban vizsgaltuk a balkani csapadék

60
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12.00
10,00 mennyiségét, a nem tervezett er6muvi

' kieséseket illetve az északi hatarmet-

- 8.00 székek torténéseit, és igyekeztlink ezek

segitségével magyarazni a kialakulé ar-
kilénbséget.
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T
IS
o
o
€/MWh - spread

Balkani csapadék, északi
hatarmetszékek és nem

€/MWh - HUPX és EEX futures

tervezett kiesések: mit ma-

miveknek az Uj szabalyozasi kérnyezetben mar nem
érte meg termelni, (a nyari idészakban hétermelés
céljabdl sem kellett mUkodnitk), igy hirtelen lecsok-
kent a hazai kinalat, ami eredményezhette a megug-
roé arakat, és ezaltal az arkulénb6zet megndveke-
dését is. A kés6bbiekben azonban ez az elszakadas
hosszu id&n keresztul fennmaradt, a télen részben
Ujra beindul6 kapcsolt termelés ellenére is. Ennek a
fent emlitett elemzés szerint oka lehet a balkani or-
szagokban fellépé aszalyos id6szak. A Hivatal vizs-
galta az északi (osztrak és szlovak) hatarkeresztezd
kapacitasok alakuldsat is, ott azonban nem allapitott
meg kapacitas csokkenést, csupan menetrendezési
viselkedésben beall6 valtozast, melyre a késébbiek-
ben részletesen is kitértnk.

Egyéb, a régids araktdl elszakadé magyar arakkal
foglalkozo forrasok szintén a fenti okok kdzul emlite-
nek néhanyat: kevés balkani csapadék, sz(ikos szlo-
vak és/vagy osztrak hatarkeresztezd kapacitasok,
kiugréan magas hdmérséklet nyaron, illetve az utéb-
bi id8szakban joval kevesebbet termel§ itthoni gazos
erémdvek. Mindezeket figyelembe véve az elemzés

21. abra A horvatorszagi csapadék hat havi mozgoéatlaga

100

gyaraznak?

Az aszalyos id6szakokban nagymérték-
ben csokken a Balkan vizerémuvi ter-
melése, ami a magyar iranybdl érkezé
import aram keresletét jelent8sen no-
veli. A kovetkez8kben négy orszag atlagos csapa-
dékszintjét vizsgaltuk: Bosznidét, Horvatorszagét,
Szerbiaét és Romaniaét. A 2007-2012 kozotti id6-
szakban a vizerém(vek termelése atlagosan tobb
mint az dssztermelés 25%-at tette ki, Bosznia eseté-
ben ez 37, mig Horvatorszagban 50% koriili volt. igy
a vizsgalt 6rat megel6z8 félév atlagos csapadék
mennyisége, mely meghatarozza az érintett orsza-
gok vizer6mdvi termelését, jelentds hatassal van a
régio importkeresletére (21. dbra).

A fenti abran viszonylag jol felismerhetéek a magyar
arampiaci spread-et jellemz6 id&szakok: a 2011 juli-
usatél 2012 szeptemberéig tarté magas spread a
balkani régi6 aszalyosabb id6szakara esett, majd
éppen a piac-0sszekapcsolassal egyidében egy csa-
padékosabb fél-egy év, majd 2013 nyaratdl ismét egy
szarazabb id&szak kdvetkezett, és ezzel egy id6ben a
spread is megndtt.

A masodik vizsgalt valtozo6 a hazai erému portfolié
két meghatarozé szerepldjének, a paksi és a matrai
er6md blokkjainak nem tervezett kiesése, mely a
szUkuld kinalat révén emelheti az ara-
kat. Mivel mindkét esetben nagyjabdl

o folyamatosan termel8 erémdvekrél van

80

horvat csapadék mozgdéatlag

sz0, igy egy-egy blokk varatlan ledllasa

60 atmeneti kinalati sokkot eredményezhet

. a magyar piacon.

60 - napi atlag spread ‘
20 " ||I . I/

20 e

€/MWh

40 Ezen kivil megvizsgaltuk még az északi
(szlovak és osztrak) hatarmetszékeket.
Itt tobb érdekességet talaltunk, és bar
nem mindenhol volt egyértelmlen

meghatarozhato az ok-okozati viszony,

0,1 mm

30

10

érdemes sorra venni 6ket. A MEKH vizs-

Forras: European Climate Assessment & Dataset

0 galatdban mar emlitett menetrendezési
viselkedés valtozas mindkét hataron
megfigyelhetd: 2011 juliusatol, amikor
igen hirtelen, és nagy mértékben meg-
ugrott a német és magyar piac arainak
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22. dbra Hosszu tavon lekotott és lehivott valamint napi aukcién rendelkezésre
bocsatott hatarkeresztez6 kapacitasok o6sszege a szlovak magyar hatarmetszéken,
magyar irdnyban

3000

kuldnbsége, a kereskeddi viselkedés is
ugyanilyen hirtelen valtozott meg. A
hosszU tavu (éves és havi) aukcidokon
elézetesen kiosztott jogokat julius 1-t8l
szinte teljes egészében elkezdték lehiv-
ni, mig el6tte az osztrak hataron csupan
20-40%, a szlovakon az év elején pedig
alig 20%-os volt a lehivott kapacitasok 1500 '

1000 r‘"rfw

2500

2000 S [’

Mw

aranya. A le nem hivott kapacitdsokat
minden esetben Ujra osztjdk a napi

7] Ml

T

aukcidkon, vagyis a valtozas a napi fel- 500
ajanlott ATC-mennyiségek jelent8s
csokkenését vonta maga utan. 0
> D {\ O & P {\ Q- N g N S
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ndvekedése és a spread kialakulasa ko-

z6tti ok-okozati viszony mindazonaltal

nagyon kérdéses. A fenti kereskeddi viselkedés (amit
adott esetben a hazai kapcsolt termelés csékkenése
vagy a balkani orszagok névekvd importigénye is ki-
valthatott) a napi ATC-csokkentésén keresztil hozza-
jarulhatott ugyan a spread névekedéséhez, de épp-
ugy lehet annak kévetkezménye is: a HUPX-en ta-
pasztalhaté aremelkedés kovetkeztében értékeseb-
bé valt az importkapacitas, ami a kereskeddket ezen
kapacitasjogok nagyobb aranyu igénybevételére
Oszténozte.

2011. julius elsejével a netto fizikai aramlasok és me-
netrendek viszonya is megvaltozott. Mig 2011 elsé
felében nagyjabdl egyltt mozogtak, juliustél kezdd-
d6en a fizikai aramlasok a szlovak hataron jelentd-
sen megn6ttek, mig a menetrendek nagyjabdl
valtozatlanok maradtak, vagyis a fizikai aramlasok
elszakadtak a kereskedelmi folyamatoktdél. Az oszt-
rak hatar esetében mindkét érték jelentésen megug-
rott, ugyanakkor itt a menetrendek voltak nagyob-
bak ezt kovetden. A régio TSO-i egy ezt kovetd id6-
szakban kiadott elemzésben megndvekedett hurok-
aramlasokrol szamoltak be, a szlovak esetben tébb-
nyire magyar import iranyban, az osztrak esetben
pedig osztrak import iranyban, ami magyarazatul
szolgalhat a fenti folyamatokra. A megnovekedett
hurokaramlasok jelent8sége abban all, hogy a TSO-
kat az érintett hatarmetszékeken a kioszthat6 kapa-
citdsok csokkentésére késztethetik, ami értelemsze-
rden a két piac kdzotti arkuldnbozetekre is hatassal
lehet.

Tekintettel a fenti adatok nettositott mivoltara, mas,
az északi hatarkeresztez6 kapacitasokkal kapcsola-
tos adatokat is megvizsgaltunk. Igyekezttnk valami-
lyen médon felmérni a kapacitasok elégségességét,
feltételezve, hogy sz(ikdsség esetén a német és ma-
gyar arak nem tudnak kiegyenlitédni, mig kelld ka-
pacitas megléte esetén ez a folyamat lejatszodik.

Forras: CAO, OKTE

Megvizsgaltuk, hogy hogyan alakult az adott 6rakban
kioszthat6 hatarkeresztez§ kapacitdsok mennyisége:
a hosszu tavu (éves és havi) aukcidkon lekotott és
lehivott mennyiségeket minden 6rara, a napi aukci-
6ra bocsatott ATC-mennyiségekkel 6sszegeztuk. A
valtozatlan beépitett kapacitdsoknak kdszénhetden
a rendelkezésre bocsathatd kapacitasok nagysaga
csak abban az esetben valtozhat, ha a rendszerira-
nyitdk indokoltnak tartanak bizonyos mennyiséget
Jtartalékolni”, példaul a fent emlitett hurokaramila-
sok jelenléte miatt.

Ahogy azt bemutattuk, 2011 juliusat kdvetéen valé-
ban megnodvekedtek a hurokaramlasok a magyar
szlovak hataron, ez azonban véleményulnk szerint
nem indokolja a 2012-t8l észlelheté nagyaranyu ka-
pacitas visszavagast. A 2011-es atlagos 2000-
2500 MW-os kapacitashoz képest ugyanis jelentds
csokkenés tortént 2012-tél. Ezt kovetéen 1500 MW
folé egyszer sem kerlilt ez a mennyiség, és altalaban
csak 1100-1200 MW koral mozgott (22. dbra).

A bemutatott valtozdk spread-re gyakorolt hatasat
tébbféleképpen probaltuk megragadni. EI8szor reg-
resszidt illesztettink az adatokra. Ennek soran ha-
rom valtozd bizonyult fontosnak. Elséként az
elemzés alapjan elmondhato, hogy a vizsgalt id6-
szakban minél kevesebb csapadék esett a balkani
orszagokban, els6sorban Horvatorszagban, annal
magasabb volt a kialakul6 arkulénbség. Masodikként
a nem tervezett kiesések esetén szintén magasabb
volt a kialakulé spread. Harmadikként pedig a szlo-
vak magyar NTC-értékek hatasa volt lathaté: minél
kevesebb kapacitas kerult kiosztasra, annal maga-
sabb arkulonbség alakult ki.

A regresszios vizsgalatot kovet6en kereszttablak se-
gitségével probaltuk szamszer(isiteni, hogy egy-egy
valtoz6 hogyan hat az arkulonbodzetre. Az atlagos
spread a vizsgalt id6szakban 5,91 €/MWh volt, ehhez
képest vizsgaltuk, hogy milyen hatast gyakorol a
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23. dbra Egyes valtozok hatasanak vizsgalata az arkilonbozetre

14

spread alakulasara.

12

10

€/MWh

horvat csapadék hat havi  tortént nem tervezett
mozgobatlag 2 mm alatti kiesés
Forras: European Climate Assesment &Dataset

spread mértékére, ha a fenti valtozdink (horvat csa-
padék, szlovak NTC és nem tervezett eré6mdvi kiesés)
bizonyos értékeinél magasabb, vagy alacsonyabb ér-
tékekkel jellemezhetd 6rakban atlagoljuk az arku-
ldnbséget.

Elséként a balkani csapadékmennyiség hatasat vizs-
galtuk. A fentiekbdl kiindulva a teljes balkani atlag-
csapadékon tul a horvat csapadékmennyiség 6 havi
mozgdatlagat kulon is megnéztik. Azt vizsgaltuk,
hogy van-e kilénbség, ha 2 mm-nél kisebb a napi
mennyiség (hat havi mozgodatlaga), illetve, ha ennél
nagyobb. A horvat esetben azon érak arkilénboze-
tének atlaga, amelyeket tobb csapadék el6z6tt meg,
5,0 €/ MWh volt, mig azokban az érakban, mikor az
el6z6 félév atlagos csapadékszintje nem érte el a
2 mm-t sem, a spread 9,5 €/ MWh-ra nétt. Csak a
csucsid6szakra szlikitve a vizsgalatot ennél is na-
gyobb a kulonbség: tobb csapadék esetén
52 €/MWh, mig aszalyosabb id&szakban
12,0 €/MWh volt az atlagos arkuldnbdzet (23. dbra).

Masodikként a nem tervezett er6mudvi kieséseket
vizsgaltuk. Azon 6rak arkulénbozetének az atlaga,
ahol volt valamilyen nem tervezett kiesés a paksi
vagy matrai blokkok kérében, 8,2 €/ MWh-nak ado-
dott, mig amikor nem tértént ilyesmi, akkor az atlag-
spread csak 5,4 €/ MWh volt. Ha csak a csucsidszaki
Orakat vizsgaljuk, akkor ez a két érték még tavolabb
esik egymastél: kiesés esetén 11,8 €/ MWh volt a
spread, mig annak hidnyaban csupan 6,0 €/MWh.
Ugyanakkor a kiesés nagysaga nem volt hatassal a

2. tdbldzat Kiugré 6rak vizsgélata

Atlag

Minden éra

Horvat csapadék hat havi
mozgbatlaga (0,1 mm)

szlovak NTC értéke 1500
MW alatti

Orak 50 €/MWh feletti
spreaddel

25,36

Végul a szlovak-magyar NTC hatasat is
spread megyvizsgaltuk, és itt is a regresszios
LU elemzéshez hasonlé eredmények
adodtak. Azon 6rak atlagos spread ér-
téke, ahol a szamolt NTC 1500 MW fe-
letti, 3,7 €/ MWh volt, mig azoké, ahol
1500 MW alatti 6,9 €/MWh. A csucsid6-
szakra sz(ikitve a vizsgalatot, ez esetben
is hangsulyosabb a rendelkezésre allé
hatarkeresztez6 kapacitasok arkulon-
bozetre gyakorolt hatasa: a két érték 9,1
€/MWh és 4,4 €/MWh volt.

Végul szétvalasztottuk az adatokat: levalasztottuk az
adatsorrdl és kulon vizsgaltuk azokat az 6rakat, ahol
a spread meghaladta az 50 €/ MWh-t. Kiszdmoltuk az
egyes valtozdk atlagos értékeit ezekben a kiugrd
orakban, és dsszevetettuk a teljes id6szakra vonat-
kozo atlagokkal (2. tdbldzat).

Jol lathatd a fent leirt hatas ebben az esetben is:
azokban az 6rakban, ahol killondsen magas spread
alakult ki, az atlagosnal magasabb volt a nem terve-
zett kieséses 6rak aranya (ktléndsen csucsidészak-
ban), és alacsonyabb volt a szlovak-magyar NTC és a
horvat csapadék mennyisége is.

A fenti vizsgalatok soran kapott eredmények és
Osszefliggések a kdvetkez6kben foglalhatéak 6ssze:

€ 2011.jdlius 1-jén olyan strukturalis valtozas
tortént a piacon, ami tébbek kozott meg-
novelte az arktldnbdzetet, az északi hata-
rokon a hosszu tavu aukcion elnyert opcids
jogok lehivasat és ugyanezen hatarokon
maodositotta a fizikai aramlasok és a me-
netrendek viszonyat.

¢ 2012-t6l kezd6dben jelentésen lecsokkent a
szlovak-magyar metszéken kioszthat¢ tel-
jes hatarkeresztezd kapacitds. Ennek
spread-re gyakorolt hatasat azonban szep-
tembertdl ellensulyozta a cseh-szlovak-
magyar piacdsszekapcsolas és a masodik
félévben megemelkedd balkani csapadék-
szint.

€ A magasabb arkulonbozettel jelle-

mezhetd id6szakokban a balkani csa-

padék mennyisége és a szlovak-magyar

hatarkeresztez8 kapacitas az atlagosnal

alacsonyabb volt, és a magyar eré6mua-

vek varatlan ledllasa is szoros 6ssze-

Nem tervezett kieséses

flggést mutatott az adott 6rdk arku-
[6nbozetével. Ezen hadrom valtozd ar-

kulénbodzetre gyakorolt hatasa kulono-
sen a csucsiddszaki 6rakban mutatkozik

o . 18%

orak aranya

Nem tervezett kieséses

csicsiddszaki 6rak aranya

SK-HU NTC (MW) 1393 1274

Forras: REkk hangsulyosnak.
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Fejlemények az egységes europai arampiac

felé vezeto uton

A z Eurdpai Unié fé célkitiizései kozott szerepel az egységes eurdpai villamosenergia-piac létrehozdsa.
Annak ellenére, hogy a mdsnapi piacok ésszekapcsoldsdra vonatkozo, eredetileg 2014 végére kijelolt
célddtumot vélhetéen nem sikeriil teljesiteni, az utobbi idében jelentés integrdcios események zajlottak az
eurépai drampiacokon. Jelen tanulmdnyban a mdsnapi villamosenergia-piacok 6sszekapcsoldsdra (day-
ahead market coupling) irdnyulo torekvések friss fejleményeit és vdarhaté irdnyait foglaljuk éssze.

A piac-6sszekapcsolas legfébb elénye, hogy lehetd-
séget nyUjt az ugynevezett implicit aukcié alkalmaza-
sara, melynek soran a villamos energiat és a szal-
litasahoz szUkséges kapacitasjogot egyszerre, kap-
csolt druként értékesitik a piaci szerepl6knek. Bar az
eurdpai célmodell az aramlasalapu kapacitasszami-
tasra épulé aralapu piac-6sszekapcsolas (flow-based
market coupling), az eddigi eurdpai piac-0sszekap-
csolasi kezdeményezések NTC-alapon val6sultak
meg. Ennek soran az érintett rendszeriranyitdk min-
den hatar esetén meghatarozzak a masnapi aukcio-
ra rendelkezésre allo kapacitast, majd ezt figyelembe
véve egy kdzponti algoritmus az dsszekapcsolt pia-
cok egyulttes vételi és eladasi ajanlatai alapjan, szi-
multdn moédon hatdrozza meg azokat az egyes
arzonakban érvényesulé arakat és kereskedelmi
aramlasokat, amelyek maximalizaljak a tarsadalmi
jolétet (a fogyasztdi tobblet, termeldi tobblet és az
aukcids bevétel dsszegét). Ennek eredményeképpen
a villamos energia az olcsébb piacok fel8l a dragabb
piacok felé aramlik egészen addig, amig a kulonb6z8
arzonak arai ki nem egyenlitddnek, feltéve, hogy
megfeleld mennyiségl hatarkeresztez8 kapacitas all
rendelkezésre. Amennyiben ezek a kapacitasok szi-
kosek, a két 6sszekapcsolt tertlet kozott a kapacitas-
jog araval megegyez@ arkulonbség marad fenn.

A piac-6sszekapcsolas széleskord jolétnoveld hata-
sokkal jar az explicit aukciohoz' képest: a hatarke-
lehet6vé, a megndvekedett volumennek készdnhe-
téen noveli a piacok likviditasat, ezaltal csokkenti az
arak volatilitdsat, stabilabb arjelzést biztosit, vala-
mint javithatja az érintett piacok ellatasbiztonsagat?.

Az eurdpai masnapi villamosenergia-piacok integra-
cidjaban komoly [épést jelentett, amikor 2014. feb-
ruar 4-én elindult az északnyugat-eurdpai aralapu
piac-6sszekapcsolasi (NWE Price Coupling) projekt,
amely az észak-eurdpai (Dania, Finnorszag, Norve-
gia, Svédorszag), kozép-nyugat-eurdpai régiéra
(Franciaorszag, Németorszag és a Benelux allamok),
valamint Nagy-Britanniara terjed ki. A Balti allamok
és Lengyelorszag, amelyek mar korabban is 0ssze-

kapcsolddtak az északi régidval, valamint a Német-
orszaggal kozos arzéonat alkotd Ausztria szintén
Ossze vannak kapcsolva az érintett régioval, igy az
NWE Price Coupling projekt dsszesen 15 orszag
masnapi arampiacara terjed ki.

Az integralt eurdpai arampiac létrejottének egy ko-
vetkez6 fontos |épése volt, amikor 2014. majus 13-
an elindult a délnyugat-eurdpai (SWE) és az észak-
nyugat-eurépai (NWE) arampiacok dsszekapcsolasa,
igy Spanyolorszag és Portugalia csatlakozasa révén
ma mar 17 orszag? része a piac-0sszekapcsolasi kez-
deményezésnek (lasd az 24. dbra pirossal jeldlt teru-
leteit), amely igy nagyjabdl 2400 TWh éves fogyasz-
tast foglal magaba Portugaliatdl Finnorszagig. Az
Osszekapcsolt régidban a napi atlagos kereskedési
mennyiség 3,2 TWh, ami naponta atlagosan tobb,
mint 200 millié € értékl forgalmat jelent.

24. dbra Regionalis masnapi piac-6sszekapcsolasi kezdeményezések
Eurépaban
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Délkelet-Eurépa 8sszekapcsolas

Ny-Eurdpa 6ssze-

Lengyelorsza
Y s kapcsolas, SwePol

, B

D o
frorszag és Egy arzona, >
Eszak-frorszag sziget

. Olaszorszag és Piac-

Szlovénia Ssszekapcsolds

Csehorszag, Szlovékia, | Piac-
Osszekapcsolas
&5

4

K

L

Magyarorszag

L3
*

' L4
"l

- 5 v
Forrds: Matti Supponnen: Energy market update, 2014

T Avillamos energia és a hatdrkeresztez6 kapacitdsjog két kiilon termékként torténd értékesitése.
2 A piac-Gsszekapcsolds jélétnéveld hatdsairdl részletesebben a 2012/4-edik szémunkban olvashat.
3 Belgium, Ddnia, Esztorszdg, Finnorszdg, Franciaorszdg, Németorszdg, Ausztria, Nagy-Britannia, Lettorszdg, Litvdnia, Luxemburg, Hollandia, Norvégia, Lengyelorszdg

(a SwePol vezetéken keresztiil), Portugdlia, Spanyolorszdg és Svédorszdg.
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El6zmények

Miel6tt ratérink a jelenlegi helyzet értékelésére és a
varhaté tovabbi fejlemények targyalasara, roviden
attekintjuk, hogy milyen el6zmények vezettek idaig.

Az els6 eurdpai piac-6sszekapcsolasi projekt, amely
a francia, belga és holland masnapi arampiacokat
kapcsolta 6ssze (trilateral market coupling), 2006-
ban indult el. Ezt kdvetéen 2010-ben Németorszag
és Luxemburg csatlakozasa révén létrejott a kdzép-
nyugat-eurdpai piac-0sszekapcsolas (CWE market
coupling). Szintén 2010-ben indult az ITVC projekt
(Interim Tight Volume Coupling), amely mennyiségi
0sszekapcsolas révén egyesitette a CWE régiot a
Nord Pool piacaval. 2013-ban létrejott az NWE piac-
Osszekapcsolas, amelyben mar Nagy-Britannia is
részt vesz.

Az érintett tézsdék és rendszeriranyitdk altal kidol-
gozott piac-0sszekapcsolasi projektek az érintett pi-
acok tobbségén jelentds arkonvergenciat eredmé-
nyeztek. Az Eurdpai Bizottsag tamogatasat élvez§
kezdeményezések - azok tarsadalmi jélétnoveld ha-
tasa mellett - egyik nem elhanyagolandd mozgato6-
ereje volt, hogy a masnapi hatarkeresztezd kapacita-
sok implicit allokaciéja a révid tavu villamosener-
gia-kereskedelmet a szervezett piacokra terelte,
jelentds forgalom- és bevétel ndvekedést eredmeé-
nyezve a piac-6sszekapcsolasban érintett tézsdék
szamara. A nagyobb tézsdei forgalom egyuttal na-
gyobb likviditast, ezaltal megbizhatébb arjelzést biz-
tositott a masnapi piacokon, ami szabalyozéi oldal-
rol is megfelel§ tamogatashoz segitette a széban
forgd projekteket.

2014 februarjaban a korabbi, északi- és kozép-nyu-
gat-europai régidban alkalmazott piac-6sszekapcso-
lasi algoritmust, valamint az ITVC megoldast is
felvaltotta az ugynevezett PCR megoldas (PCR - Pri-
ce Coupling of Regions, Régiok Aralapu Piac-6ssze-
kapcsolasa), amelynek révén immaron minden NWE
hataron aralapon torténik a piac-6sszekapcsolas. A
PCR projekt eredendden hét eurépai aramtdzsde*
kezdeményezésébdl fakad, de nyitott barmely mas
eurdpai aramtézsde csatlakozasara is. Ezt az algorit-
must fogjak alkalmazni példaul a vélhet6en 2014 de-
cemberében induld, olasz hatarokat magaban fogla-
|6 piac-6sszekapcsolasi projekt (IBWT)® keretében is.
A projekt kimondott célja az volt, hogy kifejlesszenek
egy olyan kozos ar-6sszekapcsolasi modszertant,
mely a kés6ébbiekben egész Eurépara képes fair és
transzparens moédon meghatarozni az arat a tarsa-
dalmi jolét maximalizalasa mellett, mikdzben allokal-
ja az érintett régié hatarkeresztezd kapacitasait. Az
egyUttmUkodésben résztvevd eurdpai tézsdék kdzos

4 APX, Belpex, EPEX SPOT, GME, Nord Pool Spot, OMIE és OTE.

tulajdonat képez8 PCR vonzerejéhez az is hozzaja-
rulhatott, hogy annak segitségével a nagy eurdpai
aramt6zsdék szamottevd érdeksérelem nélkil meg-
el6zhették egy olyan helyzet kialakulasat, melyben
kuldnb6z8 tézsdék kuldnboz8 szoftverei versenge-
nek egymassal. A k6zponti optimalizacios algoritmus
hasznalata mellett fennmarad az egyedi t6zsdei el-
szamolhatdsag, valamint minden érintett tézsde to-
vabbra is a sajat kereskedelmi platformjat hasznalja,
mikozben biztositja a kompatibilitast a kdzponti pi-
ac-6sszekapcsolasi algoritmussal.

Mit varhatunk a PCR-tol?

Bar a PRC megoldas bevezetése kétségtelentl pozi-
tiv fejlemény és jelent8s |épés az egységes eurdpai
arampiac létrehozasa felé, mégsem érdemes az e-
gész régiora kiterjedd komoly arvaltozast, illetve az
eddiginél [ényegesen er8sebb arkonvergenciat varni
a nyugat-eurdpai arampiacokon. Nem szabad elfe-
lejteni ugyanis, hogy az érintett piacok legnagyobb
része mar korabban is 6ssze kapcsolédott, igy a ren-
delkezésre all6 hatarkeresztezd kapacitasok mellett
elérheté hatékonysagjavulast nagyrészt mar korab-
ban is ki tudtak hasznalni.

A PCR megoldas bevezetésének pozitiv hatasa elsé-
sorban két terlleten érhetd tetten. Egyrészt a teljes
érintett régidban bevezetett aralapu piac-6sszekap-
csolas révén lehetévé teszi az eddiginél hatékonyabb
kapacitasallokaciot azon arzénak koézott, ahol korab-
ban explicit kapacitdsaukcié mkodott (ilyen volt
2014 majusaig a francia-spanyol hatar), vagy meny-
nyiségi alapon torténd implicit kapacitasallokacié
zajlott. Ez utdbbira példa a k6zép-nyugat-europai és
az északi-balti régié korabbi mennyiség alapu 6ssze-
kapcsolasa (ITVC), amelynek soran a két terulet a-
janlatait egylttesen figyelembe véve els6 [épésben
meghataroztak a régidk kozotti optimalis dramlast,
majd ezt kdvetéen az optimalis arakat a két régidéban
egymastol fuggetlenul kildonb6z8 algoritmussal sza-
mitottak ki a korabban meghatarozott aramlasok fi-
gyelembe vételével. Ennek a moédszernek a hatranya,
hogy olyan nem hatékony kimenetekhez vezethet,
ami aralapu 6sszekapcsolas esetén nem fordulhat
eld. Ezeken a hatarokon tehat a PCR bevezetése né-
mileg ndvelheti a hatékonysagot és az eddiginél na-
gyobb foku arkonvergenciat eredményezhet. A PCR
megoldas masik jelentds elénye, hogy az alkalmazott
algoritmus hibrid abban az értelemben, hogy tudja
kezelni NTC alapu és aramlasalapu allokacié kulon-
b6z6 kombinacioit, ezaltal elésegiti a célmodellnek
megfeleld piaci konstrukcié miel6bbi létrejottét.

A masnapi piacok 6sszekapcsolasanak hosszu tavon
megvaldsitando6 célmodelljével 6sszhangban a ko-

° Italian Borders Working Table, amely az olasz-szlovén, olasz-osztrdk és olasz-svdjci hatdrokra terjed ki.
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zép-nyugat-eurdpai régidban még az idei évben be-
vezethetik az aramlasalapu allokaciot. Ennek alkal-
mazasa soran kozpontilag, regionalis szinten hata-
rozzak meg a kioszthatd kapacitasokat, melynek
soran szimultdn médon veszik figyelembe az 6sszes
érintett hatarmetszéken térténd kereskedelmi tgy-
let aramlasbefolyasold hatasat, azok egymasra hata-
sat, valamint a belsé hal6zati elemeket is, igy lehetd-
vé valik a fizikai aramlasok jobb leképezése. Mindez
segiti a rendelkezésre all6 kapacitasok hatékonyabb
kihasznalasat, valtozatlan ellatasbiztonsagi szint
mellett tobb kereskedési lehetéséget biztosit, és
megakadalyozza a nem kivanatos hurokaramlasok
létrejottét. A CWE région kivuli orszagok ugyanakkor
tovabbra is NTC alapon fognak kotédni a régiéhoz,
mivel ezen orszagok esetében a hal6zat nem erésen
hurkolt, igy nincs sztikség az aramlasalapu allokacio-
ra. Parhuzamos futtatdsok eredményei szerint a
2013-as év folyaman az aramlasalapu allokacio
79 milli6 €-val (napi 257 ezer €) novelte volna meg a
tarsadalmi jolétet a CWE régioban, valamint az igy
szamitott arak is az eddiginél er8sebb, 15-20%-kal
nagyobb konvergenciat mutatnak®.

Mi var Magyarorszagra és a CEE reé-
giora a Nyugat-Europahoz torténéd
csatlakozas elott?

2012. szeptember 11-én megindult a cseh-szlovak-
magyar NTC alapu masnapi aralapu piac-6sszekap-
csolas, amely az EU célmodellel valoé lehet legna-
gyobb kompatibilitasra torekszik. Jelenleg az érintett
orszagok kozdsen dolgoznak a haromoldalu projekt
Romaniara torténd kiterjesztésén és egyuttal a PCR-
ra torténd atalldson (4M MC projekt), amely a tervek
szerint 2014. november 11-t8l valésulhat meg. Ezt
kdvetben az alacsonyabb roman villamosenergia-pi-
aci arak és a roman piac jelentds volumenének ko-
szonhet8en tovabb csokkenhetnek a magyar nagy-
kereskedelmi arak, amennyiben a hatarmetszéken
megfelel6 mennyiségl kapacitast osztanak ki a piac-
0sszekapcsolas keretében. Szerbia és Horvatorszag
is jelezte a kezdeményezéshez vald csatlakozasi
szandékat, amely megfelel6 el6készitési munkat ko-
vetden varhatéan 2016-ban valésulhat meg.

A hét orszagot magaba foglal6 k6zép-kelet-eurdpai
(CEE) régioban ez a fokozatosan béviilé piacintegra-
ciés kezdeményezés jelentheti a leginkabb eléremu-
tatd utat, hiszen a nyugat-eur6pai megoldassal kom-
patibilis mdédon addig is lehetévé teszi a
piac-6sszekapcsolas jolétndveld hatasainak kiakna-
zasat, amig létre nem jon a teljes CEE régi6 dssze-
kapcsolasa, majd a régié bekapcsolédasa az NWE
piac-6sszekapcsolasba. Ennek az alulrol jov6 kezde-
ményezésnek az egyik f6 mozgatorugdja éppen az

5 CWE flow based market coupling project stdtusz riport.

7 Hasonlé probléma dll fenn az olasz piaccal mdra 6sszekapcsolt Szlovénia esetében.

volt, hogy a CEE régios piacintegracios targyalasok
kezdetben vontatottan zajlottak, majd teljesen meg-
feneklettek. Eredetileg a régidban elsé l1épésként az
explicit aramlasalapu allokacio bevezetését tervez-
ték, a részletszabalyok kidolgozasa azonban kulén-
b6z6 érdekellentétek miatt addig huzédott, amig az
egész kezdeményezés okafogyotta valt, tekintve,
hogy Eur6paban egyre inkabb terjed és lassan kike-
rdlhetetlenné valik az implicit aukcié mielébbi beve-
zetése.

Ezt felismerve kaptak Uj er8re a régids egyeztetések,
amelyek eredményeként az érintett orszagok kulcs-
fontossagu villamos energia szektorbeli szerepl6i és
az EU Energiaszabalyozok Egytuttmkodési Ugynok-
sége (ACER) aprilisban egyetértési megallapodast ir-
tak ala a regionalis megoldasrdl. Eszerint sor kertlne
az érintett orszagok piacainak dsszekapcsolasara a
Nyugat-Eurépaban alkalmazott PCR megoldas sze-
rint, a rendelkezésre all6 hatarkeresztez6 kapacita-
sok meghatarozasa pedig mar az indulastoél kezdve
aramlas alapu eljaras alkalmazasaval torténne,
amelynek modszertana kompatibilis azzal az aram-
lasalapu algoritmussal, amit Nyugat-Eurépaban fog-
nak alkalmazni. A CEE megoldas tényleges elindulasa
el6tt azonban még igy is komoly akadalyok allnak,
igy arra legkorabban 2-3 év mulva kerulhet sor, ezt
kovetben csatlakozhat a régio egyuttesen a nyugat-
eurdpai piac-6sszekapcsolashoz. A megallapodast
nehezitd szamos korilmény kozul kalénds jelentd-
séggel birnak az aramlasalapu allokacidhoz két6dé,
az érintett rendszeriranyité k6zott az aukcios beve-
telek felosztasa kapcsan kialakulé vitak. Komoly vita-
kat gerjeszt emellett az egyes arzénak ujragondo-
lasanak (példaul Ausztria és Németorszag, mint ko-
z0s arzéna megszlintetése), valamint a hurokaram-
lasok (loop flow-k) kezelésének kérdése is.

Tovabbi megallapodast nehezit8 tényez, hogy a ré-
gids piacintegracios torekvések atfedésben vannak,
igy a CEE régid egyes orszagai mar 6sszekapcsolod-
tak mas, région kivuli orszagokkal, nehezitve ezaltal
a région beluli harmonizacids folyamatokat. Jelenleg
nem vilagos példaul, hogy a 4M piac-Gsszekapcso-
lashoz csatlakozé romanok milyen statuszban vesz-
nek részt a CEE régiés piac-0sszekapcsolasban’.
Lathato tehat, hogy a k6zép-kelet-eurdpai regionalis
megoldas |étrejotte, igy a nyugat-eurdpai kezdemé-
nyezéshez valo csatlakozas egyel6re varat magara,
addig pedig koztes |épésként mindenképpen tdvo-
z6lenddek a cseh-szlovak-magyar-roman piac-dssze-
kapcsolashoz hasonlé kezdeményezések, melyek az
egységes europai piac kialakulasa felé vezet6 aton is
segitik kiaknazni a piac-0sszekapcsolas legalabb re-
gionalis el8nyeit.
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A magyarorszagi megujulé alapu tavhoterme-

lées akadalyai

megtjulo energidra alapozott hétermelés és a tavhétermelés piaci részesedésének novelése a hazai

energiapolitika gyakran hangoztatott célkitiizése. A Nemzeti Energiastratégia az egyoldali féldgdz-
fliggbség csokkentésének, valamint az elldtdshiztonsdg névelésének egyik leghatdsosabb eszkézeként te-
kint a megujulé alapu hétermelésre, kiilonés hangsulyt fektetve a biomassza alapu és a geotermdlis
energiaforrdsok haszndlatdra. A Megujulé Energia Hasznositdsi Cselekvési Terv (NCsT) 2020-ra a teljes ha-
zai héfogyasztdson beliil 18,9%-osra kivanja névelni a megijulé energiaforrdsok jelenleg 13,6%-o0s részard-
nydt, hozzdjdrulva ezzel a foldgazalapt hétermelés dominancidjdnak enyhitéséhez.

A megujulé alapu hétermelés részaranyanak novelé-
se mind a hazai, mind az uniés energiastratégiaban
szorosan 0sszekapcsolodik a tavhészektor hbellatas-
ban jatszott szerepének ndvelésével és a tavhéter-
melési-szolgaltatasi infrastruktira bdvitésének/mo-
dernizaciéjanak szukségességével. A hazai tervek
szerint a 2020-ig kiépiteni tervezett megujulo alapu
hétermeld kapacitasok mintegy kétharmada a tav-
h&szektorban létesul. Ez azt jelenti, hogy a megujulo
energia alapu hétermelés tavfltésben képviselt ré-
szesedése 2020-ra 80% felé emelkedik.

A tényleges el8rehaladas a fenti ambiciézus célkitd-
zésekhez képest meglehetsen vegyes képet mutat.
A megujuld alapu tavfltés volumene ugyan megha-
ladja az NCsT-ben 2014-re prognosztizalt értéket,
kérdéses, hogy az elkdvetkezd 6 évre tervezett ug-
rasszerl ndvekedés feltételei adottak-e. Az utébbi 4
évben a megujulé hétermelés novekedése kozel
85%-ban a haztartasi biomassza hasznalat felivelé-
sének kdszonhetd; a megujulé energiaforrasok tav-
fltésben képviselt részesedésé becsléseink szerint
még a pécsi és miskolci beruhazasokat kovetden
sem haladja meg a 15%-ot.

A megujulé alapu tavh8termeléstél megkovetelt ug-
rasszer(i ndvekedés csak megfelel arszabalyozasi
és tamogatasi rendszer keretében valosulhat meg.
Jelen cikkben arra a kérdésre keressik a valaszt,
hogy a jelenlegi keretfeltételek alkalmasak-e a meg-
célzott ndvekedés kivaltasara, és ha nem, akkor mi-
lyen valtoztatasok szlkségesek a kit(izott energiapo-
litikai célok megvaldsitasahoz. El8szor a jelenlegi
tavh&arszabalyozasban rejl6 beruhazasi gatakat,
majd a tamogatasi rendszer hidnyossagait vizsgaljuk
meg.

A tavhoarszabalyozas buktatoi

A jelenlegi hatosagi tavhéarszabalyozas sem a meg-
Ujuld alapu tavhétermelés elterjedését, sem az e-
gyéb tavhétermelé beruhazasokat nem 6sztonzi iga-
zan. Mielbtt azonban ismertetnénk az aktualis sza-
balyozas legkritikusabb elemeit, érdemes felidézni a
tavhéarszabalyozas rovid, am tanulsagos torténetét.

A rendszervaltozas utani két évtized a merev koz-
ponti tavhéarszabalyozas fokozatos leépitésének
idészaka volt. A kilencvenes években a - kdzponti -
hatdsagi arszabalyozasi jogkdrok az 6nkormanyza-
tokhoz kerultek at, majd a 2000-es évek kozepétdl
ezen jogkorok fokozatosan szlkultek. A termel&i
tavh8arak szabalyozasa - részben a kapcsolt tamo-
gatasnak kdszonhetéen - megszint, a lakossagi tav-
hészolgaltatoi arak megallapitdsa pedig normativ
feltételeknek rendel6dott ala.

2011-ben ez a helyzet jelentésen megvaltozott. A la-
kossagi tavh6arak mellett a kulon kezelt intézmé-
nyeknek (allami és dnkormanyzati tulajdonu épdle-
tek) torténd tavhoértékesitést és a tavhétermelést is
hat6sagi arszabalyozas ala vontak. Az arak el6készi-
tését ettél fogva a Magyar Energia Hivatal latta el, az
armegallapitd jogkor pedig az 6nkormanyzatoktol az
energetikaért felel8s miniszterhez kertilt at.

Az Uj szabalyozas els§ elemeként a tavhéarak a
2011. marcius 31-én hatalyos szinten befagyasztas-
ra kertltek, majd a lakossagi arak két alkalommal
csokkentésre kerlltek (2012 6szén 6,5%-al, 2013
6szén 11%-al). A tdvh6étermeldkre tételes (termel6n-
ként eltérd) teljesitmény- és hédijakat hatarozott
meg a vonatkozé rendelet, a tdvh&szolgaltatok ese-
tében pedig szintén egyedi (szolgaltatonként eltérd)
fajlagos tamogatasokat szabott meg. Utébbi tdmo-
gatasokra azért volt sziikség, hogy kompenzaljak a
befagyasztott, majd fokozatosan csdkkend lakossagi
értékesitési arak és a tavhétermel8knek kifizetett
beszerzési arak kozti inkonzisztencia okozta veszte-
séget. A korabbi kapcsolt termel6knek kifizetett nor-
mativ tamogatasokat ettdl kezdve tehat a szolgalta-
toknak kifizetett egyedi tamogatasok valtottak fel,
melyek forrasat a villamosenergia-arakba épitett
kapcsolt szerkezetatalakitasi dijelem, illetve a fold-
gazszektorra kivetett ad-hoc hozzajarulasok alkottak
(25. dbra).

A jelenlegi tdvh6arszabalyozassal tobb olyan problé-
ma merul fel, amely gatolja a tavhészektor moderni-

sz

beruhazasok finanszirozasat, kiléndsen a nagy be-
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ruhazasi koltséggel jaré megujuld alapu hétermeld
|étesitményekét.

A legsulyosabb probléma a transzparencia, a nor-
mativitas és a kiszamithat6sag hianya. Sem az ar-
meghatarozas részletes mddszertana nem ismert,
sem pedig annak gyakorisaga, tisztazatlan tovabba
az elismerésre kerul6 koltségek kore, a vonatkozo
Hivatali gyakorlat pedig a normativitas hianyabdl ki-
folydlag vitathatd; mindez a beruhazok szamara ki-
szamithatatlanna teszi a termel6i arak alakulasat. A
tavhétermeldi beruhazasok finanszirozasahoz alta-
laban 15-20 éves h&értékesitési szerz8désre van
szUkség, amit a fenti arszabalyozasi gyakorlat nem
tamogat.

A fenti problémakat a mar Uzemeld tavhétermel6k
esetében hosszu tavon kiszamithato, benchmark
alapu arszabalyozassal, az Ujonnan piacra 1épd tav-
hétermel6k esetén pedig teljes mértékben piaci ala-
pu armeghatarozassal lehetne kiklszobdlni. A
benchmark tipusu arszabalyozas az egyedi koltség-
elbiralas helyett az egyes h6étermelési technoldgiak
atlagos beruhazasi és Uzemetetési koltségei alapjan
hatarozna meg a tavhétermeldi arakat. Amennyiben
pedig az Uj tavhétermeld beruhazasok a szolgaltatdk
altal kiirt nyilt tenderen (vagyis tokéletes verseny-
ben) valasztédnanak ki, Ugy ezen termel6k esetében
egyaltalan nem lenne szUkség hatdsagi arszabalyo-
zasra.

A termeldi arszabalyozas atalakitdsa esetében a
szolgaltatéi arszabalyozas sem maradhat meg a je-
lenlegi formaban: a lakossagi és egyetemes foldgaz-
fogyasztasra jogosult tavhéfogyasztokra rendszeres
koltségfelllvizsgalatokon, illetve a tavh6termeldk és
szolgaltatok kozotti fent bemutatott arazason alapu-
16, 3-5 éves arciklusok keretében térténd arszabalyo-
zést lehet alkalmazni. Arciklusok hidnyaban, vagy
azok kialakitasaig el6zetesen meghatarozott, széles-
korden elfogadott elveken nyugvo,
hosszu tavon stabil és transzparens
modszertanon nyugvo arszabalyozasra
van szukség.

A megujulé energiaforrasokon alapulé
(biomassza tuzelésd, vagy geotermalis
energiara alapozott) h6termeld létesit-
mények sajatos koltségszerkezete (ne-
vezetesen a tékekdltségek dominanciaja
és a mkodési koltségek viszonylag ala-
csony szintje) kilonosen alkalmassa te-
szi azokat a hosszU tavu arszabalyo-
zasra. Ezen sajatossagok a geotermikus
hétermelésnél Utkdznek ki leger&seb-
ben, melynek mikodési koltségei (tlize-
I6anyagkodltség hianyaban) egészen
elenyész&ek. Ebbél kifolydlag az arsza-
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Tavhdtermel6

balyozas soran szikségtelen a rendszeres id8k6zon-
ként torténd, a tuzel8anyagkoltségek valtozasaihoz
indexalt arkorrekcié alkalmazasa. A beruhazas kez-
detekor - a hasonl6 geotermikus beruhazasokhoz
benchmarkolt - meghatarozott tavhétermeldi arak
ezen termel6k esetén 4-5 éven at hatalyosak lehet-
nek.

Kevésbé sulyos, mégis bosszantdéan meddd szaba-
lyozasi elem a megujulé alapu tavhétermel&kre vo-
natkozé 4,5%-os nyereségkorlat meglehetdsen atlat-
hatatlan alkalmazasa. A jelenlegi szabalyozas alapjan
a nyereségkorlat szamitasa soran a hitelek téketor-
lesztései és kamatai csak egyedi vizsgalat alapjan
mindsulhetnek elismert koltségnek, ami az érintett
termel8k szamara teljesen kiszamithatatlan jévedel-
mi helyzetet eredményez. A nyereség korlatozasara
torekvd rendszer a j6l el6készitett, megfontolt beru-
hazoi dontést kovetben, hatékony vallalati mikodés
soran, hatdsagi arak alkalmazasa mellett megterme-
|6d6 (tobblet)jovedelmet is jogszer(tlennek itéli, ami
rendkivil negativ Gzenetet hordoz a - megujul6 ala-
pu projektek esetén a szokasosnal is magasabb -
kockazatot vallalé beruhazdk szamara.

Egy hatosagi arszabalyozason alapulé rendszerben a
nyereségkorlat indokoltsaga 6nmagaban is vitatha-
to6, nem beszélve annak nyilvanvalé megkerulhet6-
ségérdl, és igy er6sen megkérddjelezhetd hatasos-
sagarél. Ezen szabalyozasi elem megtartasa a ma-
gantbke elrettentésével és a beruhazék elbizonyta-
lanitasaval sokkal sulyosabb kockazatokat hordoz
magaban, mint annak elhagyasa, ezért a kozeljovo-
ben célszerl lenne a nyereségkorlatra vonatkozé
rendelkezések eltorlése.

25. dbra A 2011 utani tavhé arszabalyozas
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Meglévo és hianyzé tamogatasok

A tavhétermelbi arszabalyozas reformja szamos
akadalyt elmozdit a szukséges beruhazasok eldl,
ugyanakkor énmagaban nem képes garantalni a
megujuld hétermelés kivanatos mértékd felfutasat.
A fejnehéz”, magas beruhazasi koltséggel és kezde-
ti kockazatokkal jaré projektek megfeleld tamogata-
si, illetve 6sztdnzési rendszer hidnyaban ugyanis
nem versenyképesek az alacsony beruhazasi (és ma-
gasabb mUkodési) koltséggel jard, az energiapolitikai
célkitlizéseket azonban kevéssé szolgalé fosszilis (el-
s@sorban foldgaztizelésl) berendezésekkel. A tav-
hétermeléshez rendelt kérnyezeti és fenntarthato-
sagi tamogatasok, mindenekel8tt a megujulé alapu
hétermelés beruhazasi, illetve mikodési tamogata-
sok alkalmazasa tehat nem megkertlhet®é.

Jelenleg is Iéteznek a megujulé energiaforrasok al-
kalmazasat és a tavhbrendszerek korszer(sitését ta-
mogaté programok, de célzottan a megujulé energi-
aforrasokkal torténé hétermelés 6sztonzésére szol-
gal6 alapok/forrasok elkulonitésére nem kerdlt sor.
A megujulé hétermeld projektek szamara eddig el-
érhet6 f6 programcsomag a KEOP volt, ami 2011 és
2013 kozott atlagosan évi 42 milliard forint beruha-
zasi tamogatast biztositott a megujuld energiater-
meld projektek szamara.

Hogy ez mire volt elég? A megujuld energiara alapo-
zott tavhétermelés a 2011 és 2013 kozotti 3 évben
durva becslések szerint évi 0,5 PJ-al ndvekedett. Id6-
aranyosan tehat meglehetdsen jél allunk. A meguju-
|6 energia hasznositasi cselekvési terv azonban a
megujulé alapu tavhdtermelésben 2020-ig megcél-
zott ndvekedés mintegy 80%-at az évtized masodik
felében tervezi elérni, ami az elkdvetkez8 id8szak-
ban atlagosan évi 3,5 P nOvekedést tesz szlikséges-
sé. Vagyis a jov6ben évente 7-szer akkora megujuld
hétermel§ kapacitast kellene létesiteni, mint ahogy
azt az el6z6 években tettuk. Ez természetesen nem
feltétlenll igényel 7-szer akkora tdmogatasi igényt,
de jOl érzékelteti, mekkora er6feszitéseket kell ten-
nunk annak érdekében, hogy energiapolitikai célki-
tlzéseinket elérjuk.

A megujuld hétermelést célzé beruhazasok 6szton-
zésérdl szo6l6 diskurzus természetesen nem egysze-
rdsithetd le a beruhazasi tamogatasok volumenére.
A lehetséges tamogatasok tarhaza igen gazdag: a
vissza nem téritendd beruhazasi tamogatasoktdl a
termeléssel aranyos mikddési tamogatasokon ke-
resztul a kuldnféle kockazatkezelési konstrukciokig
terjed. Egy j6 tdmogatasi rendszer kellen valtozatos
eszkdzrendszerrel operal, hogy az eltérd technologi-
aval, eltérd beruhazasi és pénzlgyi konstrukcidban
megvaldsitando, eltérd Iéptékd beruhazasok egy-
arant megtalaljak a szamukra megfelel§ eszkozt.

A megtermelt energiaval aranyosan fizetett m{ko-
dési tamogatasok (pl. a kotelezb atvétel, vagy a for-
galmazhaté z6ld bizonyitvanyok rendszere) elsdsor-
ban a villamosenergia-szektorban terjedtek el, a hé-
termelésben torténd alkalmazasuk meglehetéen
ritka, j6llehet a skandinav orszagokban nem isme-
retlen a fenntarthaté energiatermelés kozvetett ta-
mogatasa a kérnyezeti addk aldli mentesitésukkel.
Az utobbi években Anglia és Németorszag is komoly
|épéseket tett a h6termelés célzott, mikddési tamo-
gatasokat is tartalmazé tamogatasi rendszerének ki-
alakitasara. Ezen fejlemények annak felismerésérdl
tanuskodnak, hogy az energiapolitikai célkit(izések
eléréséhez a kizarolag hdtermelést szolgaldé meguju-
|6 energiafelhaszndlast is jogosultta kell tenni ezen
tamogatasokra (vagyis ne csak villamos energia
agon, kapcsolt termeléssel lehessen mdkodési ta-
mogatasra jogosultsagot szerezni).

Eurépaban jelenleg joval elterjedtebbek a kulonféle
tipusu beruhazasi tdmogatasok: a vissza nem fize-
tend6 tamogatasok mellett ide tartoznak a kedvez-
ményes hitelek, az allami garanciak, vagy a kockazati
biztositasok, illetve ezek kiilénbdz6 kombinacioi. Er-
demes hangsulyozni, hogy a vissza nem téritendd
beruhazasi tdmogatasoknak is szamos alfaja van:
technoldégianként, beépitett kapacitas szerint, terU-
leti alapon, vagy épp a kiszolgalt fogyasztdk szerint is
differencialhat6 azok mértéke.

A fejnehéz", magas beruhdazasi koltséggel és kezde-
ti kockazatokkal jar6 projektek szamara elsésorban
a finanszirozast segité beruhazasi tamogatasok,
ezen belll is a vissza nem téritendd tamogatasok,
kedvezményes hitelek és allami garanciavallalasok
lehetnek elsédlegesek. Nagyon fontos tehat, hogy az
elkdvetkezd tamogatasi ciklusban ne csak a KEHOP-
on keresztUl hozzaférhetd vissza nem téritendé ta-
mogatasok legyenek elérhet8ek a megujulé héter-
mel6 beruhazasok szamara, hanem azok egésztlje-
nek ki egyéb tamogatasi formakkal, mindenekel&tt
allami garanciavallalasokkal kombinalt kedvezmé-
nyes hitellehet8ségekkel.

A kulonboz8 tipusu hétermel6 beruhazasok eltéré
sajatossagai miatt elengedhetetlen a kilonbdz4 ti-
pusu tamogatasokbol 6sszealld komplex megujuld
hétamogatasi rendszer kialakitdsa. Ennek szuksé-
gességét jO0l példazza a geotermikus projektekkel ja-
ré specialis kockazatok kezelésének szliikségessége.
A geotermalis beruhazasok sajatossaga, hogy a for-
ré vizet tartalmazo rezervoar pontos mélysége, illet-
ve a hétermeld |étesitmény teljesitményét meghata-
rozo vizhozama, és vizhdmérséklete csak a projekt
meginditasat kovetden, a probakut furasa soran ha-
tarozhatd meg pontosan. A projekt finanszirozhato-
saga megkoveteli, hogy ezen kockazatokat kezelje
valamilyen mdédon a beruhazé; ennek hianyaban
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Miihelytanulmanyok

ugyanis az egyébként rendelkezésre all6 vissza nem
téritendd tdmogatasok igénybe vétele is meghidsul-
hat. A piaci kockazatkezelési médok elégtelensége
miatt tobb orszag felismerte, hogy a fenti kockaza-
tok mérséklésére erds allami szerepvallalassal kiala-
kitott beruhazasi hitelgarancia rendszerre, vagy
tékebevonasi lehetbséget, illetve a projektek kezde-
ti fazisaban felmerul6 kockazatokra biztositast nyuj-
t6 kockazati alap létrehozasara van szukség.

A megujulé energiaforrasok tavhétermelésben jat-
szott szerepének ndvelése és az energiapolitikai cél-

kitlizések megvaldsitdsa nem lehetséges egyetlen
eszkdz alkalmazasaval. Onmagaban sem a tavhéter-
mel&i arak rendezése, sem a tdmogatasok volume-
nének emelése nem képes biztositani a megcélzott
névekedést; ez csak kelléen 6sztdénz6 beruhazasi
kornyezet megteremtésével lehetséges, ami a tav-
h&termel6i arszabalyozas hosszu tavu kiszamithato-
sagat és a megujuloé hétermelés specialis problémait
kezelni képes sokszin( tamogatasi rendszer kialaki-
tasat koveteli meg.

A 2030-ra vonatkozo unioés 40%-os
uveghazhatasu-gaz kibocsatas-csokkenteési
cél egyes gazdasagi hatasai Magyarorszagon

2014 elején latott napvilagot az Eurdpai Bizottsag ja-
vaslata a 2020 és 2030 kozotti éghajlat- és energia-
politikai szabalyozasi keretekrdl. Jelen tanulmany a
bizottsagi javaslat Magyarorszagra gyakorolt hatasa-
it vizsgalja az alabbi harom, gazdasag- és energiapo-
litikai szempontbdl kiemelt fontossagu teriletre
koncentralva:

€ Annak vizsgalata, hogy Paks 2 mint kiemelt
allami beruhazas pénzigyi megtérulését
mennyiben befolyasolja az uniés klimavé-
delmi csomag ,szigorusaga”. A tanulmany
a REKK eurdpai arampiaci modellje (EEMM)
segitségével, szimulaciés eszkdzokkel vizs-
galja, hogy az atomerémUvi megtérulést
hogyan befolyasoljak a kiléonb6z8 ETS kvo-
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tacsokkentési forgatékonyvek.

€ Annak szamszerUsitése, hogy a kilonb6z6
ETS kvotacsokkentési forgatokdnyvek var-
hatéan milyen aukcios bevételt jelentenek
hazank koltségvetése szamara a 2021-
2030-as id8szakban.

€ Annak attekintése, hogy az un. Effort Sha-
ring Decision (ESD) hatalya ala es6 szekto-
rok (azaz az ETS a&gazatokon kivuli
szektorok) kibocsatasi szintjei 2030-ig var-
hatéan hogyan alakulnak Magyarorszagon,
és ez milyen viszonyban van kilénb6z8
feltételezett Magyarorszagra haruld kibo-
csatas csOkkentési kotelezettségekkel.

Kapcsolat: Mez8si Andras




EUROPEAN ELECTRICITY MARKET MODEL
(EEMM)

Az EEMM a REKK 2006 6ta fejlesztett, 36 orszdg drampiacdt szimuldlé modellje.

Input
Erdmiivi Erémiivek elérhetd
hatarkéltség kapacitisa
Orszdgos Orszagos Hatarkeresztezs
kindlati gérbék keresleti gorbék kapacitdsok

}TIEIGOIN{

Az egyes orszdgok Kereskedelmi dramlasok Az egyes blokkok
egyensilyi drai az orszagok kbzdtt termelése
Output

FELTEVESEK

*
*

* S0

ALK
¢

*

* 60 o

Tokéletes versenypiaci korilmények

A modell kdzel 5000 erémUvi blokk hatar-
koltségének a kiszamolasaval hatarozza
meg a 36 orszag merit orderjét

12 kilénb6z6 technologia

Tartalmazza a varhaté erémuépitéseket

85 nemzetkdzi 6sszekottetd vezetéket vesz
figyelembe

Evenként 90 referencia 6ra modellezése. A
referencia 6rak megfelel6 sulyozasaval
standard termékek (zsin6r és csucs) éves
arainak meghatarozasa

ALMAZASI TERULET

Benchmarkként szolgald versenyz8i arakat
nyujt a modellezett régidra

El8segiti az arak és a fundamentumok ko-
zOtti Osszefliggések jobb megértését. Vizs-
galhat6 példaul, hogy az aramarak hogyan
reagalnak, a tuzel6anyag-arak, a hatarke-
resztez6 kapacitasok nagysaganak stb. val-
tozasara

Arelérejelzés 2030-ig: adatbazis a tervezett
bezarasokrél és Gzembe helyezésekrél
Kozpolitikai intézkedések hataselemzése
Kereskedelem-korlatozasi intézkedések e-
lemzésére

Hatarkeresztezd kapacitasbdvitések hata-
sanak vizsgalata

Base load prices and total
yearly trading in 2017

EREDMENYEK

*

*
*
*
*

Zsin6r- és csucsidei arak a modellezett or-
szagokban

Tluzel6anyag-mix

Adott erémdvi blokk termelése
Import-pozicidk
Hatarkersztezd-kapacitasok arai

REFERENCIAK
L 2

06 606 & o o

Project of Common Interest (PECI) projek-
tek kivalasztasa

Az ENTSO-E 10 éves hal6zatfejlesztési ter-
vének értékelése

Német atomerdmUvi bezaras hatdsainak
vizsgalata

Balkani és magyarorszagi arak kozti 6ssze-
flggés vizsgalata

Kelet-délkelet-eur6pai orszagokra vonatko-
26 arelbrejelzések készitése

Nemzeti Energiastratégia 2030

Kapcsolt erémUvek piaci alapu megtértlé-
sének vizsgalata

Erémuvi beruhazasok megtérilése
Erémuvi gazkereslet el6rejelzése

Erémvi szén-dioxid kibocsatas eldrejelzése

Kapcsolat: Mez8si Andras

andras.mezosi@uni-corvinus.hu
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EUROPEAN GAS MARKET MODEL
(EGMM)

Az EGMM a REKK 2010 dta fejlesztett, 35 orszdg gdzpiacdt szimuldlé modellje.

INPUT

Infrastruktira:
interkonnektorok,

tarokdk,
LNG szallités] dtvonalak

Kills& placok &5
importforrdsok dral
exogének: kiilén TOP, spot J L

Kereslet
orszagonként

Belfsldi
termelés

TOP szerzidések
(csdvezetékes és
LNG szerzddések)

\ (

Nagykereskedelmi
gazdr orszagonként

Fogyasztas
orszagonként

Gazaramok az
4 interkonnektorokon

Taroléi

1nd1no

készletvaltozas

(csfiveratékes és LNG)

FELTEVESEK

*
*
*

* 66 o

Tokéletes versenypiaci korilmények

Egy év (12 hénap) modellezése

LTC és spot kereskedelem a modellezett
orszagok kozott és csBvezetéki és LNG
szallitokkal

A fizikai korlatok az interkonnektorok kapa-
citasai

Kereskedelmi korlatok: TOP kotelezettség
A belféldi kitermelést és a taroldkat a mo-
dell tartalmazza

A modell szamitasba veszi a szallitasi és ta-
roloi dijakat

ALKALMAZASI TERULET

*

* 6 S0

Benchmarkként szolgald versenyz8i arakat
nyujt a modellezett régiora

El8segiti az arak és a fundamentumok koé-
z0tti Osszefuggések jobb megértését. Pl.
LTC arak valtozasa, taroléi piac
Arel6rejelzés

Kozpolitikai intézkedések hataselemzése
Kereskedelem-korlatozasi intézkedések e-
lemzésére

Hatarkeresztezd kapacitasbdvitések hata-
sanak vizsgalatara

Ellatasbiztonsagi szcenariok vizsgalata

EREDMENYEK

*

* G0

“

*e 6 S0 o

Foldgazaramok és szlkuletek a hatarke-
resztezd vezetékeken

Egyensulyi piaci arak az egyes orszagokban
Forrasosszetétel

Tarolt mennyiségek, LTC és spot kereske-
delmi mennyiségek

J6léti mutatdk

ERENCIAK

Project of Common Interest (PECI) projek-
tek kivalasztasa

Ukran gazvalsag hatasvizsgalata
Infrastruktira beruhazasok joléti értékelése
(TAP)

Regionalis ellatasbiztonsagi elemzések N-1
piaci modellezéses vizsgalata

Nemzeti Energiastratégia 2030

Regionalis taroldi piac keresleti el6rejelzése

Kapcsolat: Takacsné Téth Borbala

borbala.toth@uni-corvinus.hu
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