I

:___.
fih
WHH

.
s
____.:

I

__._‘_ ,_____, __,___,._:_
AL,




O
I_
LL
N
LL
>
L
m

JELENTES AZ ENERGIAPIACOKROL

TARTALOM

BEVEZETO 2

ENERGIAPIACI FOLYAMATOK
Nemzetkodzi artrendek 3
Hazai drampiaci helyzetkép 4
Hazai gazpiaci helyzetkép 6

ENERGIAPIACI ELEMZESEK
Koz6s érdekl energetikai 9
infrastruktura-fejlesztési
projektek az Energia
Kozbsségben

Nuklearis erémuiépités - 12
hataridé-tullépés,
koéltségeszkalacio, kivitelezési
kockazatok

MUHELYTANULMANYOK

A hazai primerenergia- 16
felhasznalas elbrejelzése
2020-ig

Lehetéségek egy 18

globalizalédd piacon -
Eurdpa LNG-importja 2020-ig

F6észerkeszté:
Szajkd Gabriella

Szerzék:
Hum Antal, Kaderjak Péter, Kerekes
Lajos, Kotek Péter, Szabd Laszlo

Kiadja:

REKK Energiapiaci Tanacsado Kft.
A kiadvannyal kapcsolatos
tovabbi informaciok:

Kotek Péter

T.(+361) 482 7073

F. (+36 1) 482 7037

E. rekktanacsado@gmail.com
www.rekk.eu

éREKK

Tisztelt Olvasd!

Jelentésiink mostani szamaban tébb
nemzetkdzi kitekintést is olvashatnak, hazai
piaci trendeket elemz6 allanddé rovatunk
utan.

Amint azt mar kordbban megirtuk, az
EU egy kdzds transzeurdpai infrastruktura-
fejlesztési terv alapjan valasztja ki a
kdzdsségi szinten prioritast élvezo fejlesztési
projekteket. Az Energia Kozdsség szintén
elvégezte a sajat (elsésorban balkdni) régidja szadmara kiemelt
jelent6ségli dram- és gazpiaci infrastruktura-fejlesztési projektek
kivalasztasat. A REKK egy nemzetkdzi konzorcium tagjaként részt
vett a javasolt projektek kdzdsségi szempontu értékelésében. Elsé
cikklinkben bemutatjuk a javasolt és a kivalasztott kdzdsségi érdekl
projekteket, és értékeljik azok varhatd hatdsat a magyar gaz- és
arampiacokra.

Masodik cikklnk hasznos és gazdag adalékot kinal a nuklearis
erémufejlesztéssel kapcsolatosan kibontakozoban levé vitdhoz:
hogyan is alakulnak az atomerému-épitések sordn megfigyelhetd
hataridé- és koltségvetés-tullépések, valamint az egyéb kivitelezési
kockazatok, a nemzetkdzi tapasztalatok szerint. irdsunk sajnos nem
nyujt derUs képet - érdemes elolvasni.

Ezutan egy olyan kutatasunkroél adunk ésszefoglaldt, amely a
magyar primerenergia-felhasznalas elérejelzése céljdbol készult a
Fejlesztési Minisztérium szdmara. 2020-ig adtunk progndzist néhany
kiemelt dgazat, valamint a magyar gazdasag egészének energia-
felhasznalasara vonatkozdan. Kutatasunk szamottevé csdkkenést
jelez elére 2020-ig mind a hazai végséenergia-fogyasztasban, mind
a primerenergia-felhasznalasban. Cikklinkben bemutatjuk, hogy ez
elsésorban milyen energiaintenzitasi, gazdasagi ndvekedési és forras-
Osszetételi hatasokkal magyarazhato.

Végul a globalis LNG-piacok egyre ndvekvd eurdpai befolyasaval
foglalkozunk. Az eurdpai gadzkereslet ndvekedését az itteni gazkiter-
melés hanyatldsa és a nemzetkdzi kindlat bévilése kiséri, vagyis szép
jovo eldtt all az eurdpai cseppfolyodsitott féldgaz-behozatal. Mindez
persze meghatarozd jelentéséggel bir az eurdpai gadzarak szempont-
jabdl. Cikklinkben koruljarjuk a témat.

Reméljuk, irdsainkat érdeklédéssel és haszonnal forgatjdk majd
kedves olvasoink. Az alapitasanak tizedik évforduldjahoz kozelitd
REKK Ondknek kdészédnhetéen addig is tovabb folytatja az energia-
piaci folyamatok fliggetlen elemzését.

Kaderjak Péter, igazgato

2013. lll. szam
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ENERGIAPIACI FOLYAMATOK

Az aprilis-juniusi hdnapokban nem térténtek
jelent6s valtozasok a régids piacokon. A kéolaj
és a foldgaz ara stagnalt, a szén ara esett.

A szennyezési jogok szintén rendkivll alacsony
aron keltek el, tovabb erdsitve a szénerémuvi
kapacitasok versenyképességét és rontva a
foldgazalapu termelés kilatasait.

A negyedéves villamosenergia-fogyasztas nem
tért el a szezonra jellemzé fogyasztasi mintaktol,
azonban az import részaranya a fogyasztas
harmaddara n6tt. A magas importardny és a sz(kds
hatarkeresztez6 kapacitasok a magyar masnapi
arak elszakaddasat okoztak juniusban.

A gazpiacokon megkezd6dott a betarolasi
idészak, a tarolok rendkivil

A 2013. decemberi lejadratu szennyezési jogért
aprilisban 3 €/MWh-t is alig adtak meg a piaci
szerepldk. Az alacsony arak egyes napokon
kiugroan magas kereskedett mennyiséget
okoztak, aprilisban példaul egy napon a 80 millid
tonnat is meghaladta.

Hazai arampiaci helyzetkép

A negyedévben a munkanap- és hémérsékleti
hatasokkal korrigalt villamosenergia-fogyasztas
9,3 TWh volt, ez nagyjabdl azonos a 2012. évi
azonos id6szak aramfogyasztasaval. Az egyes
hdénapok fogyasztasa sem tért el szdmottevden

alacsony, 30%-o0s toltottségi 140 -
szintre merdultek le. A betarolast
és a fogyasztast foként orosz 120
gazbol fedeztlk.
100 4
3
Nemzetkézi artrendek 2 80-
&
2013 masodik negyedévében g 60 4
tovabb folytatédott a ténye- é
z&arak tovabbi esése. A Brent 5 40
olaj dra stagnald tendenciat 20

mutatott. Az olajar aprilisban
100 $/hord¢ ald is zuhant, 0

Brent olaj
($/hordo)
ARA szén
&/

jellemzéen 100 és 105 $ kozott
alakult az idészakban. Az
EEX-en kereskedett ARA szén

T T T T T T T T T T T T T T T
2 M2 12 12 12 M2 12 M2 M2 12 13 13 13 13 1313

o ve Voo VL VIL VI X X XL XL I ve Ve VL

1

forras: EEX, EIA

ara lassan csokkend tendenciat
produkalt, az aprilisi 92 $/t

1. abra Az EEX-en kereskedett, 2014-re sz416 hataridés ARA
szén és a Brent nyersolaj aranak alakulasa 2012. marciustdl
2013. junius végéig

arszintrél 85 $/t-ig csdkkent.

A hatédrid&s villamos energia
ara a német tézsdén tovabb
csdkkent, junius végén a zsinor-
aramot 38 €/MWh aron értéke-
sitették, szemben az aprilisi
42 €/MWh zsindrarral. Az elbzd
negyedévhez képest a zsindr-
termék egy egységét atlagosan
3 eurdval olcsédbban lehetett
beszerezni. A csucstermék
ara 2 eurdval csdkkent, junius 10 4
végén megawattoranként

N wu D ~
o o o o
1 1 1 J

Ar (€/MWh)
w
S
1

20 4

48 eurdra. A TTF gazar 26 0

és 27 €/MWh kozott stagnalt, vV

ezzel tovabb rontva a foldgaz-

T T T T T T T T T T T T T T T 1
2 12 12 12 M2 12 12 12 M2 M2 13 13 13 13 1313
VILoVIL v X Xe XL XL L I ve Ve VL

forrds: EEX, EIA

alapu villamosenergia-termelés
jovedelmezdségét.

2. abra Az dram és foldgdaz 2014. évi hataridés aranak alakulasa
2012. marciustdl 2013. junius végéig

2013. lll. szam
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g

EUA ar (€/tCO»)
w1
1

4A

2 12 12 12 M2 M2 M2 M2 M2 M2 13 13 13 M3 13
MoIve Ve VL VIR VI IX X XLXI LI i VeV

r 90

r 80

(deu/in) BosiAuusw Ideu 119paysaio

3
VI

forras: theice

3. abra A 2013. decemberi szallitdsi CO,-kvoéta dranak
alakuldsa és a kereskedett napi mennyiség 2012. marciustadl
2013. junius végéig

3,41
3,08 3,09

TWh

2012/2013 2012/2013 2012/2013 2012/2013
marcius aprilis majus junius
I El6z6 év azonos honap Il Aktudlis honap forras: MAVIR

4. abra A hémérsékleti hatdsoktdl megtisztitott

és a munkanaphatasokkal korrigdlt aramfogyasztas
alakuldsa az el6z6 év azonos id6szakahoz képest,
2012. marcius és 2013. junius kdzott

12
9,90 10,10
01 g3 9,57
8 4
s
g 9
4 -
2 -
0 T T T T
2012.1Ln.év 2012 0név  20121V.n.év  2013.1n.év

W Hazaitermelés M Nettd import

9,35

2013.1l.n. év

forras: MAVIR

5. abra Negyedéves hazai termelés és netté import
2012. Il. negyedév és 2013. Il. negyedév koz6tt

a 2012. évi dramfogyasz-

tastol, dprilisban 1,9%-kal

volt magasabb, majusban
lényegében megegyezett a
tavalyival, a juniusi fogyasztas
pedig 1,7%-kal maradt el a 2012.
juniusi fogyasztastol.

A hazai fogyasztas tdobb
mint egyharmad részét
importbol biztositottuk. A hazai
aramtermelés 2012 azonos
negyedévében a fogyasztas
haromnegyedét fedezte, ez
kétharmadara csdkkent.

A havi hatdrkeresztezé
aukcidkon az osztrak és szlovak
import ara haladta meg az
1€/MWh-t. Az osztrak import
majusban, a szlovadk import
juniusban nem volt elérhetd.
Az igy kiesett hatarkeresztez6
kapacitasokat horvat és szerb
iranybdl poétoltdk a piaci
szerepldk, a szUkdsség a
kapacitasjogokat kismértékben
dragitotta.

A régios tézsdéken a masnapi
zsindrtermék ara kdvette a
német tézsdei folyamatokat,
ez aldl csak a HUPX maradt
kivétel juniusban. Aprilisban és
majusban a cseh, szlovak és
magyar masnapi arak szorosan
egyltt mozogtak: dprilisban
37, majusban 29 €/MWh aron,
ami 1-3 eurdval alacsonyabb a
német tézsdei arnal. A negyed-
évben ismét a roman tézsde
bizonyult a legolcsdbbnak, ezen
a piacon a masnapi dramar
junius végére 25 €/MWh ala
csdkkent. Juniusban a magyar
arak Ujra elszakadtak a cseh
és szlovak masnapi piacoktdl,
atlagosan kozel 7 €/MWh-val
volt dragabb a magyar
zsinérdram. Egyes napokon a
HUPX-en kereskedett zsinor-
termék ara elérte a 70 €/MWh-t
is. Ennek oka, a szlkds
hatarkapacitasok mellett,

a nagyobb gdzos termelbk

kivonuldsa a piacrol az olcsod
balkani vizerémuvi termelés
javara. A gazos termeléshez

2013. IIl. szam
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—1 MW [¢/Mwh
apr. | 500 | 0,09 \

maj. | 500 ] 0,18 o

MW | €/MWh
apr. 300 | 0,04

MW [€/MWh| |[maj. |300]| 0,01

jan. (0] 0,00

/ z‘rf‘/v“ MW |€/MWh

MW [€/MWh
apr. | 400] 0,13
maj. | 250 | 0,44
X jun. | 250 | 0,24
MW [€/MWh
apr. | 456 | 010

A maj. | 206 | 019
jun. | 556 | 0,06

%

jan. 1500 017 —

e : MW [€/MWh ~gV dpr. 604 | 0,37
apr. | 400 0,09 MW [€/MWh| [maj. | 604 | 0,87
maj. | 400 | 0,30 dpr. |500] 016 | |jun. | 604 041
jun. 400 0,23 maj. | 500 0,10

jan. 500] 0,15 forras: CAO, EMS, HEP
és MAVIR ZRt.

6. abra Havi hatarkeresztezé kapacitasaukciok eredményei Magyarorszagon, 2013. Il. negyedév

Az abran a kapacitasok a meghirdetett kapacitasokat jelentik. A kapacitdsok csak abban az esetben nem keltek el teljes mértékben a vizsgalt
idészakban, ha egy adott dron tuljegyzés alakult ki, mivel ilyenkor a rendszeriranyité az eggyel magasabb arat tekinti aukciés arnak.

képest rugalmatlan vizerémuvi
forrasok miatt egyes napokon
megndétt a zsindraram ara.

A nagykereskedelmi
arra a menetrendtdl vald
eltérés koltségei és a
kiegyenlitéenergia-arak
is hatdssal vannak. A
napi szinten elszamolasra
kerllé fel- és leszabalyozas
arat a rendszeriradnyitd a
kiegyenlit6 piacon igénybe
vett energia kdltsége alapjan
hatdrozza meg. A mérleg-
kérokre vonatkozd kiegyen-
lités koltségeit egyrészrél a
kiegyenlit6 arak, masrészrél
az idészakra jellemzé spot
villamosenergia-ar hatarozza
meg. Minél nagyobb a fel- és
leszabadlyozas ara, illetve a
spot nagykereskedelmi ar kozti
kuldnbdzet, annal kdltségesebb
a hianyt a kiegyenlité piacrol
beszerezni. A negyedévben a
pozitiv kiegyenlité energia ara
atlagosan 20 Ft/kWh volt,

a negativé -6 Ft/kWh.

A jOové évi zsindraram ara a
német, cseh és szlovak tézsdé-
ken a negyedév eleji 40 €/MWh
arszintrél junius utolsd napjaira

Ar (€/MWh)

70 ~

60 -

50 4

40

30 4

20 4

0+

0

W EEX . OPCOM [ OTE B HUPX forras: EEX, OPCOM, OTE, HUPX

VIL VL IX. X. XI. XIl. | Il. M. V. V. VI.

7. abra Az EEX, az OPCOM, az OTE és a HUPX t6zsde masnapi
zsindértermék arainak dsszehasonlitasa, 2012. julius és 2013.
junius kozott

Ar (Ft/kWh)

60
50 4
40 ~
30 4
20 4
10 4

-10 4
-20 4

-30 -

WW

aprilis majus junius

Pozitiv Negativ

kiegyenlité energia — kiegyenlité energia - HYPX forras: MAVIR

8. abra A kiegyenlitéenergia-arak és a spot HUPX ar napi
atlagainak alakuldsa 2013. Il. negyedévében

2013. lll. szam
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65

®

50 -
45 -

40

2014-re vonatkozo zsindr arfolyam (€/MWh)

35 T T T T T T T T T T T T T T 1

2 12 12 12 12 012 12 M2 12 M2 13 13 13 13 13 M3

. Ivo Voo VL VL VI X X XL XL L I Ve Voo VL
forras: EEX, HUPX

9. abra A 2014-es szallitasu zsinértermék jegyzési arai a régié
orszagaiban, 2012. marcius és 2013. junius vége k6zott

2000 400
1800 | 200
£~ 1600 200
tn L
S 1400 g
£ oo 3
-6 1200 - g
= N
| L (V8
f,» 1000 o 5
£ 800 - 2
% +-100 éﬁ
> 600 - o
g 200 <
L 400 -
200 4 +-300
0- L-400
VIL - VIL X X. XL XIL I. 1. 1. IV. V. VI.
I Havihdd eltérése I Havihdd = Aktudlis év = Megel6z6 év
a tavalyi havi eltérése az atlag havifogyasztdsa  havifogyasztas

hdd-tél hdd-tél

forras: MEH, FGSZ; European Climate Assessment & Dataset

10. abra A havi foldgazfogyasztas alakulasa 2012. julius és
2013. junius k6z6tt az el6z6 év havi fogyasztasi adataival
dsszevetve, valamint 6sszevetve a havi napfokszamok sokévi
atlagtdl és az el6z6 évtdl vett eltérésével

2000

milliéd m3 (15°)

-500

-1000 -

12 12 12 12 12 12 13 13 13 13 13 13

VIL VL IX. X. XI. XII. I Il. M. IV. V. VI.
M Netto Keleti Nyugati M Hazai W Export =—— Fogyasztas

kitarolas import import termelés forras: FGSZ

11. abra A hazai gazpiac forrasszerkezetének havi alakulasa
2012. juliustdl 2013. juniusig

37 €/MWh-ra csokkent.

A HUPX-en a jové évi zsinor-
termék a régids piacokhoz
képest 4-6 eurds prémiummal
kelt el.

Hazai gazpiaci
helyzetkép

A masodik negyedév féld-
gazfogyasztdsa 100 millid
m?3-rel volt tdébb a tavalyi évi
gazfogyasztasnal. Az elsé

fél év gdzfogyasztasa altaldban
az éves gazfelhasznalas
54-56%-at teszi ki. 2013
juniusaig 5,8 milliard m3
foldgazt fogyasztottak Magyar-
orszagon, ami azt vetiti elére,
hogy ez évben a gazfelhasz-
nalas 10,3-10,8 millidrd m3
kdzott alakul (6sszehasonlitas-
képpen: 2012-ben az elsé félévi
gazfogyasztas alapjan 11 millidrd
m?3-t prognosztizaltunk, a 2012.
évi gazfelhasznalas pedig

10,8 milliard m? lett). Hozza

kell tennlnk, hogy a rezsi-
csOkkentések hatasara esetle-
gesen megldduld lakossagi
fogyasztas ezt az dsszefliggést
torzithatja.

A 10. &bran a jobb tengelyen
jelodlt napfokszamok a flitési
igényt jelzik. A napfokszamokat
ugy szamitjuk ki, hogy
amennyiben a napi kdzép-
hémeérséklet kisebb, mint
16 Celsius-fok, a 16 Celsius-fok
és a napi kdzéphdmeérséklet
hémeérséklet-klldnbsége
adja a napi napfokszamot.

A havi napfokszam a napi
napfokszdmok 6sszege.

Az aktuédlis havi napfokszamot
az elézéb évi, illetve az atlag
napfokszamokkal 6sszevetve
jeldljuk, relative mennyire hideg
az adott hénap. igy a pozitiv
értékek alacsonyabb hémér-
sékletet és magasabb gazfo-
gyasztast, a negativ értékek
magasabb hémérsékletet

és alacsonyabb fogyasztast
jeldlnek.

2013. lll. szam
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A hazai kitermelés 660
millid m3 volt a negyed-
évben, ami 50 millid m3-rel
magasabb a 2012 Il. negyedévi
kitermelésnél, de 100 millié
m3-rel marad el a 2011
masodik negyedévitél.

Az import nagyobb részben
keletrél érkezett, a fogyasztas
és a betarolas 58%-at a
beregdardci vezeték adta.

A negyedévben lezarult
a kitarolasi idészak és
megkezd&dott a betdrolas.
Tél végére a kereskedelmi
taroldkban 6sszességében
1 millidrd m3 maradt. Junius
utolsdé napjaiban a keres-
kedelmi taroldk toltottsége
30%-0s volt. Ez az elmult
évekhez képest rendkivil
alacsony toltéttséget jelent,
2012-ben 40%-o0s, 2011-ben
pedig 50%-0s volt a taroldk
feltoltottsége.

Baumgarten felél a negyed-
évben 830 millid m3 gaz
érkezett, keleti iranybdl
1,13 milliard m3. A nyugatrdl
érkez6 kapacitasok a teljes
kapacitas 65%-at kototték le,
ennek 75%-at hasznaltak ki a
negyedévben.

A keleti teljes importkapa-
citds 42%-a kerult lekotésre,
a lekotott kapacitasok kihasz-
naltsaga a nyugati irdnynal
alacsonyabb, 51%-0s volt.

Az aprilis-juniusi hénapokban
a 2012. évi importnal 10%-kal
kevesebb gaz érkezett,

de az import mennyisége
megegyezett a 2011. évi
importtal.

Az olajindexalt gazar
122-125 Ft/m?3 kodzdtt alakult
a negyedévben. A 70% TTF
tézsdei és 30% olajindexalt
arat tartalmazo, egyetemes
szolgaltatok szamara elismert
kevert importar a kedvezé
tézsdei folyamatok miatt
4 Ft/m3-rel csdkkent, az elsé
negyedévre jellemz6 97 Ft/m?3
helyett 93 Ft/m3-re. A Brent

i6 m3 (15°)

milli

6000
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3000
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2009 2010 20m 2012 2013

— Készlet az idészak végén - Kapacitas forras: FGSZ

12. abra A hazai kereskedelmi féldgaztarolok mobilgaz-
kapacitasanak és -készletének havi alakulasa

Q
@
S
o
n
£
)
E
2VIL 2.V 120X 12X 120X 120X 13 130 1300, 130V 13V 13UV
W lekotdtt nem meg- 7 lekotott addiciondlis W gazaram
szakithaté kapacitas megszakithato kapacitas forras: FGSZ
13. abra A Baumgarten feléli betaplalasi pont forgalma 2012.
juliustdl 2013. junius végéig, a lekdtott nem megszakithato és
megszakithaté kapacitasok mellett
60
50
g 40
=
i
t
A
€

0

122VIL 2V 120X 122X 12X 12X 130 3L 13U 13UV 13V 13UV

. teljes nem meg-
szakithato kapacitas

M lekdtott nem meg-
szakithato kapacitas

[ gazaram
forras: FGSZ

14. abra A beregdardci betapldlasi pont forgalma 2012.
juliustol 2013. junius végéig, az elérhetd teljes kapacitas és a
lek6tott nem megszakithaté kapacitas mellett

2013. IIl. szam
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15. abra Nemzetkdzi és hazai nagykereskedelmi gazarak
multbeli és varhaté alakuldsa

* Az olajindexalt és az ENDEX TTF tézsdei gazar 2011 szeptemberéig
60:40, azt kbvetéen 30:70 szézalékos aranyban sulyozott tlaga.
** Az olajindexalt és a CEGH kiilbnbézete.
*** A Henry Hub nagykereskedelmi gazar MNB kbzéparfolyamon szami-
tott kébméterara.

olajar feltételezett mérsék-
|6dése miatt az olajindexalt
és a tézsdei arak kdzeledéseét
varjuk.
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ENERGIAPIACI ELEMZESEK

K6zos érdekii energetikai inf-
rastruktira-fejlesztési projek-
tek az Energia K6zosségben

Ahogyan arra mar tébb kordbbi elemzésinkben
kitértiink,! a balkani régié energiapiaci fejleményei
jelent6s hatassal birnak a hazai aram- és gazpiac
folyamataira is. Kivald villamos haldzati 6sszekot-
tetéseink miatt példaul a sz(kds kindlattal jellem-
zett drampiaci idészakokban a névekvd balkani
aram nagykereskedelmi ar felfelé huzza a hazai
nagykereskedelmi drakat is. Csapadékos idésza-
kokban pedig a balkani vizerédmuyvi termelés olcsod
kindlata segit a hazai nagykereskedelmi dramarak
mérséklésében. Noha a gazpiacon az ilyen jellegl
kdlcsdnhatasok a halozati 6sszekodttetések szlkos-
sége és a piaci integracio viszonylagos fejletlen-
sége miatt még kevéssé jellemzéek, a déli iranyu
gdazhaldzati 6sszekottetéseink roman és horvat
iranyu kiépulése, azok kétirdnyu szallitdsokra alkal-
massa tétele, a szerb gazszallitd rendszer diverzifi-
kalasa, illetve az Eurdpai Uniod altal szorgalmazott
Déli Energiafolyoso kiépUlése e téren is Iényeges
valtozasokat hozhat.

Ebben az elemzésben azt vizsgadljuk, hogy a
nyolc szerzédd allamot magdban foglald? Energia
Kozo6sség terliletén megvaldsitani tervezett egyes
kiemelt aram-, illetve gazpiaci fejlesztések?® milyen
hatast gyakorolhatnak a jévében a hazai nagyke-
reskedelmi energiaarakra.

Egy kordbbi irdsunkban* bemutattuk, hogy az
idén elfogadott transzeurdpai infrastruktira-ren-
delet alapjan hogyan valasztjak ki EU-szinten az un.
kdzbs érdekl energetikai infrastruktura-fejlesztési
projekteket. 2013. oktéber 14-én meg is szlletett az
Eurdpai Bizottsdg dontése, mintegy 248 energetikai
projekt kapta meg ezt a mindsitést.> Az elmult hona-
pokban egy ehhez nagyon hasonldé folyamat zajlott
le a balkani régiot feldlelé Energia Kozdsségben
is. A kezdeményezés itt nem egy unids jogszabaly
végrehajtdsdhoz, hanem az Energia Ko6zo6sség altal
2012 juliusdban elfogadott kdzds Energiastratégia
végrehajtasdhoz kapcsolddott.®

Az Energiastratégia alapjan kibontakozd
kép szerint az Energia Kbzdsség orszagainak
villamosenergia- és kéolaj-infrastrukturdjat
egyarant az jellemzi, hogy az egyes fébb létesit-
mények (pl. erémUvek) az 1960-1970-es évek-
ben éplltek, technoldgidjuk elavult, lecseréléstk
idészer(. A foldgazszektor ugyanakkor fejletlen,
egyes orszagokban egyaltalan nincs kiépitve
gazinfrastruktura (Albania, Montenegrd, Koszovo).
A dokumentum egyuttal az EU-atlagot meg-
haladd keresletndvekedéssel szamol. A potlasi
igény, a ndvekvd kereslet kielégitése, a regiondlis
energiapiac kialakitasahoz szlkséges hianyzo
infrastruktUra megvaldsitasa, illetve a ndvekvd
mérték(i megujuld bazisu energiatermelés integra-
cidja jelentds beruhdzasi igényt tdmaszt a szektor
szerepldi szdmara. A Stratégia harom lehetséges
jov6beni forgatokdnyv mentén (jelenlegi trendek;
minimalis beruhazasi kéltség; fenntarthatd noéve-
kedés) 16, 35 és 60 millidrd eurdra becsulte az
ezekkel kapcsolatosan 2012 és 2030 kozott felme-
rilé beruhdazasi igényt (Ukrajna nélkal).”

Az Energia K6z6sség kozo6s érdekli projektjei

A Stratégia a fentiek alapjan eléiranyozta a k6zos
érdek projektek vizsgalatat és kivalasztasat az
Energia Kd&zdsség szamara a villamosenergia-
termelés és -atvitel, a foldgazszallitas és -tarolas,
valamint az olajipari infrastruktura tertletén.
A projektek szamba vétele és kdzdsségi
szempontu értékelése elsésorban a maganbefek-
teték és finanszirozé szervezetek informaladsa,
a beruhazasok dsztdonzése érdekében tértént.
A Kbzdsség titkarsaga 100 projektjavaslatot vizs-
galt, melybd6l 43 erémuvi, 30 atviteli, 23 gazinfra-
struktura és 4 olaj-infrastruktura projekt volt.
A javasolt projektek becsult beruhazasi értéke eléri
a 30 millidrd eurdt. A 16-18. szamu abrak jelzik a
javasolt projektek elhelyezkedését és jellegét.

A kbézelmultban a REKK egy nemzetkdzi
konzorcium tagjaként kézrem(koddott az emlitett
projektek kd6zdsségi szempontu értékelésében.

1 Lasd példaul: A balkani térség szarazsaganak hatdsa a magyar nagykereskedelmi villamosenergia-arra, Jelentés az Energiapiacokrol,

2012, 2. szam, 9-12. oldal.

2 Albania, Bosznia-Hercegovina, Horvatorszag, Macedonia, Koszovo, Moldova, Szerbia, Montenegré és Ukrajna. 2013. juliusi csatlakozasa

ota Horvatorszadg mar az EU és nem az Energia Kézdsség tagja.

3 Az Energia K&zdsség miniszteri tanacsa 2013. oktdber 24-én déntétt 35 energia-infrastruktura projekt kdzdsségi érdekiveé nyilva-
nitasarol. A projektlista itt taldlhatd: http://www.energy-community.org/portal/page/portal/ENC_HOME/AREAS OF WORK

Investments/PECIs/List PECI

4 Infrastruktura-fejlesztési szabalyozas: uniés versus tagallami kompetencidk, Jelentés az Energiapiacokrdl, 2012, 1. szam, 15-16. oldal.
5 A kivalasztott eurdpai projektekrél bévebb informacié a http://ec.europa.eu/energy/infrastructure/pci/pci_en.htm oldalon érhet6 el.

6 Az Energia Koz6sség energiastratégidja itt taldlhato: http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/1810178.PDF

7 Ukrajnaval egyUtt a beruhazasi igény a forgatokdnyveknek megfeleléen 2030-ig 29, 64 és 130 milliard eurd.

2013. lll. szam
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16. abra A javasolt villamosenergia-atviteli projektek ‘
elhelyezkedése

. Hydro Power
Plants

@ Wind Power
Plants
Combined

o Heat and

Power

Thermal Power

Plants

17. abra A javasolt erémliprojektek elhelyezkedése

Ennek sordn a sajat fejlesztésl
eurdpai drampiaci és régios gaz-
piaci modelljeink segitségével
elvégeztik a projektek tarsa-
dalmi koltség-haszon elemzé-
sét. BecsUltUk, hogy az egyes
projektek megvaldsuldsa a 2012.
évre kalibralt referenciahelyzet-
hez képest hogyan valtoztatna
meg a piaci (nagykereskedelmi)
arakat a projekt varhato élet-
tartama alatt. Az arvaltozasok
altal okozott, a fogyasztdi és
termeldi tdébbletbdl, valamint az
atviteli tdrsasagok dltal realizalt
hatarkapacitas-aukcios beveé-
telekbdl 6sszetevddd tarsa-
dalmi joélétvaltozasra vonatkozo
becsléslinkbdl és a beruhazasi
koltségre rendelkezésre alld
informaciokbdl becsultik a pro-
jektek nettd tarsadalmi jelenér-
tékét. Az elemzés eredménye-
képpen képet kaphattunk arrdl,
hogy k6zdsségi szempontbdl
melyek a balkani régidé legigére-
tesebb dram- és gazinfrastruk-
tura projektjei. Ezen projekteket
az 1. és 2. tablazatokban mutat-
juk be.

REKK elemzés

Jelen elemzéslnkben az
ismertetett koltség-haszon
elemzésre épitve 1éplnk
tovabb, azt a kérdést vizsgaljuk,
hogy a balkani régio legigéret-
esebb aram- és gazinfra-
struktura projektjei érzékel-
hetéen hatndnak-e a magyar
energiadrakra.® A vélasz-
adashoz a kévetkezékben
megjeldlt projekteket
egyenként beépitjuk eurdpai
aram- és régios gazpiaci
modelljeinkbe, s becslést
készitlnk arra vonatkozodan,
hogy az Uj infrastruktura-
elem énmagaban milyen ar-,

8 Tudataban vagyunk annak, hogy egy projekt , kivanatossagara” vonatkozdan a - kdltség-haszon elemzésre épilé - tarsadalmi megté-

rtlési elemzés és az Uzleti szempontu megtérilési elemzés merdben eltéré eredményre vezethet, ezért egy tarsadalmilag mégoly

kivadnatos projekt tényleges megvaldsitasa is konnyen kutba eshet. Ugyanakkor a magas tarsadalmi megtérulési projekt megvaldsula-

sdnak valdszinlségét az egyszerUsitett engedélyezési eljards, a kivételes szabalyozoi vagy kormanyzati tdmogatas ndvelheti.

2013. lll. szam
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kereskedelmi és termelési
valtozasokat generdl a magyar
piacon. Az elemzést minden
egyes projektre egyenként
végezzUik el, a tdbbi elem
megjelenitése nélkdl.
Regionalis jelentésége miatt
egy mar épuld, varhatdan
2017-ben Uzembe helyezendd
projekttel kezdtlk az drampiaci
elemzést. Ez egy 1000 MW-0s
olasz-montenegroi tenger
alatti kabel, amely az Gzembe

helyezés pillanataban Iénye-

gesen eltérd arazasu régidkat B ﬁm_

kot dssze. A vezeték lényegében : ' 5
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szallitdsok dominaljdk majd a
vezeték hasznalatat. Modellezési
eredményeink szerint ez hazankban is érezteti
majd hatdsat: a vezeték nélkuli allapothoz képest
4,6%-kal n6 a hazai szénbazisu termelés, 0,7%-kal
a zsinorar, és 1,6%-kal csdkken a nettd importunk.
A tovdbbi dram-infrastruktuira projektek elemzé-
sénél - az érvényes 10 éves ENTSO-E haldzatfej-
lesztési tervnek és a projektcég elképzeléseinek
medgfeleléen - mar feltételeztik az olasz-monte-
negroi vezeték meglétét (azaz - a tdbbi projekttel
szemben - ezt beépitettlk a modell referencia-
forgatokdnyvébe), és ezen a bazison vizsgaltuk
azok addicionalis hatasait a magyar arampiacra
(1. tablazat).

18. abra A javasolt gazinfrastruktura projektek elhelyezkedése

Lathato, hogy a legjelent6sebb hatdst a Szer-
bidban tervezett két nagyméret( lignitbazisu
erémuvi fejlesztés gyakorolna a hazai piacra, a
hazai lignitbazisu termelés 4%-anak kiszoritasa és
a nagykereskedelmi ar 1% korUli mérséklése révén.
Ezzel parhuzamosan nettd importunk masfél
szazalékkal néne. Tovabbi, kiemelendd vizsgalati
eredmény, hogy déli szomszédaink villamos halo-
zatdnak fejlesztése, a szerb belsé haldzat megerd-
sitése, az elszigetelt és erémuvi kapacitashidnytol
szenvedd Délkelet-Balkan (Albania, Koszovo,
Maceddnia) haldzati 6sszekodttetéseinek erdsitése

: Cleirse | ooyar | Magvar | SZébEZisi | eus import
Projekt neve Projektleirds z's.lnor'ar CSl{CSId?I ar ararpterrtleles .
valtozasa valtozasa valtozasa
Nikola Tesla B3 Héerémti (RS) 744 MW lignit -1,2% -11% -3,9% 1,4%
Kolubara B Héerémdi (RS) 750 MW lignit -1,2% -11% -4,0% 1,4%
:g Dubrovnik Vizi Erémdi (1. fazis) (HR-BiH) 304 MW
w
Pancevo CHP (RS) 208 MW foldgdz 1,4%
Skavica Vizi Erém(i (AL) 350 MW 1,5%
400 kV OHL SS Bitola (FYR of MK) - SS Elbasan (AL) 1,5%
E 400 kV OHL Tirana (AL) - Pristina (Kosovo*) 1,5%
:'E; 400 kV OHL SS Resita (RO) - SS Pancevo (RS) 1,4%
E 400 kV OHL SS Kragujevac - SS Kraljevo (RS) 1,5%

400 kV OHL SS Bajina Basta - SS Kraljevo (RS)

1,5%

nullatol érezhetéen eltéré mértékben befolyasolna.

*A tablazatban csak ott tlintettiink fel értéket, ahol a projekt megvaldsitasa a magyar arampiaci folyamatokat becsléstink szerint

1. tablazat Magas tarsadalmi hozamu villamos-infrastruktura projektek hatasa a magyar arampiacra
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Megvaldsitds hatdsa a hazai nagykereskedelmi
gazarra, 2012. évi modellezett referenciaar
bazisan, €/MWh

Projekt neve Projektleiras

LNG-fogadd terminal Albaniaban (28 mcm/nap)

EElle és kapcsolddo albdn-olasz tenger alatti vezeték

nincs hatds

Az adriai tengerpart mentén futé vezeték
Albdnia és Horvatorszag kozott; ledgazas
Bosznia-Hercegovinaba (8-11 mcm/nap)

1¢c€/MWh nbvekedés 2015-ben,

lonian Adriatic Pipeline (IAP) 1,28 €/MWh névekedés 2020-ban

Gorogorszagot Albanian keresztil Olaszorszaggal

Trans Adriatic Pipeline (TAP) Sss7ekots vezeték (8-30.1 mem/nap) nincs hatds
Szerbia-Koszovo interkonnektor 3,3 mcm/nap nincs hatas
Szerbia-Montenegré interkonnektor 0,3 mcm/nap nincs hatds

Horvat LNG 16,5 mcm/nap 15 c€/MWh csokkenés 2015-ben,
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84 c€/MWh csokkenés 2020-ban

2. tablazat Magas tarsadalmi hozamu gazinfrastruktura projektek hatdsa a magyar nagykereskedelmi gazarra

tobbletkeresletet és dremelési nyomast generalna
a magyar drampiacon.

A 2. tablazat a kiemelkedéen magas tarsadalmi
nettd jelenértéket produkald balkani gazprojek-
teket mutatja be. Mint lathato, a hat kiemelkedd
tarsadalmi nettd hasznot felmutato projekt meg-
valdsitasa kozul négy 6nmagaban varhatdéan nem
gyakorolna kdzvetlen hatast a magyar gazpiaci
folyamatokra. Ezek kdzé tartozik az azeri gaz
eurdpai szallitasi lehetédségéért folytatott verseny-
ben a Nabucco-t legy6z6 TAP vezeték is. A hazai
piactdl valo tavolsaga és a télunk délre fekvo régid
gazhalozatanak fejletlensége, az 6sszekdttetések
hidnya elszigeteli hazanktdl e vezetéknek az olasz
és kdzvetetten az EU gazpiacara gyakorolt, var-
hatdan pozitiv hatdsat. Ugyanakkor a legjelentd-
sebb becsult drhatast - az intuicidéval megegyezé
modon - a régodta tervezett horvat LNG terminal
Uzembe |épése jelentené. Ezen Uj forrds Snma-
gaban, kdzéptavon 1€/MWh (3%) korali mérték-
ben mérsékelhetné a hazai nagykereskedelmi
gazarakat.

Nukledris eromliépités - hatar-
ido-tullépés, koltségeszkalacio,
kivitelezési kockazatok

A nukledris energia megitélése az utdbbi évtized-
ben latvanyosan javult, és ebben a folyamatban a
fukushimai baleset sem okozott végleges térést.
Az amerikai és brit energiapolitikdban a 2000-es
évektdl prioritasként kezelik az atomerému-épi-
tések Osztonzését, részben ellatas-biztonsagi,
részben klimavédelmi célokra hivatkozva. Az euro-
pai unids tagallamok tdébbsége ma is elfogadja,
egy részUk pedig, beleértve ebbe a kelet-eurdpai
régiot, kifejezetten preferalja a nukleéris energia
jovébeni hasznalatat. A tényleges erémUépitések
szama azonban messze elmarad a szdndékoktol:

az épuld erémuvek tulnyomd tébbsége Kindban,
Indidban és Dél-Koredban taldlhatd, mig az Egye-
stlt Allamokban csupan harom, az Eurdpai Unio-
ban pedig - leszamitva a kordbban félbehagyott
mohovcei blokkok befejezését - két atomerémi
épitése zajlik.

Mi az oka a szandékolt beruhazasok elmara-
dasanak? A tervezett atomerému-épitési pro-
jektek felflggesztését vagy elhalasztdsat nem
a fukushimai baleset okozza, hanem az, hogy a
jelenlegi nyomott szén- és villamosenergia-arak
mellett a beruhdzdk még mindig tulzottan koc-
kazatosnak itélik az atomerédmduvi beruhazasokat.
A kovetkezbkben roviden attekintjik a nuklearis
beruhazasok megvaldsulasat veszélyeztetd legko-
molyabb kockazatokat.

A hataridé-tullépés etimolégiaja

Az atomerému-épitések torténetében a kivitelezési
idé elhuzdédasa nem ismeretlen probléma. Az Egye-
stlt Allamokban a hetvenes években megkezdett
(a reaktorok megrendelésén tuljutott) projektek
75%-a sosem fejezddott be, az dtadott erémua-

vek atlagos kivitelezési ideje a korabbi évtizedre
jellemzd 8,6 évrél 14,1 évre emelkedett. Az extrém
maodon elhtizédd atomerémUi-épitések azonban
nem csupan torténelmi emlékek: a jelenleg folyd
eurdpai nukledris beruhdzasok statisztikdi semmivel
sem jobbak amerikai el6deikénél. A flamanville-i
épitkezés a tervezetthez képest most épp 5, az
olkiluotdi épitkezés pedig 7 év késésben van.

Az épitési munkalatok elhuzédasa valdjdban egy
tinet, melynek jelentkezése szabalyozasi/engedé-
lyezési és kivitelezési/technoldgiai problémakra/
kockdzatokra vezethetd vissza. A szabalyozasi
kockdazat az épitést vagy az Uzembe |épést hat-
raltatd vagy ellehetetlenitd hatdsagi dontésekkel
kapcsolatos, mig a kivitelezési kockazat a rendkivdl
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komplex épitési fazis soran
felmerld, varatlan technoldgiai
problémakbdl fakad.

A szabalyozasi kockaza-
tok egyik tipikus megjelenési 25 4
formaja, amikor a beruhazasi
doéntés meghozataldt kdve-
téen, a kivitelezési id6szak
alatt szigorodnak a jogsza-
balyokban, illetve az engedé- 10
lyekben szerepld biztonsagi
kévetelmények, ami Uj mlszaki
megoldasok kidolgozasara
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sok altaldban egy-egy komo-
lyabb atomerémuvi esemény
vagy baleset utan kdvetkeznek be.

A szabalyozas valtozdsa azonban nem szUk-
séges ahhoz, hogy a beruhazd altal nem vart
hatdsagi beavatkozasra keriljon sor. A fellgyeld
hatdsag az épitkezés alatt végzett ellen6rzések
sordn szamos szabadlytalansagot dllapithat meg:
az épitési engedélyben szerepld mdlszaki tarta-
lomtdl eltérd, vagy az abban meghatarozott miné-
ségi kovetelményektdl elmaradd miszaki megol-
dasok esetében a munkalatokat megszakithatja
és az érintett elem javitasat, cseréjét, vagy adott
munkafazis megismétlését irhatja el a kivitelezd-
nek. Mivel az atomeré&muvi beruhdzasok esetében
a tdébbi technoldgidhoz képest jéval magasabb a
nehezen standardizalhatd, telephely-specifikus
épitési munkak aranya, mikdzben szigorubbak
a biztonsagi és mindségi kdvetelmények és erd-
sebb a hatdsdgi kontroll, az ilyen hatdsagi beavat-
kozasok valdszinlsége is meglehetdsen nagy.

A kettds engedélyezési rendszerben, illetve
a politikai és tarsadalmi tdmogatottsag erodalo-
dasaban rejlé kockazatok extrém megvaldsulasi
formaja volt az Egyestilt Allamokban 6 milliard
dollarbdl megépitett Shoreham erémda esete.

Az épitési engedély birtokaban, szabalyszerlen
felépitett és 1983-ban elkészllt erémU mikodési

19. abra Atomerémli-épitések 1950-2013 kdz6tt

engedély hidnydban sosem lépett kereskedelmi
Uzembe, mert Suffolk megye térvényhozdi és
New York allam kormanyzodja nem lattdk biztosit-
hatdnak szUkségallapotban a megye kilritését.
A mUkodési engedély kiaddsanak megtagadasa-
hoz hozzajarult, hogy a projekt politikai és tarsa-
dalmi tdmogatottsdaga az 1979-es Long Island-i
nukledris erémUben bekdvetkezett baleset hata-
sdra nagymértékben visszaesett: 1979 juniusaban
mar 15 ezer tlntetd tiltakozott az erémda elétt az
épitkezés befejezése ellen.

A fellgyelé hatdsdg beavatkozasat sok esetben
maga a kivitelez6 idézi el6, az esetek tdobbségé-
ben a kivitelezési/mUszaki terveknek az épitkezés
soran torténd modositasaval. A valtoztatasokat
altaldban az épitkezés soran felmeruld varatlan
gyakorlati problémak, vagy az eredeti mUlszaki
tervek kiforratlansdga teszi szlkségessé. A kivite-
lezé altal tapasztalt problémakbdl, illetve az altala
kezdeményezett valtoztatasokbdl fakadd enge-
délyezési bonyodalmakat ez esetben kivitelezési
vagy technoldgiai kockdzatnak kell tekinteni.

A kivitelezési/technoldgiai kockazatok jelentds
részben abbdl fakadnak, hogy az atomerémdivi
beruhdzasok méretiiknél fogva kevésbé gyako-
riak, ezért adott reaktortipus esetén nehezebb a
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. L Epitési évek szédma
- Megrendelt reaktorok Befejezett erémiivek
— szama (db) aranya (%)
o <
Atlag Minimum Maximum
1950-es évek 6 100% 4,5 3 7
1960-as évek 88 89% 8,6 3 22
1970-es évek 155 25% 14,1 8 26
forras: Lucas Dawis (2011): Prospects for nuclear power. National Bureau of Economic Research, Cambridge

3. tablazat Megrendelt és befejezett reaktorok épitési ideje az Egyesilt Allamokban
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kivitelezési rutin megszerzése, és lassabban megy az épitési idék elhizédasa terén. Az Egyesult
a nuklearis berendezések gyartoibdl, egyéb beszal- Allamokban 1966-1977 kdzdtt megkezdett és
litokbdl és alvallalkozdkbol &sszedlld ,elldtasi lanc” befejezett nukledriserémU-épitések atlagosan
(supply chain) kiépitése. A tdbbi erémUvi techno- 86%-0s koltségtullépéssel valdsultak meg, de
l6gidhoz viszonyitva jéval magasabb (hozzave- a jelenlegi eurdpai tapasztalatok még ennél
télegesen 60%-0s) a nehezen szabvanyosithato, is rosszabbak: a finn olkiluotdi és a francia
telephelyi, illetve egyéb helyi szabdlyozasi sajatos- flamanville-i erd6mlvek megépitésének varhatod
sagokhoz igazitandd épitési munkalatok ardnya koltségét 8,2 millidrd eurdra teszi az Areva, ami
X is. Ezen problémak hangsulyosan jelentkeznek a 150%-kal haladja meg az eredetileg tervezettet.
LLl jelenleg ,kereskedelmi forgalomban” 1évé, Az elhlUzédo épitkezéseket kisérd drasztikus
vl de minimalis épitési tapasztalattal rendelkezd, koltségtullépések szamos okra vezethetdk vissza.
H un. 3+ generacios atomerémuvi blokkok esetében. A Kivitelezési problémak megoldasa, a fellgyeld
> A fenti ,gyermekbetegségekkel” klizd6, gyak- hatdésag el6éirasainak, minéségi kifogasainak vald
LLJ ran a tanulasi goérbe elején jard eré6mdvi techno- medgfelelés értelemszerlen podtidlagos épitési
1 |6gidkat 6sszefoglaldan a FOAK (first of a kind) munkakat vagy fontos berendezések cseréjét
LL jelzével illetjik, mig a szamottevd épitési tapasz- teszi szUkségessé. A kivitelezdvel kotott szerzédés
- talattal rendelkezd, kiforrott, a gyakorlatban arazasatol fuggden nemcsak az elvégzett tdbblet-
O bizonyitott megoldasokra és kiépUlt beszallitoi munkak koltsége, hanem a kivitelezd kényszer(
<_E lancra tdmaszkodo, és nem mellesleg a szaba- ,Uresjaratanak” (rendelkezésre dllasanak) kodltsége
AN lyozd hatdsdgok és felligyeleti szervek altal is is a beruhazot terhelheti.
<_[ jolismert erémutipusokat NOAK-nak (nt" of a A koltségeszkalacid masik forrasa (a tobblet-
©) kind) nevezzUk. A jelenleg értékesitendd FOAK anyagok felhasznalasa és a tobbletmunkak
Y nukledris technoldgidk varhatdan csak tdbb, elvégzése mellett) a fajlagos koltségek
LL hataridére megépult és Uzembe |épett nukledris emelkedése. A kivitelezési idé hossza miatt a
Z erému utan érhetik el a NOAK statuszt, ami joval berendezések és egyes épitbanyagok megren-
L alacsonyabb kockazati besoroldst, ennélfogva delése, illetve azok leszallitasa kdzott évek
olcsdbb finanszirozast és egyes becslések szerint telhetnek el, sok anyagot pedig eleve csak akkor
harmadaval alacsonyabb beruhazasi kdltséget rendelnek meg, ha az épitkezés bizonyos fazisba
eredményezhet. ért. Ez id6 alatt azonban szamos alapanyag
14 (pl. réz, acél, cement), épitéanyag vagy beren-
Koltségeszkalacioé és megtériilés dezés jelentdsen megdragulhat, ami a beruhazas
fajlagos koltségét - tdbbletmunkak nélkdl is
A kivitelezési idé elhuzdodasanak legfontosabb - megemelheti.
kdvetkezménye a beruhazasi koltségek eszka- A 20. dbra az ISH CERA altal kbzzétett eurdpai
|acidja. A multbeli tapasztalatok a koltségtullé- erémuvi beruhdzasi index (EPCCI - European
pések tekintetében éppolyan kedvezbtlenek, mint Power Capital Cost Index) alakulasat mutatja
2000 és 2012 kodzott. Ez
220 - id6szak alatt az erémiépitések
210 4 koltsége (mely a felhasznalt
200 4 munkaerd, az alap- és épitd-
190 4 anyagok és berendezések
S kdltségét tartalmazza) kdzel
«%’ 70 kétszeresére nétt. Az &bra
g 60 jol mutatja, hogy 3 év alatt
:é 50 4 az eré6muépités fajlagos
§ 140 beruhazasi kdltsége akar
& 20 | 70%-kal is megemelkedhet.
120 A nuklearis erémiépitések
koéltségadatait nem tartalmazd
10 - R e
gobrbe laposabb volta jol jelzi,
10%ooo 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012] hogy a fajlagos koltségek
Caci i emelkedése a nuklearis
= EPCCl beruhazasiindex = I(En%i%a.?gﬁgﬁ(ziﬁ)s' index forras: IHS CERA erémiivi beruhazasoknal joval
20. abra Eurdpai erémlivi beruhazasi koltségek alakulasa nagyObb dtemd, mint a tobbi
(2000-2012) technoldgia esetében.
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A kivitelezés elhizédasa azonban nem csak a
beruhazasi kdltségek ndvekedését eredményezheti,
hanem a projekt tervezett cash-flowjanak felboru-
|asdhoz vezethet. Ez egyrészt abbdl fakad, hogy a
beruhdzasra felvett hitelekre fizetendd kamatter-
hek (IDC - Interest During Construction) térlesz-
tése mar az Uzembe |épést és a villamos energia
értékesitésébodl szarmazo bevételek jelentkezését
megelézden elkezdddik. A cash-flow felboruldsa
masrészt abbdl ered, hogy az erémd Gzembe
|[épése elbtt megkotdtt villamosenergia-értékesitési
szerz&dések teljesitése érdekében az erému tulaj-
donosai - az erému kereskedelmi Gzemének elin-
duldsaig - kénytelenek a nagykereskedelmi - spot
- piacon beszerezni a széban forgd villamosener-
gia-mennyiséget, adott esetben az erému értékesi-
tési drait meghalado arszinten is, hogy elkeruljék a
kartéritéseket.

Az épitési id6é elhizddasa és a beruhazasi kolt-
ségek eszkalacidja mellett természetesen szdmos
mas kockazat is terheli a nuklearis beruhazasokat:
a tervezettnél alacsonyabb kapacitaskihasznaltsag
vagy az élettartam - nem vart - megrovidullése
(lasd német atomerédmustop) sulyos bevétel-
kiesésekhez, a radioaktiv hulladékok elhelyezé-
sével kapcsolatos bizonytalansagok és a bezart
erému leszerelése sordn felmerUlé varatlan tech-
nikai nehézségek sulyos (tdbb szazmillié dollarban
mérhetd) tdbbletkdltségekhez vezethetnek.

A beruhdzasi koltségek ,elszalldsa” mégis min-
den mas, idében tavolabb megjelend kockazati
elemnél sulyosabban veszélyeztetheti a nuklearis
projektek megtérulését. A beruhazas kezdetekor
felmerUld tobbletkdltségek jelenértéke ugyanis
nagysagrendekkel magasabb lehet, mint az évti-
zedekkel késébb bekdvetkezd bevételkiesésé
vagy kéltségndvekményé.

valtozasa ezzel szemben meglehetésen csekély
hatast képes gyakorolni a projekt megtérilésére.

Epilégus: mit hoz a jové?

A nukledris energia hasznalata mellett sz6l6 érvek
meglehetdsen nyomodsak: a klimavédelmi elkotele-
z6dés erbsddése és az emissziocsdkkentési célki-
tlizések megvaldsitadsa a villamosenergia-szektort
komoly kihivasok elé allitja: jelentésen ndvekvd
keresletet kell kielégiteni karbonsemleges kapa-
citasokkal. A nuklearis energia mell6zésével ezen
célok elérése komoly akadalyokba Utkdzhet, az
alaperémduyvi termelésben még széba jdhetd szén-
vagy gaztlzelésl erémlvek ugyanis csak a szén-
dioxid levalasztasat és tarolasat lehetévé tevé CCS
rendszerek alkalmazasaval lennének képesek az
emisszios célok teljesitésére. A CCS alkalmazasa
azonban jelenleg még az atomerémdvi beruha-
zdsokhoz hasonld mértékl beruhazasi kdltség-
kockazatot hordoz, a szén-dioxid szallitasaval és
tarolasaval kapcsolatban tapasztalhatd kérnyezeti
és egészségligyi aggodalmak pedig erdsen kérdé-
sessé teszik annak alkalmazhatosagat.

A klimavédelmi és ellatas-biztonsagi célok egy-
idejl teljesitése vélhetben csak a karbonsemleges
beruhazasok szabalyozdi eszkdzdkkel torténd
dsztdnzésével lehetséges. Az Egyeslt Allamok-
ban vagy az Egyesult Kiralysagban kidolgozott,

a nuklearis beruhazasok kockazatait csdkkentd
szabdalyozasi reformok ugyanakkor komoly agga-
lyokat vetnek fel a liberalizalt villamosenergia-piac
fenntarthatésagara vonatkozdan. A nuklearis ener-
giatermelés jovoje attdl fligg, milyen valaszt talal
az eurdpai villamosenergia-piaci szabalyozas a
fenti dilemma feloldasara.

A beruhdazas 10. évében, vagyis
az Uzemido kezdetén felmerilé
tobbletkoltség jelenértéke alig
fele, az zemidd végén felme-
ralé kéltségndvekmeény jelen-
értéke pedig szadzadrésze az
eredeti értékének.

A 21. dbra jol érzékelteti, hogy
egy elképzelt nuklearis erémuvi
beruhazas megtérilése elsé-
sorban a beruhazasi koltség

szintjére reagal érzékenyen.
A tlzel6anyag-koltségek és

Realista forgatokonyv
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| 21. abra A nukledrisenergia-termelés érzékenységvizsgalata
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MUHELYTANULMANYOK

A hazai primerenergia-felhasz-
nalas eldrejelzése 2020-ig

A REKK primerenergia-felhasznalasi elérejelzést
készitett az NFM részére, az Eurdpai Unié Ener-
giahatékonysagi Irdnyelve (2012/27/EU) altal
eléirt 2020-as progndzis dsszedllitdsahoz.

A prognozist két [épésben épitettlk fel. EI&szér
az Irdnyelv altal kiemelten kezelt szektorok (ipar,
lakossag, szolgaltatas és kozlekedés) végsdener-
gia-fogyasztasat jeleztlk el6re kUldnb6z6 dgazati
(lakossag és szolgaltatas), illetve dkonometriai
modellek (ipar és kdzlekedés) segitségével. Ezt
kdvette az energiaatalakitasi szektorok veszte-
ségeinek szamszerUsitése. A szamitds menetét a
22. dbra mutatja be.

A primerenergia-felhasznalast alapvetden hata-
rozza meg a feltételezett GDP-palya. A vizsgalat
soran az Eurdpai Bizottsag altal készitett GDP-
elérejelzést hasznaltuk. Az alkalmazott EU-s el&-
rejelzés 2010-2020 kdzott 0,9-1% korlli ndveke-
dési palyat prognosztizal Magyarorszagra, illetve
altaldnossdgban az egész eurdpai gazdasagi
térségre is nagyon alacsony ndvekedési palyat
jeldl ki. Ez a ndvekedési palya alapvetéen meg-
hatadrozd a nem flitési eredetli energiafelhaszna-
lasban, hiszen mind az ipari, mind a szolgaltatasi
szektoron belll jelent&s korreldcido mutathatd ki a
hozzdadott érték és az energiafogyasztas kdzott.
A mostani progndzis sordn alkalmazott GDP-
palya messze alacsonyabb ndvekedési palyat

jeldl ki, mint a kordbbi GDP-el6rejelzések, ahol
mar a 2020-ig terjedd idbintervallumban is elér-
tik a 2,5-3%-0s ndvekedést, szemben a mostani
1% koruli értékkel.

A végsbenergia-fogyasztas agazati becslései

A lakossagi lakdépuletek végséenergia-fogyaszta-
sdnak elérejelzéséhez a REKK épuUletmodelljét hasz-
naltuk. A modellezés a kdvetkezd 1épésekbdl all:

1. a lakdépulet-allomany autondm valtozasanak
modellezése;

2. az egyes épulettipusokra feltételezett feluji-
tasi ratak és mélységek, valamint egyes esetekben
a thzelbanyag-valtds meghatarozasa;

3. az ered® aggregalt primerenergia-felhaszna-
|as adott célévre valé meghatarozasa.

A lakéépulet-adllomanyt 15 épulettipus irja le,
illetve tovabbi 4 tipust feltételeztlink a jovébeli
épulletek modellbeli megjelenitésére. Az épulet-
tipusokat jelleglk (csaladi vagy tébblakasos),
épitési idejuk, illetve falazatuk anyaga alapjan
hatdroztuk meg.

Szolgaltatas szektor alatt a kozéplletek és a
magantulajdonu szolgaltatasok altal hasznalt
éplletek 6sszességét értjuk. Ez utébbi kategd-
ridba tartoznak a hotelek, irodaépulletek és
kiskereskedelmi egységek. A szolgdltatasi szektor
energiafelhasznaldsat a lakdéplletekre vonat-
kozd elbrejelzés logikajat kdvetd modell alapjan
szamitottuk.

Az ipar és kdzlekedési

1200000
Statisztikai kulonbség
,jég,lgj,f,i,noml’ta’sj,-_
-atalaklt_asw vesztesgg, Egyéb atalakitasi

1000000 - energiafogyasziés Vesstese,

Villamosenergia- energiafogyasztas
atalakitasi veszteség
és Onfogyasztds
800000 - | TRGE vesdeete |
Nem energia célu
felhasznalas
Egyeb

600000

400000

LLakossag

200000

agazatok esetén dkonometriai
modellekkel jeleztlk el6re az
energiafogyasztas valtoza-
sat. Az ipar dgazatai kdzUl 6t
energiaintenziv alszektorra
(vegyipar, vas- és acélgyartas,
nemvas fémgyartas, nemfém
asvanyi termékek gyartasa,
celluldz- és papirgyartas), mig
a kozlekedés esetén a kildn-
b6z6 mdédozatokra (kozut,
vasut, 1égi és vizi kdzlekedés)
egyedi becslé modelleket
alkalmaztunk. Ezekben tébb-

Primerenergia-
felhasznalas (TJ)*

0 T T
Végséenergia-  Villamosenergia- Kéolajfinomitas Egyéb
fogyasztas* szektor atalakitasi veszteségek
veszteségei veszteségei

*Magdban foglalva a nem energetikai célu felhaszndldst is.

T 1

Primerenergia-
felhasznalas

valtozds idésoros regresszids
modellek becslési eljarasait
hasznaltuk. Olyan magyardzé

forrds: REKK szamitas

22. abra A primerenergia-felhasznalas szamitasanak menete
(2010-es adatokon, TJ)

valtozdkat alkalmaztunk, ame-
lyekre vonatkozdan 2020-ig
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flggetlen el6rejelzések alinak

rendelkezésre vagy voltak elké- 4007

szithet6k. Ezek kdzé tartozik 3[04 1

a GDP, az agazati hozzaadott Wiz

érték valtozok, a népesség- 3007 a0

szam, illetve a nyersolaj ara. 250 79
Y

A primerenergia-fel- 200 B “

hasznalas becslése 150 -

A végsbdenergia-fogyasztas 1007 172 172

meghatdrozasat kovette a 50

primerenergia-felhasznalds

becslése. Ehhez elérejelzést 07 2013 | 2014

készitettlnk az energiaatalakitd Nettd import

szektorok (villamosenergia- és B Szén és lignit

T T T T T

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Il Megujuld Foldgaz
[ Nuklearis

forras: REKK szamitas

hétermelés, olajfinomitas és
kokszgyartas) atalakitasi veszteségeinek, illetve

e szektorok sajat energiafogyasztasanak (pl. a
villamosenergia-szektornal az dgazat énfogyasz-
tdsadnak) és az elosztasi veszteségek varhatd
alakulasara.

A villamosenergia-szektor primerenergia-fel-
haszndlasanak elérejelzését, a haldzati vesztesé-
geket, illetve a felhasznalt energiamix 2020-ig
torténd eldrejelzését a REKK altal kifejlesztett
Eurdpai drampiaci modell segitségével végez-
tak el. A kéolaj-finomitds atalakitdsi veszteségét
O6konometriai modellel, az egyéb szektorok vesz-
teségeit a végsd fogyasztashoz rogzitett arannyal
jeleztlk el6re.

A 23. dbra &sszefoglaldan mutatja, milyen pri-
merenergia-igényt jelent a modellezési eredmény
a villamosenergia-szektorban 2020-ig az egyes
években. Lathatd, hogy az atomerédmdvi termelés
fitéanyagigénye nem valtozik

23. abra A villamosenergia-felhasznalas primerenergia-igénye,
és annak dsszetétele, PJ

a fitéanyag-felhasznalas, a kiesd villamos ener-
gia helyére részben az Uj megujuld erémivek,
részben pedig a megnodvekedett villamosenergia-
import 1ép be.

A villamosenergia-szektorra vonatkozdé elemzés
azt mutatja, hogy a szektor csdkkend kereslet-
tel, egyre névekvé importszalddval és csdkkend
gazfelhasznaldssal reagal a feltételezett jovébeli
tendenciakra (alacsony gazdasagi ndvekedés,
magas gazar, a kérnyezb orszagok alacsonyabb
termelési kodltségei).

Osszegzés

A 24. dbra a fenti mddszer alapjan felvazolt pri-
merenergia-felhasznalasi palyat mutatja be.

az adott évtizedben, mert az 1400 -

esetleges Uj paksi blokkok nem

éplinek meg ezen az idétavon, 1200 -

mig a jelenlegi blokkok Gzem-

képesek maradnak. A szenes 1000 ~

erémuvek felhasznaldsa csok-

ken, a Vértesi Eré6mu és a Mat- 800

rai Erému egyes blokkjainak 2

bezarasa miatt. A megujulok 600

esetében a Nemzeti Megujuld

Cselekvési Terv értékeivel 400

kalkuldltunk. A foldgaztlze-

lést erémuvek felhasznalasa 200

tovabb csdkken az olcsébb

import kiszoritd hatdsa miatt 0
p : 1990 1990 1990 1990 1990 1990 2020
Osszességében elmondhatd, M lpar W Szolgdltatds M Lakossag Kozlekedés 1 Egyéb

hogy a csékkend szénerdmuvi Atalakitasi veszteségek Nem energia célu felhaszndlds  forras: REKK szamitas

és féldgazalapu villamosener-
gia-termelés hatasara csdkken

24. abra Végséenergia-fogyasztds és primerenergia-
felhasznalas elérejelzése 2020-ig

2013. lll. szam
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Teljes felhasznalas Primer energia, TJ

Népesség, ezer f6

Egy fére juté GDP,
2000. évi bazison

Energiaintenzitas,
2000. évi bazison, TJ/€

2010/2000 101%

98% 124% 83%

2020/2010 90%

98% 107% 85%

forras: REKK szamitas

4. tablazat A primerenergia-felhasznalas tényezékre bontasa két idéperiddusra

Végsbdenergia-felhasznalasi el6rejelzésliink a
2010-2020 kbdzotti idészakban csdkkend ten-
denciadt mutat. A teljes végs&energia-fogyasztas
6%-0s csOkkenését prognosztizaltuk, melyen
belll a lakossag és az egyéb szektor (mezbgaz-
dasag) energiafogyasztadsa ezt meghaladdan,
10% korul csdkken. A kdzlekedési szektor ener-
giafogyasztasa - ezzel ellentétben - a jelenleg
is tartd csdkkenés utan 2015-t81 mar enyhén
névekszik. Az energiafogyasztas szintje azonban
még ebben a szektorban sem éri el 2020-ban a
2010-es értéket.

2010 és 2020 kdzott a primerenergia-felhasz-
nalast tekintve is jelentésebb, mintegy 9%-os
csdkkenést jelzlink el6re. Ha tényezdkre bontjuk
a primerenergia-felhasznalas valtozasat (népes-
ségvaltozas, jovedelmi valtozas és energiaintenzi-
tas hatasokra), azt latjuk, hogy az energiaintenzi-
tas (egy egység GDP-re jutd energiafogyasztas)
tovabbi, bar lassuld GtemdU javulasa mellett a
prognosztizalt alacsonyabb gazdasagi ndvekedés
is hozzdjarul a primerenergia-felhasznalas trend-
szer( csdkkenéséhez.

Osszefoglalva, mind a végséenergia-fogyasz-
tasunkban, mind a primerenergia-felhasznala-
sunkban szamottevd csdkkenést jelzlink elbre

a 2020-ig tartd idészakban, melyet a meglévéd
csokkend energiaintenzitasi trend mellett a prog-
nosztizalt alacsony eurdpai ndvekedési kilatasok
is tovabb erdsitenek. A jelenlegi elérejelzés a két
évvel ezelbtt készUlt energetikai prognodzisok-
hoz képest [pl. Nemzeti Energiastratégia 2030
Gazdasagi Hataselemzése (2011)] alacsonyabb
primerenergia-felhasznalast var 2020-ra. Ennek
legfébb oka a korabbinal lassabb GDP-palya
mellett a villamosenergia-szektorban bekdvetke-
zett valtozasok: a féldgazalapu villamosenergia-
termelés visszaszorulasa és a villamosenergia-
import ndvekedése.

Lehetdségek egy globalizalédé pia-
con - Eurépa LNG-importja 2020-ig

Eurdpa foldgazellatasdnak szerkezete napjainkban
atalakuléban van: a valtozasok egyik fé mozgato-
rugdja az eurdpai orszagoknak az a kettds célja,
hogy a féldgdz olcsébban alljon rendelkezésre,
javuld elldtasbiztonsag mellett. Ez azonban olyan
importdiverzifikdciot tesz szikségessé, melyhez

a hagyomanyos szarazfoldi beszerzési forrasok
tulzottan korlatosak. Az eurdpai gazellatasban
hagyomanyosan nagy sullyal szereplé Oroszor-
szdg mellett csak Norvégia és

700

600 -

500

400 ~

300

200

Hollandia rendelkezik jelent6-
sebb gazkészlettel a kontinen-
sen, és képes csévezetékes
gdzzal elldtni Nyugat-Eurdpa
orszagait - ezen a helyzeten
egyelére Azerbajdzsan ambi-
cidi sem javitanak szamotte-
véen. A 25. dbran lathato, hogy
az eurdpai gazimport még
2012-ben is elsésorban cséve-
zetékes - és azon belll is féként
orosz eredet( - forrdsokra

Eurdpa gazelldtasanak szerkezete, millidrd kdbméter

18]
100 +
87
0 2 T T | Gr— T
-100 - 2010 201

[l eurdpai kitermelés M vezetékes import
LNG-import M allomanyvaltozas

Y épullt: Eurdpa a tavalyi év soran
harmadannyi LNG-t fogadott,
mint amennyi vezetékes gazt.
Az LNG szerepe azonban az
europai gazkereslet ndvekedé-

2012

forrés: GDF SUEZ

25. abra Eurdpa foldgdazforrasainak dsszetétele 2010-2012
k6zott, millidrd kdbméter

sével, a kontinens gazkitermelé-
sének varhatd hanyatlasaval' és

2013. lll. szam




JELENTES AZ ENERGIAPIACOKROL

az amerikai nemkonvencionalis
100% -

gazkitermelés bévilésével 3% 5%

, s . 5%

parhuzamosan elérelathatdan 90% - [ 8;
10% |

névekedni fog (26. abra), ennek
kdvetkezményeként pedig az
LNG-piac az eurdpai arak ala-
kuldsaban is fokozatosan egyre 60% -
meghatarozdébba valhat. 50%

80%

70%

40% -
LNG-kereskedelem: regi-

onalis vagy vilagpiac? 30%
20%
A foldgaz kereskedelme a kez-
detek dta regionalis jellegzetes-
ségekkel bir. Ez a regionalisan

10%

0%

megosztott struktura jelenleg I Eurépa W Oroszorszag vez. M Egyéb vez.

leginkdbb a régionként nagy- [ Katar (LNG)

12%

T
2010 2020
Algéria (vez. és LNG)
forras: Cedigaz

Nigéria (LNG) Egyéb LNG

mértékben kildnb6z6 drakban

szembet(ind. Mig az Eszak-Amerikdban irdnyado
Henry Hub spot gazara tdbbnyire

2-4 $/MMBtu? kdzdtt mozgott azota, hogy

a palagaz-kitermelés mélybe rantotta a belfoldi
arakat, addig a leglikvidebb eurdpai gaz hub,

a brit National Balancing Point (NBP) ara jelen-
leg 10 dollar korul ingadozik. Azsiat még ennél

is magasabb arak jellemzik: a kontinens gyorsan
fejlédd gazdasagainak gyorsan ndvekvd gaz-
kereslete, illetve a fukushimai balesetet kdvetd
atomerémdu-leallitdsok utan megndvekedett japan
gazkereslet kdvetkeztében 15-17 dolldros import-
arak is gyakran megfigyelhet6k.

Az LNG nemzetkodzi kereskedelme még ma is
elsésorban hosszu tavu, az LNG-kereskedelemben
SPA-nek (Sale and Purchase Agreement) nevezett
take-or-pay jellegl szerz6dések keretében valdsul
meg, a ma érvényben lévd szerzddések jellem-
z6en 15-20 éves idétartamra szdlnak. Ennek oka,
hogy a foldgazt cseppfolydsitd, illetve Ujragdzo-
sitd Uzemek telepitése a cs6vezetékek épitéséhez
hasonldan beruhazasigényes, a befektetdk ezért
igénylik a hosszu tavu elkételezddés nyujtotta
biztonsagot. Az Ujonnan létesllé cseppfolydsitd
termindlok névleges exportkapacitdsanak dénté
részét, jellemzéen a végsod beruhazasi dontést
megeldzden, SPA-k keretében lekdtik. A régiok

26. abra Az eurdpai gazellatas szerkezetének elérejelzett
valtozdsa 2010 és 2020 kozott

kdzotti kaldnbségek nemcsak az arszintben érzé-
kelheték, hanem az arazasi mechanizmusokban is:
mig Azsidban a hosszu tavu szerzédések dontéen
nyersolajhoz kétdttek, addig Eurdpaban inkabb
olajszarmazékokhoz, illetve ndvekvd mérték-
ben gaz hubok3 4raihoz, mig Eszak-Amerikaban
hubalapu arképzés a jellemzé.

Mindemellett két Uj, a globalizalddas irdnyaba
hatd tendencia is megfigyelhetd:

= egyrészt ndvekszik a spot kereskedés sulya:
2012 sordn a piac értékének mar egynegyedét
(59 millié tonna) tették ki a rovid tavu és spot
Ugyletek;*

= masrészt az SPA-k ,felpuhuldsa” is egyre
gyakoribb: a hosszu tavu szerzé6dések keretében
lekotott szallitmanyokat a szallitdst megel6zéen
atirdnyitjdk a magasabb arakkal jellemezhetd pia-
cokra (cargo diversion),® és elterjedt a mar leszalli-
tott gadz harmadik orszagba térténd reexportja is.®

Ezt a két jelenséget részben a régiok kdzott
kialakult nagy arklldnbdzetek taplaljak: az eladok
és vevdk igyekeznek kihasznalni a magas azsiai
arak kinalta arbitrazslehet6ségeket, melynek
készdnhetben 2012-ben mar 20 millié tonna LNG
- a teljes vildgexport mintegy 10%-a - irdnyult az

1 Az oroszorszagi kitermelést cikkiinkben nem eurdpai termelésként, hanem vezetékes importként vesszik figyelembe.

2 Millio brit héegyseég (British thermal unit), kdzelitéleg 1055,056 MJ.

3 A 9gaz hubok fizikai vagy virtudlis féldgaz-kereskedelmi csomdpontok.

4 Fontos megjegyezni, hogy az LNG-kereskedelemben hagyomanyosan spot Uigyletnek nevezink minden egy évnél révidebb
szerz6dést, mig a rovid tavu szerz6dések alatt jellemzden az 1-5 éves idbtavot értjuk.

5 Atiranyitast a kereskedelmi gyakorlatban az elado és a vevd is kezdeményezhet: jellemzden az atirdnyitassal egy idében a megélla-
podas profitmegosztast (profit sharing) is tartalmaz, vagyis az eladd és a vevd is részesll a magasabb aru piacra irdnyitott szallitmany

hasznabdl.

6 Az LNG reexportjanak egy formaja az un. reloading: ennek keretében az LNG-t az eredeti szerzé6désben szereplé fogadd terminalnal
leszallitjdk, a termindl tarozojaba toltik, majd onnan egy masik szallitdhajoba visszatoltik, mely egy Uj piacra szallitja. Erre az athidald
megoldasra az un. DES (delivery ex-ship) paritdson szerz6dott LNG esetében van lehetéség, ahol a tarozéba toltés is teljesitésnek

mind&sul, igy ezzel a felek nem sértik meg az eredeti SPA-t.
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atlanti térségbdl Azsidba, mikdzben Latin-Amerika
is jelentés mennyiségl rugalmas LNG-t vonzott el
az eurdpai piacrol, és az Eszak-Amerikaban lekd-
toétt LNG is szinte teljes egészében az eurdpai és
azsiai piacokon kotott ki.

Eurdépa mai LNG-importlehetéségei

Eurdpa importédrként egy egyre integraltabb LNG-
piachoz kapcsolddik, révid és hosszu tavu import-
lehetéségei igy egyarant flggnek a konkurens
azsiai importéroktdl és az exportpiac Uj belépbitdl,
igy az Egyesult Allamoktdl és Ausztraliatdl is.

Az Eurdpdba irdnyuld LNG z&6mét jelenleg
hdrom orszag adja (27. dbra): Katar, Algéria és
Nigéria. Ami az arképzést illeti, a harom nagy
exportédr kozul Algéria mind ez idaig rendkivil
rugalmatlannak mutatkozott, és vélhet6en a kdz-
eljovében is kitart az olajindexalt szerz6dések mel-
lett. A rugalmasabb Katar azonban fontos partner
lehet az olyan szerz6désekben, melyek arképzé-
sét legaldbb részben eurdpai és/vagy amerikai
hubokhoz, elsésorban a brit NBP-hez vagy a
louisianai Henry Hubhoz (HH) indexaljak. Katar
szerepe kUldn kiemelendd: az arab allam az utdbbi
évtizedben dominans szerepre tett szert az LNG-
exportédrok kozott, és jelenleg az egyetlen nagy
exportédr, mely foldrajzi adottsagai alapjan képes
helyettesiteni egymassal Amerikaba, Eurépaba
és Azsidba irdnyuld szallitasait, és igy képes spot
alapon is szallitani mindharom féldrészre.

A kdzeljovdben tehat az Eurdpa szdmara rendel-
kezésre all6 LNG egyik meghatarozdja Katar pro-
fitrnaximalizalé exportstratégidja lesz. A harmadik
nagy beszallitd, Nigéria meglévé Bonny Island-i

cseppfolydsitd Uzemébdl jelenleg a Brent olajhoz
indexalt hosszu tavu szerzédéseken keresztUl
érkezik LNG Eurdpaba, az orszag tervezett, Brass
LNG nev( termindljanak exportja azonban valto-
zast hozhat ebben - a Brass terminal kiépitésére
vonatkozd végsd beruhdzasi dontés legkorab-
ban 2014-ben szllethet meg. A tébbi jelenlegi
exportdr ezalatt varhatdan nem fogja ndvelni
eurdpai szallitdsait, a belpolitikai valsag sujtotta
észak-afrikai orszagok is varhatdan inkadbb belsd
piacaik igényeire fognak 6sszpontositani az export
bdévitése helyett.

Uj belépék

Fontos kérdés tehat, hogy mely orszagoktdl var-
hatjuk a vildg LNG-kindlatanak bévllését a kdvet-
kezé években, és hogy az Ujonnan piacra 1ép6,
illetve exportot bévitd orszagok kdzUul melyek
szadmara lehet megtérild Eurdpadba exportalni.
Az Egyesult Allamokban folytatddd ,palagaz-
forradalom” jelentés nyomast gyakorol az
orszagra, hogy a kitermelt gadz egy jelentds
részét exportalja: 2013-ig dsszesen 72 millié t/év
kapacitasu cseppfolydsitd Gzem létesitésére
nyujtottak be a beruhdzdék kérelmet, vagyis a
vildg jelenlegi exportkapacitdsdnak 6sszesen
mintegy 30%-ara. A kérelmezett cseppfolyd-
sitd Gzemek kdzUl a louisianai Sabine Pass és a
texasi Freeport termindlok mar épitési engedélyt
kaptak és a beruhdzasi dontés is megszUletett
ezekrél, egyelbdre azonban nagyon bizonytalan,
hogy mekkora exportmennyiség és milyen id6ta-
von kerulhet ezekbdl az Gzemekbdl a vildgpiacra.
Még az amerikai export gyors kiépllése esetén is
kérdéses tovabba, hogy elég

354

30 4

254

20 4

millié tonna

Katar Algéria Nigéria  Egyiptom Norvégia  Trinidad Peru Jemen

[ 2011 W 2012

nagy lesz-e és tartésan fenn-
maradhat-e az NBP-Henry
Hub arkuléonbdzet ahhoz, hogy
a cseppfolydsitas és szallitas
koltségeit figyelembe véve
megtérild legyen az Egyesult
Allamoknak Eurdpéaba LNG-t
exportalni. Jelenleg a csepp-
folyodsitas kodltsége kb. 3-3,5
dollar/MMBtu (a gaz kiterme-
lésének helyétdl a terminalig
torténd elszallitdsat is bele-
értve), mig az amerikai keleti
partrol Eurdpaba mintegy
1,25 dollar/MMBtu, kdltség-
gel juttathatd el a foldgaz.

forras: PFC Energy, GDF SUEZ EZ a mostani, kb 6 dolla'ros

27. abra Eurdpaba szallitott LNG exportald orszagok szerinti
megoszlasa

NBP-Henry Hub arkilénbdzet
mellett azt jelenti, hogy az

2013. lll. szam
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amerikai export még éppen

megtérild lehetne.” Az Egye-
sult Allamok mellett varhatéan 18
Kanada is jelent6s LNG-

exportérré valhat, azonban °
Kanada nemkonvencionalis Ll
készletei ddntden az orszag o 124
nyugati partjan talalhatdk, igy g 4
az orszag elsésorban az azsiai ;f

£ 8-

piacokat célozhatja majd meg.
Ausztralia mar mais a 6 -
vildg egyik legnagyobb

LNG-exportére mintegy ¢

25 millié t/év kapacitassal, 217
azonban az orszag nagy 0
nemkonvencionalis gazkészle-

teire alapozva tovabbi 62 millid m 20m

t/év kapacitasu terminal all

Egyesilt Spanyol- Francia- Olasz-  Torok-  Belgium Portugdlia Gordg- Hollandia
Kiralysag ~ orszag

orszag  orszdg  orszag orszag

forras: PFC Energy, GDF SUEZ

jelenleg épités alatt - a beru-

hazasok 6sszértéke 160-200 milliard dollar kdzé
esik. Az ausztral projektek beruhazasi kodltsége
azonban évroél évre ndvekszik, ez pedig nemcsak a
projektek megvaldsulasat kérddjelezi meg, de azt
is kérdésessé teszi, hogy a tavolibb és az dzsiainal
varhatoan a kdvetkezé években is joval olcsdbb
eurdpai piacra képes lesz-e Ausztrdlia nyeresé-
gesen LNG-t szdllitani. Ausztralia leghamarabb
2016-2017 korul kezdheti el nemkonvencionalis
foldgaszkészlet-exportjat. Az afrikai kontinensen
nemcsak Nigéria, de a kelet-afrikai Mozambik is
ambicidézus LNG-exporttervekkel rendelkezik,
elséként feléplls,

10 millié t/év kapacitdsu Uzeme azonban varha-
tdan csak 2018-tdél 1ép Uzembe, és féként Kina és
India piacat célozza majd meg.

Az eurdpai gazarak jovije

2020-ig bezardlag mintegy 20 millidrd kdbmé-
terre sz6l6 hosszu tavu csévezetékes és LNG-
szerz8dés jar le Eurépaban, mikdzben - a Repsol
és a Gas Natural Fenosa altal tulajdonolt Stream
LNG elemzése szerint® - akar tovabbi 70 milliard
kdbmeétert kell potolni az eurdpai termelés varhatod
csdkkenése és a kereslet elérejelzett ndvekedése
kdvetkeztében.? Ez jelentds kihivas elé allitja az
eurdpai orszagokat, de egyszersmind lehetéséget
is teremt arra, hogy a kontinens gazbeszerzési

28. abra Az eurdpai orszagok altal importalt LNG

portfolidjat elébnydsebbé tegye. Eurdpa LNG-
importjaban harom valtozas szlkséges ahhoz,
hogy a kontinens javuld ellatasi biztonsdg mellett
olcsoébb gazra tehessen szert:

= T6ébb LNG: Az LNG nagyobb sulya a tel-

jes portfolion belll csokkenthetné az eurdpai
gazellatas fuggését Oroszorszagtol. Jelenleg
egyedUl Spanyolorszag és Portugdlia importja
hagyatkozik nagyobb mértékben LNG-re, mint
csOvezetékes forrdsokra, mellettlk az Egyesult
Kirdlysdg, Franciaorszag és Gorogorszag fedezi
teljes gazimportszikségletének legaldbb 20%-at
cseppfolydsitott gdzbdl (az eurdpai orszagok altal
importalt LNG mennyiségét a 28. dbra szemlél-
teti). Eurdpa jelenlegi nagy beszallitdi kdzal a
kdzeljdvbben csak Nigériatol varhatd exportbévi-
lés, igy az LNG-import részaranydnak ndvekedé-
sét els6sorban Uj forrdsokbdl varhatjuk.

= Diverzifikaltabb LNG: Az Ujonnan exportald
orszagok a politikailag instabil exportérok eurdpai
LNG-importon bellli sulyat is csdkkenthetnék. Jol
példazza ezt Egyiptom, Libia és Jemen példaja,
mely orszdgok belsé feszlltségei LNG-exportjuk
nagyaranyu visszaeséséhez vezetett 2011-et kdve-
téen. Az észak-amerikai és ausztral import viszont
részben ezek abszolut jdvedelmez8ségi szintjétdl,
részben pedig az azsiai és eurdpai piacok egymas-
hoz képest mért versenyképességétol flgg.

7 Azsidba dragabban, kb. 3 dollar/MMBtu kdltséggel szallithatd majd a gaz az amerikai keleti partrél a Panama—csfatorna kiszélesitését
kévetden, a magas, gyakran 15 dollar/MMBtu félétti dzsiai drak kdvetkeztében azonban joval megtérildbb lesz Azsidba exportalni, mint

Eurdpaba.

8 http://www.streaming.com/servlet/ficheros/1297130999423/323%5C870%5CSupplyingLNGtoEurope.pdf

9 Erdemes megjegyezni, hogy az Eurdpa addicionalis gazigényérdl tett eldrejelzések szérasa nagy. Mas forrasok, igy pl. a GDF
SUEZ egy friss elemzése, 2020-ig keresletcsokkenést jeleznek el6re: http://www.gastechnology.org/Training/Documents/LNG17-
proceedings/06_03-D-Bonhomme-Presentation.pdf. A legtdobb elemzd azonban egyetért abban, hogy a kdvetkezé tiz évben a
kontinens gazkereslete meg fogja haladni a jelenlegi feltételek mellett rendelkezésre all6 kinalatot.
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= Rugalmasabb LNG: A régi szerzédések lejarta
lehetéséget biztosithat arra, hogy az Ujonnan
kotott szerz6dések nagyobb aranyban tartalmaz-
zanak rugalmassagi feltételeket (pl. révidebb,
legfeljebb 8-10 éves id6tartam, illetve eltérithet6-
ség) és kedvezbbb arazast alkalmazzanak (Henry
Hubhoz, NBP-hez vagy mas eurdpai gaz hubokhoz
indexalt arak). Jelenleg jol lathato tendencia, hogy
az eurdpai importérdk vonakodva kodtelezé6dnek

el hosszu tavra, igy az LNG-vasarlasok nagyobb
része torténhet a jévében rovid tavu és spot
szerzOdések keretében. A szerz6dések rugalmas-
sdga és kedvezdbb arazasa is nagymértékben
fllgg azonban attdl, hogy a jovébeli amerikai és
ausztrdl import mekkora mennyiségl hub-indexalt
gazt jelent az eurdpai piac szamara, illetve hogy
az emlitett orszagok jelentette verseny mennyi-
ben képes jobb alkupozicidt biztositani az eurdpai
importérok szamara olyan hagyomanyos beszalli-
tokkal szemben, mint Katar.

Az eurdpai LNG-import j6véjét azonban az
emlitett bizonytalansdgokon tulmenéen szdmos
mas tényezé is befolydsolja: ilyen az eurdpai
palagdz-kitermelés alakulasa (képes lesz Len-
gyelorszag vagy valamelyik nyugat-eurdpai
allam jelentés nemkonvencionalis kitermelésre?),
valamint Oroszorszag gazértékesitési straté-
gidja (@ Gaz-prom maximalis exportbevételt
vagy minimalisan fenntartott volument céloz
az eurodpai piacon?). Az eurdpai infrastruktura
fejlesztései - vezetékes gazinfrastruktura, LNG-
importterminalok |étesitése, egységesebb belsd
piac, likvidebb gaz hubok - is mind hatassal
vannak arra, hogy Eurdpa milyen mérték-
ben képes integralddni az LNG-kereskedelem
vérkeringésébe.

A kelet-kdzép-eurdpai régidé LNG-piacokhoz
vald kapcsolédasdnak lehetdségeirdl és a terve-
zett projektekroél a kdvetkezd szdmban kdzlink
részletes elemzést.

A kiadvanyban eléfordulé roviditések:

APX Amsterdam Power Exchange

ARA Amsterdam-Rotterdam-Antwerpen

CEGH Central European Gas Hub

CCS Carbon Capture and Storage

EEX European Energy Exchange

FOAK first of a kind

HAG Hungary-Austria Gasline

HDD Heating Degree Day

HUPX Hungarian Power Exchange

MEKH Magyar Energetikai és KézmU-szabalyozasi Hivatal

NOAK nt of a kind
OPCOM  Operatorul Pietei de Energie Electrica

OTE Operator trhu s elektfinou

PXE Power Exchange Central Europe

SEPS Slovenska elektrizacnd prenosova sustava
SPA Sale and Purchase Agreement

TAP Trans Adriatic Pipeline

2013. lll. szam




[REKK

A Regiondlis Energiagazdasagi Kutatokdzpont (REKK) célja az lzleti és kdrnyezeti
szempontbdl is fenntarthatd energiapiacok kialakitasahoz val6 szakértdi hozzajarulas. Széles
kor( kutatasi, tandcsadasi és oktatasi tevékenységet végzink a villamosenergia-, gaz- és
szén-dioxid-piacok tertiletén 2004 6ta. Elemzéseink a szabalyozéi intézkedések hatasainak
vizsgéalatatol az egyedi vallalati beruhdzasi dontés-elékészitésig terjednek.

A REKK f6 tevékenységei:

Kutatéas Tanacsadas Oktatas

F& kutatasi teruletlink a kelet- - ar-elérejelzés és Képzési programjaink:
kdzép- és a délkelet-eurdpai orszagtanulmanyok -

L . i * nyari egyetem
régio: a beruhazasi dontések

U . elkészitéséhez * szabalyozi kurzusok

* regiondlis villamosenergia-

és gazarmodellezés - nagyfogyaszt6i tanacsadas * tréningek és e-learning

az energiastratégia kurzusok az alabbi témakban:

» CO,-kvotakiosztas

. kialakitdsdhoz a liberalizalt - 4 4 4
és -kereskedelem _ arszabalyozas
piacon i o
- megUjulé ersforrasok = villamosenergia-piacok
. o  &arszabalyozasi tanacsadéas
tamogatasa es placal ] Y ] o i . piacmonitoring
a szabalyozo hatésagok és
+ ellatasbiztonsag az energiaszolgaltato cégek * gazpiacok
* piaci belepési és reszere - alkalmi, vallalati képzések
kereskedelmi korlatok « konzultécié és tanacsadas egyedi igények alapjan
- szolgaltatévaltas rendszeriranyitok részére, az

Uj piaci kihivasok kezelésére

A piacnyitas kdvetkeztében ma mar az energiapiacok nem elemezheték a regionalis
kornyezet figyelembevétele nélkil. A kelet-kbzép- és délkelet-eurdpai régid orszagainak
piaci helyzetét és fejleményeit folyamatosan figyeljik. A régios aramarak el6rejelzésére

15 orszéagra kiterjedd regionalis villamosenergia-piaci modellt épitettlink.

A REKK munkatarsai iparagi szabalyoz6i tapasztalatukkal, valamint egyetemi
tudoméanyos héattertikkel az energiaszektort érinté kérdésekre tudomanyos és a piacok

sajatossagait figyelembe vevé megoldasokkal szolgalnak.

Fontosabb tgyfeleink:

Szabalyozo Energiacégek és Nemzetkozi
hat6sagok nagyfogyasztok szervezetek
MEH, GVH, KVVM, Mavir, E.ON, MOL, MVM, DG TREN, USAID, ERRA,

GKM, FVYM ELMU, Fégaz, Alcoa, DRV CEER, NARUC









